Passivhaus-Konzept fur Hallenbader

Kurzleitfaden
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Einleitung

Dieser Kurzleitfaden zeigt die Potentiale und wichtigsten Ansatze zur
Energieeinsparung in Hallenbadern auf. Er basiert im Wesentlichen auf der
Praxiserfahrung der ersten Passivhaus-Hallenbader Bambados (Bamberg) und
Lippe-Bad (LUnen). Im Interesse des Betreibers eines Hallenbades ist es, wenn
nicht nur Investitionskosten sondern auch Betriebskosten bei der Planung

berlcksichtigt werden. Darauf baut das Passivhauskonzept.

Zum einen ist fur den Betrieb eines Hallenbades wichtig, ein stimmiges
Gesamtkonzept fir das Geb&ude umzusetzen und zum anderen kénnen

einzelne Lebenszyklusbetrachtungen bei Entscheidungen helfen.
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Energieverbrauch signifikant senken.

Hallenbader sind zunéchst wahre ,Energieschleudern“. Durch intelligente,

integrale und energieeffiziente Planung und entsprechende Technik lasst sich der

Hallenbader haben ganzjahrig hohe Raumtemperaturen (ca. 32° C). Eine gut
gedammte Gebaudehille und eine Liftungsanlage mit effizienter Warmerick-
gewinnung bewirken deswegen bei Hallenbadern noch viel mehr als bei Wohn-
oder Blrogebauden mit 20° C. Auch der hohe Warmeverbrauch fir Warmwasser
(Becken und Duschen) und der hohe Stromverbrauch (gesamte Technik) bieten

ein grolRes Potential, die Energiekosten von Hallenbadern zu senken.
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Eine Passivhaus-Gebaudehiille bietet drei Vorteile:

fur den Energieverbrauch:
Senkung der Warmeverluste
durch die Geb&audehdtille

fur die Badegaste:
Hohe Behaglichkeit (angenehme
Strahlungstemperaturen,

keine Zugluft)

far die Konstruktion:
Hohe Oberflachentemperatur
(kein Kondensat an

der Fassade)
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Zentrale Aufgabe der Luftung in Hallenbadern ist die Entfeuchtung und der
Abtransport von Schadstoffen. Im Passivhaus-Hallenbad wird dies durch eine
gute Durchstrémung allein Uber das erforderliche Frischluftvolumen erreicht

(z.B. Schichtluftung). Vorteil: Energie zur Férderung von zusatzlicher Umluft kann
entfallen und die Kanalnetze kdnnen sehr kompakt gestaltet werden. Dies fuhrt zu
signifikanten Einsparungen der Energiekosten. Zusatzliches Einsparpotential liegt
in den Nebenzonen (Umkleiden usw.). Dort kénnen mit einfacher Technik die

Volumenstréme dem tatsachlichen Bedarf angepasst werden.

Laftung nach VDI 2089 Laftung im Passivhaus

Umluft
kann entfallen

60%

Reduzierung
Volumenstrom

10% I I
0%

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dez

Mai  Jun

Feb Mrz Apr Jul Aug Sep Ok Nov Dez

Volumenstrom Monatsmittelwerte



%fmm 4. Schwimmbadtechnik

Institut

Durch intelligente Planung kénnen die Druckverluste im Rohrnetz deutlich gesenkt
werden. Diese MalRnahme, kombiniert mit hocheffizienten Pumpen, flihrt zu
grof3en Einsparungen im Strombedarf. Die Aufbereitung von Spulwasser senkt

sowohl den Heizwarme- als auch den Wasserbedarf bzw. die Abwasserkosten.

2.100
1.800 T
1.500
Kosten-Nutzen-Analyse: 1506 jahrliche
: Kosteneinsparung
verbessertes 900 von 1.500 €
Rohrleitungsnetz
600
fur ein 25 m-Becken 300 i
[€/a] O

Einsparung Kosten
(Stromkosten) (Investition + Wartung)

In der oben stehenden Kosten-Nutzen-Analyse wird ein verbessertes
Rohrleitungsnetz (langsamere Strdomung, Vermeidung von 90° Winkeln, Einsatz
von federkraft-schlieBenden Absperrklappen) bewertet. Dartiber hinaus sind noch
weitere Optimierungen moglich: Einsatz von Diffusoren, Erh6hung der Position

des Schwallwasserbehalters u.a.
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Kosten-Nutzen-Analyse:
wassersparende Duscharmaturen
8.000

!

jahrliche
Kosten-
einsparung:

fur
Abwasser

Einsparung

6.500 €

Kosten fir
Investition
+ Wartung

5. Weitere Potentiale

Auch in allen anderen Bereichen eines Hallenbades gibt es gro3e Potentiale, durch

Energieeffizienz die Kosten fur den Energieverbrauch zu senken.

Dazu einige Beispiele:

» Beleuchtung

* Aufzug

» Gastronomie

e GLT

» Wasserattraktionen
* Duschen

* Sauna

* Energieerzeugung

- LED, Regelung

- gute Effizienzklasse, niedriger Standby-Bedarf
- bedarfsgefuhrte Luftung, effiziente Gerate

- niedriger Standby-Bedarf

- Regelung, reduzierte Druckverluste

- Wassersparende Armaturen, Abwarmenutzung
- sehr gute thermische Huille, Liftungskonzept

- BHKW, Abwarmenutzung



§)
Passivhaus

Institut

[MWh/mon] Messdaten Bambados: Stromverbrauch Luftungsgeréte Halle

a5

6. Inbetriebnahme

Hallenbader sind sehr technikintensiv. Eine gut abgestimmte Planung kann nur

dann erfolgreich sein, wenn sie bei der Inbetriebnahme auch entsprechend

umgesetzt und eingestellt wird. Besonders relevant sind die Sollwerte und die

Regelung der Liftung, der Schwimmbadtechnik und der Beleuchtung. Wenn

anschlieBend noch eine Feinjustierung im Betrieb erfolgt, l[auft die ,Maschine”

Hallenbad richtig rund. Das macht sich in verschiedenen Bereichen bemerkbar:

niedrige Energiekosten, hohe Behaglichkeit und Langlebigkeit.
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Wenn die Betriebsweise regelmafig an die tatsachliche Nutzung angepasst
wird, kdnnen mehrere Ziele verfolgt werden: zufriedene Nutzer, niedrige

Energiekosten und Langlebigkeit der Bauteile.

Um den Verlauf des Energieverbrauchs im Blick zu haben, steht eine

Checkliste auf www.passiv.de zur Verfligung.

Schulung Personal

wann? Welche Teilnehmer?

- Regelmaige Schulungen des Personals (Um eine
vorrausschauende Betriebsfilhrung zu realisieren ist es.
grundlegend, Zusammenhange zu verstehen und ein
Versténdnis zu entwickeln, welche Betriebsweisen/Ereignisse
2u erhshtem Energieverbrauch fihren) Name:

betrachteter Zeitraum

Fiihrung eines Betriebskalenders

Ursache behoben

Wer fiihrt? Wer meldef

v in Ordnung

& Verringerung

¥ Ursache behoben
¢ Verringerung, aber
N

> Anstieg

- Betriebsanderungen, geanderte Sollwerte, besondere
Nutzung, , Wartungen, i
Schaden, ste, Anderung von

Energiebezug gesamt

- Griinde der Anderungen notieren (Vergleich des it dem Vormonat bzw. mit dem entsprechenden Monat der Vorjahre)

- Notieren, ob dadurch Anderungen im Energieverbrauch zu
erwarten sind (Strom, Warme, Tag, Nacht, Mehrverbrauch,
Minderverbrauch?)

NA  Warum? (erste Hinweise)

2y

- Strom

- Warme

Zeitplane

- Gas o0 oo o o

Termine, Zeitbedarf, Z4

- regelmaRige Energieverbrauchskontrolle (Strom, Warme,
Wasser, Gas)

- Wasser

- Optimierungszyklen (Einholen von Ideen, Austausch im Team,
genaue Analyse des Betriebs und des Energieverbrauchs)

- Filterwechsel Luftungsgerate

nachste stufe

Wirme- und Stromverbrauch nach Nutzungen

- schwimmbadtechnik: Spalzeiten, -menge und -intervall
kontrollieren

Vergleich des Monatsverbrauchs mit dem Vormonat und mit dem entsprechenden Monat der Vorjahre: i
| mit 7 (siehe itlic i ibel? Hilfreich fur weitere Analysen ist es,

wenn man sich notiert, wie der Verlauf des Verbrauch: hen soll (28 j itlicher Verlauf: Winter niedri hoch, aber niedrige Werte zu
SchlieBzeiten)
Bei. i genauere Kontrolle der (Woch: d und dann weiter mit der néchsten Stufe.

- Haar- und Faserfanger reinigen

- Sensoren (Temperatur, Feuchte, Prasenz) warten/kalibrieren
Warmemengenzahler:

Zeitpunkt? Warum? (erste Hinweise]

- Heizwarmeverbrauch Luftnacherhitzung

- selbstkalibrierende CO2-Sensoren regelmaRig Gber GLT
prifen (Funktionspriifung)

- Heizwarmeverbrauch Warmebankeetc. O

o

- Heizwarmeverbrauch Beckenwasser

T TR = T = T =
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weitere Informationen
Kostenlose Literatur:

www.passiv.de/de/05_service/03_fachliteratur/030306_hallenbad.htm
» Forschungsberichte Giber Passivhaus-Hallenbader
 ausfuhrlicher Leitfaden ,Passivhaus-Hallenbader"

» Checkliste zur Inbetriebnahme und Betriebsoptimierung

Beratung und Bilanzierung von Passivhaus-Hallenbadern:

Passivhaus Institut Darmstadt, mail@passiv.de
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