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Architektur:

Architekturbiiro Beispiel

StraRe:

Beispielstr. 99

PLZ/Ort:

99999 Beispielstadt

Provinz/Land:

Beispielprovinz DE-Deutschland

Energieberatung:

Energieberater Beispiel

Objekt:

StraRe:
PLZ/Ort:
Provinz/Land:
Objekt-Typ:
Klimadatensatz:
Klimazone:

Bauherrschaft:
StraRe:
PLZ/Ort:
Provinz/Land:

Haustechnik:
StraRe:
PLZ/Ort:
Provinz/Land:

Zertifizierung:

Passivhaus-Reihenendhaus

Beispielstr. 99

99999

Beispielstadt

Beispielprovinz

DE-Deutschland

Reihenhaus

DE-9999-PHPP-Standard

3: Kiihl-gemaRigt

Standorthéhe: -

Bauherrengemeinschaft Passivhaus

Beispielstr. 99

99999

Beispielstadt

Beispielprovinz

DE-Deutschland

Haustechnikbiiro Beispiel

Beispielstr. 99

99999

Beispielstadt

Beispielprovinz

DE-Deutschland

Passivhaus Institut

StraRe: | Beispielstr. 99 StraRe: |Rheinstr. 44/46
PLZ/Ort: 99999 Beispielstadt PLZ/Ort:| 64289 Darmstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz DE-Deutschland Provinz/Land: ‘DE-DeutschIand
Baujahr: 2016 Innentemperatur Winter [°C]: 20,0 Innentemp. Sommer [°C]: 25,0
Zahl WE: 1 Interne Warmegquellen (IWQ) Heizfall [W/m?): 24 IWQ Kihlfall [W/m?]: 24
Personenzahl: 2,9 spez. Kapazitat [Wh/K pro m? EBF]: 204 Mechanische Kihlung:
Gebaudekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
. . alternative
Energiebezugsflache m? 156,0 Kriterien Kriterien Erfiillt?’
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(m?a) 13 < 15 - .
a
Heizlast W/m? 10 < - 10 ]
Kiihlen Kihl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(m?2a) - < - -
Kuhllast W/m? - < - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % 1 < 10 ja
Haufigkeit Uberhéhter Feuchte (> 12 g/kg) % < 20 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nsy 1/h < 0,6
Nicht erneuerbare 5
Primérenergie (PE) PE-Bedarf kWh/(m?a) < °
Erneuerbare PER-Bedarf kWh/(m2a) < 30 32
Primérenergie  Erzeugung emeuerb. Energie ja
- 2.
(PER) (Bezug auf Uberbaute Flache) kwhi(m?a) 125 2 120 124
2 leeres Feld: Daten fehlen; : keine Anforderung
Ich bestatige, dass die hier angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivh P M,
des Gebaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. asslvhaus Fremium
Funktion Vorname Nachname Unterschrift
Max ‘ Mustermann
Zertifikats-ID  Ausgestellt am Ort
\ ID-12345 \01 07.17 \ Beispielstadt \

°HPP, Nachweis
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Klimadaten

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)
Daten fiir Heiz-  Daten aus Monatsbilanz 160 20
Klimadatenauswahl Ergebnistibersicht Jahresverfahren Heizung Kiihlung °c
D 140 T~
Land: ‘DE-Deutschland ‘ Heizwarme 12,5 kWh/(m2a) Heiz- / Ktihperiode 219 182 78 d/a / / \\ 115
ion: |Alle Heizlast 9,8 ‘W/m2 Heiz- / Kuhigradstunden 82 74 -15 Kh/a
Region: izl l iz- / Kilhigradstund KKh/ 120
2-Sortierung: Nach ID Ubertemperaturhaufigkeit 1,0 % Strahlung Nord 129 86 133 kWh/(m2a) 100 / / \ \
KIimadatensatz:‘DE-QSQS-PHPP-Standard Kuhlung sensibel 0,8 kWh/(m2a) Strahlung Ost| 212 136 211 KkWh/(m2a) + 10
Klimazone: |3: Kiihl-gemaRigt ‘ Kuhlung latent 0,0 kWh/(m2a) Strahlung Std 359 270 219 kWh/(m2a) 80
Kuhllast - W/m?2 Strahlung West 221 146 208 kWh/(m2a) 5
o . T —a— Strahlung Nord
Angaben zur Hohe tiber NN PER-Bedarf 31,7 kwWh/(mza) Strahlung Horizontal 339 214 366 kwWh/(mza) % 60 /./.__..\.\ \\\\ \ Strahlung Ost
Wenerslation:‘ ‘rn é 40 Strahlung S
1 —— Strahlung West
Gebaudestandun:‘ ‘rn NE 0 raniung e
£ 20 | ~——+— Strahlung Horizontal
= —e— AuBentemperatur
E 0 i i i i i i i i i i ) 5 Taupunkttemperatur
1 2 383 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monat 1 2 3 4 5 6 7 [ 8 [ 9 10 11 12 Heizlast Kihllast PER
Tage 31 28 31 30 31 30 31 | 31 | 30 31 30 31 Wetter 1 | Wetter 2 Wetter 1 | Wetter 2 Faktoren
DE-9999-PHPP-Standard geogr. Breite ° 51,3 geogr. Lange ° 9,4 Hohe [m] tagl. Temperaturschwankung Sommer [K] 11,7 Strahlung: [W/m2] Strahlung: [W/m2]
°C AuRentemperatur 0.4 13 44 8.4 12,9 16,3 17,6 17,0 13,9 9.4 4,7 1,6 -10,6 A2 24,0 24,0 1,30 b om
kWh/(m2Monat) Strahlung Nord 10 15 26 37 50 55 55 44 30 18 10 7 10 5 100 100 1,30 \Warmwasser
kWh/(m2Monat) Strahlung Ost 13 26 41 67 83 81 83 75 52 32 15 9 30 5 180 180 1,80 Heizung
kWh/(m2Monat) Strahlung Stid 29 59 66 83 85 76 80 86 80 63 32 21 90 10 200 200 1,10 Kuhlung
kwWh/(m2Monat) Strahlung West 14 28 44 66 82 80 83 73] 55 34 16 10 35) 5 180 180 1,15 Entfeuchtung
kWh/(m2Monat) Strahlung Horizontal 21 40 65 108 142 141 144 126 87 50 23 15 40 10 330 330
°C Taupunkttemperatur il -2,0 0.9 3.2 7.7 11,0 12,8 12,9 10,2 6.3 19 -0,5 15,9 15,9
°C Himmelstemperatur -9,7 -9,5 -5,4 -2,0 4,3 8,8 11,2 11,4 7.8 23 -3,9 -7,4 13,1 1519
°C Bodentemperatur 10,0 9,6 9,7 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,1 12,0 10,9 9,6 9,6 14,7 14,7
Kommentar: Reprasentiert typische Verhaltnisse in Mitteleuropa. Geeignet fiir eine standortunabhangige energetische Bewertung in Deutschland.

PHPP, Klima
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U-Werte der Bauteile

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Hilfsmittel ruhende Luftschichten -> (s. rechts)
Keilférmige Schichten (Gefalledammung) -> (s. rechts)
unbeheizter Dachboden -> (s. rechts)

°HPP, U-Werte

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung Innendammung?
0lud AulRenwand ‘ ‘ ‘
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils 2-Wand innenRg| 0,13
Angrenzend an|1-AuBenluft auBenRs, 0,04
Teilflache 1 Awimk)]  Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
Innenputz 0,350 15
KS-Mauerwerk 1,100 175
Polystyrol 0,040 275
AuRenputz 0,800 20
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
]  [[485
U-Wert-Zuschlag |:| W/(mzK) U-Wert:| 0,138 |wim)
Bauteil Nr. Innendammung?
02ud ‘Dach ‘ ‘
Warmetibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils |1-Dach innenRy| 0,10
Angrenzend an|1-AuBenluft auBenRs, 0,04
Teilflache 1 Awimk)]  Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm]
Holzwerkstoffpl. 0,130 50
Einblas-Mineralwolle 0,040  Stegtréger 0,374 400
GK-Platte 0,700 13
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
98% ‘ ‘ | 46,3 |cm
U-Wert-Zuschlag |:| W/(m2K) U-Wert: mwl(mzK)
Bauteil Nr. Innendammung?
03ud ‘Kellerdecke ‘ ‘
Warmeubergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils | 3-Boden innenRy| 0,17
Angrenzend an | 3-beliiftet auBenRs 0,17
Teilflache 1 AwimK)  Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A [W/(mK)] Dicke [mm]
Parkett 0,130 22
Estrich 1,050 48
Trittschallddmmung 0,040 30
Betondecke 2,100 160
Polystyrol 0,040 250
Spachtelung 0,800 10
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
]  [520

U-Wert-Zuschlag |:| W/(m?2K) U-Wert: W/(m2K)
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Bauteil Nr. Innendammung?
04ud Wohnungstrennwand ‘ ‘
Warmetibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils 2-Wand innenRy| 0,13
Angrenzend an | 3-beliiftet auBenRs 0,13
Teilflache 1 Awi(mK)]  Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A [W/(mK)] Dicke [mm]
Innenputz 0,350 15
KS-Mauerwerk 1,100 175
Dammung 0,040 80
KS-Mauerwerk 1,100 175
Innenputz 0,350 15
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
90% ‘ ‘ | 46,0 |cm
U-Wert-Zuschlag |:| W/(m2K) U-Wert: W/(m2K)
Bauteil Nr. Innendammung?
05ud \ |
Warmetibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils innen Rg;
Angrenzend an auflen Rq,
Teilflache 1 Awi(mK)  Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A [W/(mK)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
100% ‘ ‘ | cm
U-Wert-Zuschlag |:| Wi/(m2K) U-Wert: I:IW/(mZK)
Bauteil Nr. Innendammung?
o6ud \ |
Warmeuibergangswiderstand [m2K/W]
Ausrichtung des Bauteils innen Ry
Angrenzend an aulRen Rg,
Teilflache 1 AwimK)  Teilfliache 2 (optional) AwimK)  Teilflache 3 (optional) A WI(mK)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
100% ‘ ‘ | cm
U-Wert-Zuschlag |:| W/(m?2K) U-Wert: I:IWI(mZK)

°HPP, U-Werte
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Flachenermittlung
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5‘; sl g"ala;”g
T:::;'- Flachengruppe Gr:l;r).pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [W/(m2K)] He[:(z\z(:]r;:]de KLEE\I;\]/TJ;;]“

Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 6 Monate 3 Monate
A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,771 219 373
A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost
A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,779 1816 657
A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,795 59 101
A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal
A [AuRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir
A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRenluft 0,138 10 116
B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich
A [Dach/Decken AuRenluft 10 83,41 m2 Dach/Decken AuBenluft 0,108 -9 126
B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,131

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" drfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2_|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 < f, < 1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]
A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken AuBenluft -0,030
P 'Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m |Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter
B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061
| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375
[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,194
2zur Bauteilliste
Flacheneingabe 2-Sortierung: NACH ID
n zu Eigene eigener Abzu A q Abweichun Neigun, Abminde- q Frecstyfoym
FI:ﬁhe Bauteil Bezeichnung Gruppe Zuordnung zu Gruppe :anh-l x( [;] X [2‘] + Erm?tt-lung - A?)zug - Fenstgr Fl[amc:]le Auswagli:;:;l:‘ufbau i [VlVJl(xf:)] zur Nord-g gegegn d?e Orientierung rungsfaktor Ab::[r;::]o" Emﬂfg:’?m
} Nr. [m?] [m?] [m?] richtung Horizontale Verschattung

Uberbaute Flache 0 Uberbaute Flache 1 X ( 7,13 X 11,35 + - ) 80,9

Energiebezugsflache 1 Energiebezugsflache 1 [ x( X + 156,00 - ) 156,0

AuBentiir 7 AuBentir X ( X + - )- AuBentir
1 AuBenwand Sid 8 AuBRenwand AuRRenluft 1 [ x( 7,13 X 10,31 + - )- 30,4 43,1 01ud-AuBenwand 0,138 180 90 Sud 0,90 0,60 0,90
2 AuRenwand Nord 8 AuRenwand AuBenluft 1 X ( 7,13 X 7,48 + - )- 11,0 42,3 01ud- 0,138 0 90 Nord 0,90 0,60 0,90
3 AuRenwand West 8 AuRenwand AuBenluft 1 X ( 11,35 X 8,89 + - )- 2,0 98,9 01ud- 0,138 270 90 West 0,90 0,60 0,90
4 Dach 10 Dach/Decken AuRRenluft 1 X ( 7,13 X 11,70 + - )- 0,0 83,4 02ud-Dach 0,108 0 14 Hor 1,00 0,90 0,90
5 Kellerdecke 11 Bodenplatte/Kellerdecke 1 X ( 7,13 X 11,35 + - )- 0,0 80,9 03ud-Kellerdecke 0,131 0 180 Hor
6 X ( X + - )- 0,0
7 Trennwand 18 Bauteile zum Nachbarn 1 X ( 11,35 X 8,89 + - )- 0,0 100,9 04ud- 0,375 90 90 Ost
8 X ( X + - )- 0,0
9 X ( X + - )- 0,0
10 x ( X + R )- 0,0
11 x ( X + R )- 0,0
12 x ( X + R )- 0,0
13 x ( X + R )- 0,0
14 x ( X + R )- 0,0
15 x ( X + R )- 0,0
16 x ( X + R )- 0,0
17 x ( X + R )- 0,0
18 x ( X + R )- 0,0
19 x ( X + R )- 0,0
20 x ( X + R )- 0,0
21 x ( X + R )- 0,0
22 x ( X + R )- 0,0
23 x ( X + R )- 0,0
24 x ( X + R )- 0,0
25 x ( X + R )- 0,0
26 x ( X + R )- 0,0
27 x ( X + R )- 0,0
28 x ( X + R )- 0,0
29 x ( X + R )- 0,0
30 x ( X + R )- 0,0
31 x ( X + R )- 0,0

PHPP, Flachen
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PHPP, Flachen

Flachenermittlung
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?2a)

Zusammenstellung Bauteil-Ubersicht U-Mittel-Wert 5"; ncs
T:(qu-- Flachengruppe Gr:l;:.pe Fléache / Lange ﬁ:t Bemerkung [Wi(m2K)] He[:(z\;);r/l:]de
Energiebezugsflache 1 156,00 m? _|Energiebezugsflache gemaR PHPP-Handbuch 6 Monate

A [Fenster Nord 2 11,04 m2 Fenster Nord 0,771 219
A Fenster Ost 3 0,00 m? Ergebnisse kommen aus dem Blatt "Fenster". Fenster Ost

A Fenster Sid 4 30,42 m? Fensterflachen werden bei den Einzelflachen abgezogen, Fenster Sud 0,779 1816
A Fenster West 5 2,00 m? die im Blatt "Fenster" angegeben sind. Fenster West 0,795 59
A |Fenster horizontal 6 0,00 m?2 Fenster horizontal

A [AuBRentiir 7 0,00 m?2 |Flache der AuRentir bitte selbst im entsprechenden Bauteil abziehen AuBentir

A |AuBenwand AuRRenluft 8 184,28 m?2_|Temperaturzone "A" ist AuRenluft AuBenwand AufRRenluft 0,138 10
B AuBenwand Erdreich 9 0,00 m? _|Temperaturzone "B" ist Erdreich AufRenwand Erdreich

A [Dach/Decken AuRenluft 10 83,41 m2 Dach/Decken AuRRenluft 0,108 -9
B Bodenplatte/Kellerdecke 11 80,93 m2 Bodenplatte/Kellerdecke 0,131

12 0,00 m?2_|Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I"
13 0,00 m?2 |[Temperaturzone "A", "B","P" und "X" dirfen verwendet werden. NICHT "I" Faktor zu X
X 14 0,00 m2_|Temperaturzone "X": Bitte Temperaturgewichtfaktor hier selbst eingeben (0 <f, <1):
Warmebriicken - Ubersicht W [W/(mK)]

A |warmebriicken AuRenluft 15 116,85 m__[Einheit in Ifm Warmebriicken AuRenluft -0,030

P \Warmebriicken Perimeter 16 0,00 m__|Einheit in Ifm; Temperaturzone "P" ist Perimeter (siehe Erdreichblatt) Warmebriicken Perimeter

B |Warmebriicken BP/KD 17 11,35 m__|Einheit in Ifm Warmebriicken BP/KD 0,061

| Bauteile zum Nachbarn 18 100,90 m?2 [kein Warmeverlust, nur fiir die Heizlastauslegung beriicksichtigen Bauteile zum Nachbarn 0,375

[Summe thermische Hillle 392,07 m? Mittel thermische Hillle 0,194
zur Bauteilliste
Warmebriickeneingabe Sortierung nderm
. - . Abzu B Eigene Angabe Eigene Angabe
Nr. V\_larmel_)rucken (S Zuordnung zu Gruppe E: x ( LR = Léngg )= e ¢ W-Wer? ¢ fRsm,gsg oder Auswahl Bausystem U fRs‘.-Anforderu:g
Bezeichung Nr. zahl [m] [m] [m] WAmK)] (optional) [W/(mK)] eingehalten?

1 AWB AuRenw.-Kellerdecke 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 24,85 - = 24,85 -0,039 0,950 oder -0,039 .

2 TRB Trennwand-Kellerdecke 17 Warmebriicken BP/KD 1 X ( 11,35 - ) = 11,35 0,061 0,950 oder 0,061

3 TRW Wohnungstrennwande 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 17,36 - ) = 17,36 0,000 0,950 oder 0,000 .

4 ZWIK Zwischendecken 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 20,25 - ) = 20,25 0,002 0,950 oder 0,002 .

5 TRD Wohnungstrennw.-Dach 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 11,77 - ) = 11,77 0,005 0,950 oder 0,005

6 AWD AufRenwand/Dach 15 Warmebriicken AuBenluft 1 x(| 2527 - ) = 25,27 -0,061 0,950 oder -0,061 .

7 AWAW AuRenwandecke 15 Warmebriicken AuBenluft 1 X ( 17,36 - ) = 17,36 -0,062 0,950 oder -0,062 .

8 X ( - ) = oder

9 X ( - ) = oder

10 X ( - ) = oder

11 X ( - ) = oder

12 X ( - ) = oder

13 X ( - ) = oder

14 X ( - ) = oder

15 X ( - ) = oder

16 X ( - ) = oder

17 X ( - ) = oder

18 X ( - ) = oder

19 X ( - ) = oder
20 X ( - ) = oder
21 X ( - ) = oder
22 X ( - ) = oder
23 X ( - ) = oder
24 X ( - ) = oder
25 X ( - ) = oder
26 X ( - ) = oder
27 X ( - ) = oder
28 X ( - ) = oder
29 X ( - ) = oder
30 X ( - ) = oder
31 X ( - ) = oder
32 X ( - ) = oder
33 X ( - ) = oder
34 X ( - ) = oder
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Warmeverluste durch das Erdreich

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Gebdaudeteil 1

Eigenschaften des Erdreichs Klimadaten
Warmeleitfahigkeit A 2,0 W/(mK) mittl. Innentemperatur Winter T 20,0 °C
Warmekapazitét pc 2,0 MJ/(m3K) mittl. Innentemperatur Sommer T 25,0 °C
periodische Eindringtiefe b 317 m mittl. Erdoberflachentemp. Tem 10,0 °C
Amplitude von Te Ten 8,6 °C
Phasenverschiebung von T¢ T 11 Monate
Lange der Heizperiode n 7,2 Monate
Heizgradstunden aufRen G, 81,9 kKh/a
Gebéaudedaten U-Wert Bodenplatte / Kellerdecke Uy 0,131  |W/(m?K)
Flache Bodenplatte / Kellerdecke A T,S) m? Warmebriicken BP / Kellerdecke We*l 0,70 WK
Perimeterlange P 250 |m U-Wert BP / KD incl. WB Uy 0,139  W/(mK)
charakt. Bodenplattenmaf B' 6,47 m wirksame Dicke des Bodens d‘ 14,34 m

Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)

Bodenplatte auf Erdreich

Breite/Tiefe Randdammung D m Lage Randdammung waagerecht
Dicke Randdammung d, m (ankreuzen) senkrecht X
Warmeleitfahigkeit Randdammung A, W/(mK)

Beheizter Keller oder Bodenplatte ganz / teilweise im Erdreich

Hohe Kellerwand unterirdisch z l:|m U Kellerwand unterirdisch Upk |:|W/(m2l<)

Unbeheizter Keller

x

Hohe Kellerwand oberirdisch h 0,00 m U Kellerwand oberirdisch Uy 0,138  |W/(m2K)

Hohe Kellerwand unterirdisch z 239 m U Kellerwand unterirdisch Uk 0,600  |W/(m2K)

Luftwechsel im unbeh. Keller n 0,20 |n* U-Wert Kellerboden U 0,645  |W/(m2K)

Luftvolumen Keller \% 120 |m3

Aufgestanderte Bodenplatte Uiber belliftetem Hohlraum (héchstens 0,5 m unter OK Erdreich)

U-Wert Hohlraumboden Unioni W/(m2K) Flache Liftungséffnungen P m?2

Hohe Hohlraumwand h m Windgeschw. in 10 m Hoéhe v 4,0 m/s

U-Wert Hohlraumwand Uy W/(m2K) Windabschirmungsfaktor fw 0,05 -
Zusatzlicher Warmebriickenverlust am Perimeter stationarer Anteil Wo star'l 0,000 W/

Phasenverschiebung B l:l Monate harmonischer Anteil Wo harm*l 0,000 \W/K
Grundwasser-Korrektur

Tiefe Grundwasserspiegel Zy 3,0 m Korrekturfaktor Grundwasser Gy 1,03386917 -

FlieRgeschwindigkeit Qw 0,05 |m/d

Zwischenergebnisse

Phasenverschiebung B 1,20 Monate stationdrer Warmestrom Dt 935 W
stationarer Leitwert Ls 9,35 W/K periodischer Warmestrom Dharm 99w
auBerer harmonischer Leitwert Lpe 2,83 W/K Waérmeverlust wahrend der Heizperiode Qeot 544 kWh
Leitwert Gebaude Lo 11,28 W/K

Monatsmitteltemperaturen im Erdreich fiir Monatsverf ahren (Gebaudeteil 1)
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert
Winterfall 10,0 9,6 9.7 10,3 11,4 12,5 134 13,8 13,7 131 12,0 10,9 11,7
Sommerfall 10,9 10,4 10,6 11,2 12,2 13,3 14,2 14,7 14,6 13,9 12,9 11,8 12,6
Auslegungstemperatur Erdreich fiir Heizlastblatt fir Kahllastblatt 14,7
Reduktionsfaktor fir Blatt "HeizJahr" 0,59

Gesamtergebnis (alle Gebaudeteile)

Phasenverschiebung B 1,20 Monate stationarer Warmestrom Dot 93,5 W
stationarer Leitwert Ls 9,35 W/K periodischer Warmestrom Dparm 9,9 W
auferer harmonischer Leitwert Lpe 2,83 W/K Warmeverlust wahrend der Heizperiode Quot 544 kWh
Leitwert Gebaude Lo 11,28 W/K charakt. Bodenplattenman B’ 6,47 m

Monatsmitteltemperaturen im Erdreich fir Monatsverf ahren (alle Geb&udeteile)

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert

Winterfall 10,0 9,6 9,7 10,3 114 12,5 134 13,8 137 131 12,0 10,9 117

Sommerfall 10,9 104 10,6 11,2 122 133 14,2 14,7 14,6 139 12,9 11,8 12,6
Auslegungstemperatur Erdreich fur Heizlastblatt fir Kuhllastblatt 147

Reduktionsfaktor fur Blatt "HeizJahr"
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Passivhaus - Komponenten

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)

Gehe zu: 'FLACHEN'
Warmebriicken (Psi-Werte:
Verglasungen
Fensterrahmen

www.passiv.de/komponente

Liftungsgerate
Kompaktgerate

Warmwasser-WRG

Bauteilaufbauten (U-Werte)

Empfohlener Startwert fiir die Optimierung: U-Werte fiir Wande und Décher | Bodenplatten: 0,15 W/(m2K) | 0,29 W/(m2K)
1
D Bausystem Bauteil CEEE | (g [JPOTEEENT
dicke mung
ing der im Blatt 'U-Werte' berechneten Aufbauten m W/(m2K)
01ud AuBenwand AuBenwand 0,485 0,138 0
02ud Dach Dach 0,463 0,108 0
03ud Kellerdecke Kellerdecke 0,520 0,131 0
04ud Wohnungstrennwand ohnungstrennwand 0,460 0,375 0
05ud
06ud
07ud
08ud
09ud
10ud

PHPP, Komponenten
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Verglasungen

Verglasungen

Als Startkomponente fiir die Optimi g

3-fach Warmeschutzglas (Bitte Behaglichkeitskriteri

g 9.

um beachtent)

Bezeichnung

g-Wert

Ug-Wert

WI(mK)

01ud

Drei-WS-Kr08

0,50

0,70

02ud

Drei-WS-Kr12

0,50

0,58

03ud

04ud

05ud

06ud

07ud

08ud

09ud

10ud

PHPP, Komponenten
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Fensterrahmen Fensterrahmen
U-Wert Rahmenbreite Glasrand Warmebriicke Einbau Warmebriicke TS ER R
Fassaden:
D Bezeichnung Jinks S e o Jinks S ) i Wotasrang Woasrana Wojasrand Woasrana Weinbau Weinbau Weinbau Weinbau Xot -Wert
links rechts unten oben links rechts unten oben Glastrager
WImK) | WIm*K) | WiImK) | Wim) m m m m WI(mK) W/(mK) WI(mK) W/(mK) W/(mK) W/(mK) WI(mK) W/(mK) WIK
01ud normal-PU-auf-Holz 0,59 0,59 0,59 0,59 0,135 0,135 0,175 0,135 0,049 0,049 0,049 0,049 0,005 0,005 0,005 0,005
02ud StoBR-PU-auf_Holz 0,59 0,59 0,59 0,59 0,070 0,125 0,125 0,125 0,049 0,049 0,049 0,049 0,005 0,005 0,005 0,005
03ud breit-PU-auf-Holz 0,59 0,59 0,59 0,59 0,150 0,150 0,175 0,150 0,049 0,049 0,049 0,049 0,005 0,005 0,005 0,005
04ud
05ud
06ud
07ud
08ud
09ud
10ud

PHPP, Komponenten
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Luftungsgerate mit Warmeriickgewinnung

Luftungsgerate mit Warmeriickgewinnung

Empfohlene Startbedingungen fiir die Optimierung: Fr ostschutz: Ja; Feuchterlickgewinnung:

zusétzliche Geréatedaten

Ja 5% 0,45
ID Bezeichnung Warmebereit- | Rckfeuchte- E'.e‘?""' Einsatzbereich PresZ)Sr'\g je Erer e Frostsch!.llz Schallschutz Zusatzinfo
stellungsgrad zahl Nere effizienz Sirang Dpinern erforderlich
Nutzerdefinierter Bereich % % Wh/m3 m3/h m3h Pa Pa 35 dB(A) | Zuluft dB(A) | Abluft dB(A)
01ud Warmeriickgewinnungsgeréat 83% 0,40 ja
02ud
03ud
04ud
05ud
06ud
07ud
08ud
09ud
10ud

PHPP, Komponenten
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Fenster

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?2a)
. Global- nicht senkr. . Vergla- mittlere Trar ions-
Agz:l‘ztv:rjfr;gcizr strahlung sch\;:i:ng Ver-Zsuc;;mm- Strahlungs» Vergell?];:::ngs- g-Wert :::Irnedg:zgzmz Fensterflache FS_’:,?::; sungs- Global- v_erlus_le Sula_rstrahlung ;Tr?nsm‘smns veruste He‘zpzmd.e o
(Hauptrichtungen) einfall Flache strahlung Heizperiode Heizperiode 3.000
Standardwerte —| KWh/(m?a) 0,75 0,95 0,85 m? WI(m?K) m? KWh/(m?a) kWh/a kWh/a 2.500 —
Nord 129 0,89 0,95 0,85 0,64 0,50 0,46 11,04 0,77 7,11 129  [INord 697 329 2.000
Ost 212 1,00 0,95 0,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 212 [lost 0 0 1.500
std 359 0,84 0,95 0,85 0,65 0,50 0,44 30,42 0,78 19,92 359  |lsud 1940 2418 1.000
West 221 0,82 0,95 0,85 0,60 0,50 0,40 2,00 1,21 221 |[\west 130 89 500
Horizontal 339 1,00 0,95 0,85 0,00 O,EOO O,EOO 0,00 0,00 339 Horizontal 0 0 0 :IH -
Summe bzw. Mittelwert iber alle Fenster 0,50 0,45 43,46 28,24 2768 2836 Kife  Nord st Sud  West Horizontal
Empfehlung fir U eingepaut [W/(M2K)]
i L - C
zur Verglasungsliste zur Rahmenliste 0,85 1,00 ‘ 1,10 ‘ 0,47
Heizgradstunden [kKh/a]: 81,9 ™ Einbau : eigener Wert fiir Wiy, 0der
Rohbaumalie Fenster eingebaut in Verglasung Rahmen g-Wer t U-Werte e~ '1': Wejnbay AUS Blatt '"Komponenten® Ergebnisse
'0": an anderes Fenster angrenzend
i Bezeichnung Abweic_hung 2ur g’::g: :I?e Qrien- Breite Hohe Ausvlvaf?l ausIBIatl Auswahl aus Blatt 'Komponenten' Auswahl aus Blatt 'Komponenten' Els:sr:ll'(arh Vergla-sung Rahmen WQ‘_“'E"” links rechts unten oben wE.‘"ba“ Fe.r.\s(er- gla\;E;gs- . Yu G s
zahl Nordrichtung Horizontale tierung Flachen' lung (Mittel) (Mittel) (Mittel) flache fléiche eingebaut | je Fenster
B O m m Sortierung: WIE LISTE ortierung: WIE LISTE : W/(m’K) W/(m’K) WI(mK) WI(mK) bzw. 1/0 WI(mK) m m W/(m’K) %
4 |Sud EG 180 920 Sid 1,100 2,120 Siid 01ud-Drei-WS-Kr08 01ud-normal-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 9.3 6,01 0,78 64%
4 |Sud OG 180 920 Sid 1,140 2,120 Siid 01ud-Drei-WS-Kr08 01ud-normal-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 9,7 6,30 0,78 65%
4 |Sid DG 180 920 Sid 1,120 2,550 Siid 01ud-Drei-WS-Kr08 01ud-normal-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 11,4 7,62 0,78 67%
2 |Nord EG 0 920 Nord 1,200 2,300 Nord 01ud-Drei-WS-Kr08 03ud-breit-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 55 3,56 0,77 64%
1 |West 270 920 West 0,910 2,200 West 01ud-Drei-WS-Kr08 01ud-normal-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 1 1 1 0,005 2,0 121 0,80 60%
2 |Nord OG 0 920 Nord 1,200 2,300 Nord 01ud-Drei-WS-Kr08 03ud-breit-PU-auf-Holz 0,50 0,70 0,59 0,049 1 0 1 1 0,005 55 3,56 0,77 64%

PHPP, Fenster
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Berechnung von Verschattungsfaktoren Passihaus it PHPP Version 9.60

Passivh: /_Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? /_ Heizen: 12,5 KWh/(m?a) / { 1%/ PER: 317 kWh/(m?a)

Orientierung i A Solarlast
Geogr. Breite: 51,301 ° flache [m7] faktor Winter r , | fakior Kihlung r . |fakior Kuhllastr _ya| [KWH/(m? yug a)]
Nord 711 89% 2% 2% 52
Ost 0,00 100% 100% 100% 0
Sid 19,92 84% 35% 30% 33
West 121 82% 4% 94% 83
Horizontal 0,00 100% 100% 100% 0
Horizont Latbung seitich Laibung oben/Uberstand i Winter Abminder fm Sommer
An- § Abweichung zur | Neigung gegen § Breite der Hoheder | Verglasungs- oeles Horizontal- ostndies o::sr;"\;je?:\; Al::‘us\:':;‘rcuhnegvs Al::‘us\:':;‘rcuhnegvs Amt"a‘:‘?v%"vgs- 32 ’ Gesamt fiir ’ Gesamtfir | Gesamt fiir
zahl | BezeIShUNg )\ “org tichtung | die Horizontale | OCMEMN | vergiasung | Verglasung flache VQ’S:S:‘;‘;"QS' entfernung pEbunozik Ve'glffﬁ;%i’n’s"“s Tiefe des Ubersiands | gngsrands zum | faktor Verschattung| fakior Verschatiung | temporéren | & g LELELS Laibung | - Uberstand | oipray LELELS Laibung | - Uberstand | gy Khllast
Uberstand Winter Sommer Sonnenschuz | & &
[Grad] [Grad] b lm) e ) e[ i (7] S ] U (0] 2 (0] U (1] B (1] tou ] e D61 2] ] AT ) ) ] A ol Tl )
4 SWEG 180 % Sid 083 181 60 1080 4250 0.16 0,135 043 055 30% X 8% 94% 96% 79% 91% 92% 93% 34% 20%
4 sudoe 180 % sid 087 181 63 830 4250 016 0,008 043 055 30% x 2% 94% 96% 83% 93% 92% 93% 35% 20%
4 sudpe 180 % sid 085 224 76 580 4250 016 0,135 043 055 30% x 96% 94% 7% 88% 95% 92% 94% 36% 31%
2 NodEG o % Nord 090 198 36 016 0,150 016 015 92% 96% 89% 93% 99% 92% 92%
1 West 270 % West 064 189 12 016 0,135 016 014 86% 96% 82% 95% 99% 94% 94%
2 NordoG 0 % Nord 00 198 36 016 0,150 016 015 92% 96% 89% 93% 99% 92% 92%

PHPP, Verschattung PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Liaftungsdaten

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen:

12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Energiebezugsflache Agg m2 156 (Blatt Flachen)
Rechnerische Raumhohe h m 2,50 2,50
Raumluftvolumen Liftung (Agg*h) = V. m3 390 (Blatt HeizJahr)
Luftungstyp
bitte auswahlen 1-Balancierte PH-Liiftung mit WRG
Infiltrationsluftwechsel
Windschutz-Koeffizienten e und f
mehrere eine
Koeffizient e fur Abschirmungsklasse Einwirkungs- Einwirkungs-
seiten seite
keine Abschirmung 0,10 0,03
maBige Abschirmung 0,07 0,02
starke Abschirmung 0,04 0,01
Koeffizient f 15 20
fir Jahresbedarf: fiir Heizlastfall
Windschutzkoeffizient e 0,07 0,18
. . Netto Luftvolumen fiir
Windschutzkoeffizient 15 15 Druckiest Viso
Luftwechsel bei Drucktest Nso 1/h 0,22 0,22 480 m3
fir Jahresbedarf. fir Heizlastfall
Abluftiiberschuss 1/h| 0,00 [ 0,00 |
Infiltrationsluftwechsel N Rest llh| 0,019 | 0,047 |

Auswahl der Luftungsdateneingabe - Ergebnisse

Luftdurchlassig-
keit

9so

Das PHPP bietet zwei Verfahren zur Auslegung der Luftmengen und zur Wahl des Luftungsgeréats. Mit der Standard-Projektierung kann der mittlere Luftwechsel fur
Wohngebé&ude projektiert und max. ein Liiftungsgeréat zugeordnet werden. Im Tabellenblatt "Zusatz Liftg." kénnen bis zu 10 verschiedene Liftungsgerate beriicksichtigt werden

und die Luftmengen raumweise oder zonenweise bestimmt werden. Bitte wahlen Sie hier Ihr Auslegungsverfahren.

Mittlerer Abluft effekt. Warme- spezif. Waéarme-
Auslegung Luftungsanlage / Warmebereitstellungsgrad Luftaus- Mittlerer Uberschuss bereitstellungs- Leistungs- bereitstellungs-
Standard-Projektierung (Blatt Liiftung s.u.) tausch Luftwechsel (Abluftanlage) grad Gerat Riickfeuchtzahl aufnahme grad EWU
Mehrere Liftungsgeréte, Niwo (Blatt Zusatz Liiftg.) m¥h 1/h 1/h [-] [ Wh/m3 [
[[127] o030 | o000 [ 84% | kA | o040 | 313% |
Riickkiihlgrad Wirkungsgrad EWU
NCewo 93%
Mittlere Raumluftfeuchte im Winterbetrieb
| Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |
[36% [ 36% | 42% | - | - [ - - | - [ - [ s4% | 44% I

PHPP, Liftung
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Standardeingabe balancierte Liftung

Auslegung der Liftung fiir Anlagen mit nur einem Liiftungsgeréat

Personenbelegung m2/P 53
Anzahl Personen P 2,9
Frischluft pro Person m3/(P*h) 30
Frischluftbedarf m3/h 88 Bad
Abluftraume Kiiche Bad (nur Dusche) wcC
Anzahl 1 1 1 1
Abluftbedarf pro Raum m3/h 60 40 20 20
Abluftbedarf gesamt m3/h 140

Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m3/h 152 empfohlen: 152 m3/h

Berechnung des mittleren Luftwechsels
Faktoren bezigl.

Betriebsarten tagl. Betriebszeiten Maximum Luftvolumenstrom Luftwechsel
h/d mdh 1/h
Maximum 1,00 152 0,39
Standard 24,0 0,77 117 0,30
Grundliiftung 0,54 82 0,21
Minimum 0,40 61 0,16

mittlerer Luftaustausch (m3/h) mittlerer Luftwechsel (1/h)
Mittelwert 0,77

Auswahl des Luftungsgerats mit Warmeriickgewinnung

Aufstellort Liiftungsgerat 2-Auerhalb therm.Huille
Warmebereit- Ruckfeuchtzahl | spez. Leistungs- | Einsatzbereich Frostschutz
zur Luftungsgerate-Liste stellungsgrad aufnahme erforderlich
1-Sortierung: WIE LISTE Gerét Nwre NerG [Wh/m3] [m3/h]
Auswahl Luftungsgerat 0lud-Warmeriickgewinnungsgerat 0,83 k.A. 0,40 k.A. ja
Ausfiihrung Frostschutz 2-elektr.
Leitwert Zuluftkanal W W/(mK) 0,164 Grenztemperatur [°C] -3
Lange des Zuluftkanals m 1,1 Nutzenergie [kWh/a] 52
Leitwert Abluftkanal w W/(mK) 0,223
Lange des Abluftkanals m fI%5) Innenraumtemperatur (°C) 20
Temperatur des Aufstellraumes °C 11 mittl. AuBentemp. Heizp. (°C) 4,9
(nur eintragen falls Geréat auf3erhalb der thermischen Hiille) mittl. Erdreichtemp. (°C) 10,0
Effektiver Warmebereitstellungsgrad NWRG eff
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Erdreichwérmetibertrager
Wirkungsgrad Erdreichwérmeiibertrager NCkwo
Warmebereitstellungsgrad EWU Neww
Nebenrechnung Nebenrechnung
W-Wert Zu- bzw. Auenluftkanal W-Wert Ab- bzw. Fortluftkanal
Nennweite: | 100 |mm Nennweite: mm
Dammdicke: | 150 |mm Dammdicke: | 100  |mm
Verspiegelt? X |Ja Verspiegelt?] x  Jja
\ INein . nen
Warmeleitfahigkeit| 0,040 |Wi(mK) Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK)
Nennvolumenstrom 117 m3h Nennvolumenstrom 117 m3h
i%] 9K Y 9K
Rohrdurchmesser auBen 0,100 m Rohrdurchmesser auBen 0,125 m
AuRendurchmesser 0,400 m AuBendurchmesser 0,325 m
a-innen 19,02 W/(m2K) a-innen 12,73 W/(m2K)
a-Oberflache 1,87 W/(m2K) a—Oberfliche 2,07 W/(m2K)
W-Wert 0,164 WI/(mK) W-Wert 0,223 W/(mK)
Oberflachentemperatur-Differenz 0,628 K Oberflachentemperatur-Differenz 0,951 K

PHPP, Luftung PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Auslegung der Luftmengen
Bitte beachten Sie bei der Bestimmung der Luftmengen die Auslegungsempehlungen weiter oben.
Die Betriebszeit der Luftung kann auf Basis der taglichen Nutzungsstunden incl. Vorspiilzphase ermittelt werden. Innerhalb der Betriebszeit
konnen mit Hilfe der Reduktionsfaktoren zudem Zeitanteile mit verringertem Liiftungsbedarf (Betriebsart) berticksichtigt werden.

Raum | An- Raumbezeichnung Zuordnung Flache | lichte Héhe | Raumvol. Volumenstr. je Raum Luftwechsel Nutzungszeiten Ferien Faktor  Zeitanteil ~Faktor Zeitanteil Faktor  Zeitanteil Jahresmittelwerte:
Nr. zahl a Luftungsgerat A h Axh Vzuy Vas Viger | jeRaumn | Std./Tag Tage/Wo.| dauer Red.1 Red. 1 Red.2 Red.2 Red.3 Red. 3 Vzu Vs Viser | Luttwechsel
(Nr.) m?2 m m3 mh m3h mh 1/h h d d mh m3h mh 1/h
1 1 Wohneinheit 1 156 2,70 421 152 152 0,36 24 7 7% 100% 117 117 0,28
2 100% 100%
3 100% 100%
4 100% 100%
5 100% 100%
6 100% 100%
7 100% 100%
8 100% 100%
9 100% 100%
10 100% 100%
11 100% 100%
12 100% 100%
13 100% 100%
14 100% 100%
15 100% 100%
16 100% 100%
17 100% 100%
18 100% 100%
19 100% 100%
20 100% 100%
21 100% 100%
22 100% 100%
23 100% 100%
24 100% 100%
25 100% 100%
26 100% 100%
27 100% 100%
28 100% 100%
29 100% 100%
30 100% 100%
Zusétzliche Zeilen: Bitte Zeile dartiber komplett markieren, kopieren und mehrfach einfiigen 117 117 --- 0,28

PHPP, Zusatz Liiftg. PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Auswahl der Liftungsgerate

Bis zu 10 unterschiedliche Liiftungsgerate werden beriicksichtigt. Durch Hochsetzen der Anzahl kénnen identische Anlagen abgebildet werden.Die Daten der vom Passivhaus Institut zertifizierten Liiftungsgerate
sowie Eingabeméglichkeiten fiir Daten anderer Luftungsgeréate befinden sich auf dem Tabellenblatt "Komponenten”. Beim Einsatz von WP-Kompaktgeréte muss die Standard-Projektierung im Tabellenblatt "Liiftung" verwendet werden.

zur Liftungsgerate-Liste

Luf- An- Bezeichnung Auswahl Ausleg.- Einsatzbereich Elektro- Druckverlust-Berechnung Einsatzbereich Innen-  AuBen- Waérmebereit- Riick- Frost- Erdreich- WU Frostschutz (elektr./hydraul.)
tungs- | zahl | der Luftungsgerate Geratetyp Vol.-Strom Volumenstrom Effizienz | ODA-SUP ETA-EHA  Zusatz jeStrang  Abzug | aufstel- aufstel- stellungsgrad feucht- |schutz er-|  Wirk- Warme- Aus- Grenz.- Nutz-
gerat Nr, je Geréat von bis Apganal APganal APinern APexien Apinem | lung (x)  lung (x) Geréat effektiv zahl forderlich| ungs- bereit- fiihrung Temp. Energie
[ m3/h m3/h m3/h Wh/m3 Pa Pa Pa Pa Pa [ [ [ grad stellg. °C kWh/a
Sortierung dndern
1 1 Gerat 1 01ud-Wa (1] i 4 152 k.A. k.A. 0,40 100 100 - - X 0,83 82% k.A. ja 93% 31% 2-elektr. =) 53
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
Summe (direkt-elektrisch) 53
Summe (hydraulisch . Warmeerzeuger) 0
Eingabe der Kanalabschnitte zwischen Liftungsgerat und warmegedammter Gebaudehiille
Die Kanalstiicke zwischen Luftungsgerét und der warmegedammten Gebaudehitille sollten méglichst kurz sein und miissen gut geddammt ausgefiihrt werden, sowohl bei Auen- als auch bei Innenaufstellung
des Luftungsgerats. Diese Kanalstiicke kénnen hier eingegeben werden. Die Warmeverluste werden im dariiberliegenden Abschnitt dem effektiven Warmebereitstellungsgrad zugeschlagen.
Ein eingetragener Kanalabschnitt kann auch mehreren Liftungsgeréten zugeordnet werden.
Wird im Abschnitt "Luftungsgerét - Auswahl” in einer Zeile ein Gerat mehrfach gewahit (Anzahl gréRRer 1 bei identischen Anlagen), dann dirfen die zu diesem Gerat gehérigen Kanalstrecken nur einfach
eingetragen werden (Kanalstrecken fir ein Luftungsgerét).
Temperatur des 11.0 . . . B ) N
Aufstellortes ' (nur eintragen falls mindestens ein Gerat auBerhalb der thermischen Hiuille)
An- Rund- Rechteck-Kanal Damm- | Warme- WD Leitwert Lange AuRenl.- Fortluft- [Kanaltyp | Ausleg.- [Zuordnung zu Liiftungsanlage (bei zutreffendem Liiftungsgerat "1" eintragen)
zahl Kanal Dicke leitfahig- ver- Kanal des bzw. bzw. Volumen-| Liftungs- Luftungs- Liftungs- Liftungs- Liftungs- Luftungs-  Luftungs-  Luftungs- — Liftungs-  Liftungs-
NW Breite Hohe keit spiegelt Kanals Zuluft- Abluft- strom geratl gerat2 gerat3  gerat4  gerat5  gerat6 geréat 7 gerét 8 geréat 9 gerét 10
mm mm mm mm W/(m K) (x) W/(m K) m Kanal (1)  Kanal (1)
1 100 150 0,04 X 0,164 11 1 Zuluft 152 1
1 125 100 0,04 X 0,223 15 1 Abluft 152 1

Zusétzliche Zeilen: Bitte Zeile dariiber komplett markieren, kopieren und mehrfach einfiigen
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Energiekennwert Heizwarme (Jahresverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(mz2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Innentemperatur: 20,0 °C
Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 ‘mz
pro m2
Flache U-Wert Temp.-faktor f, Gy Energie-
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRRenwand AuBenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 81,9 = 2076 13,31
AuRenwand Erdreich B * * 0,59 * =
Dach/Decken AuBenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 81,9 = 735 4,71
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 0,59 * 81,9 = 510 3,27
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 81,9 = 2768 17,74
Aufentir A * * 1,00 * =
Whbriicken auBBen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 81,9 = -285 -1,83
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 0,59 * = 0,00
Whbrticken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 0,59 * 81,9 = 34 0,21
Summe aller Hiillflachen 392,1 kWh/(m?2a)
Transmissionswarmeverluste Q Summel 5837 | | 37,4
Agp lichte Raumhohe
m2 m m?
Luftungsanlage: wirksames Luftvolumen V, ‘ 156,0 ‘ * ‘ 2,50 ‘ =[ 3900 |
effektiver Warmebereitstellungsgrad Nest
der Warmertickgewinnung
: egra des Erckecmametbert. newo|  31% | N pge flwre -
1h 1h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n ‘ 0,300 ‘* @ -‘ 0,88 ‘) +‘ 0,019 ‘ =[ 005 |
Vi no Cuuft Gt
ms 1h Wh/(meK) kKh/a kWhia kWh/(m2a)
Liiftungswarmeverluste Q 3900 |*| o055 |+ | o033 * 89 |=[ =583 | [ 37
Reduktionsfaktor
Qr QL Nacht-/Wochenend-
kWh/a kWh/a absenkung kWh/a kWh/(m2a)
Summe Warmeverluste Q ( s87 |+ s )| 10 [=] ea20 | [ 412
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstr. Heizzeit
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?a) kWh/a
Nord 0,46 * 0,50 * 11,04 * 129 = 329
Ost 0,00 * 0,00 * 0,00 * 212 = 0
Sud 0,44 * 0,50 * 30,42 * 359 = 2418
West 0,40 * 0,50 * 2,00 * 221 = 89
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,00 * 339 = 0
kWh/(m?2a)
Warmeangebot Solarstrahlung Q Summel 2836 | | 18,2
Lange Heizzeit spezif. Leistung q, Acs
kh/d dia Wim2 m? kwWh/a kwh/(m?2a)
Interne Warmequellen Q 0,024  * 219 |+ 242 |+] 1860 |=| 1984 | [ 127
kWh/a kWh/(m?a)
Freie Warme Q¢ Qs + Q = | 4819 | | 30,9
Verhdltnis Freie Warme zu Verlusten Qe / Qu = 0,75
Nutzungsgrad Warmegewinne hg @ - (Qe/Qu )5 Y I @ - (Qe/Qy )5 ) =
kWh/a kWh/(m?a)
Warmegewinne Q ¢ e * Qr = | 4470 | | 28,7
kwh/a kWh/(m?a)
Heizwarmebedarf Q Q- Q =[ 109 | [ 12
kWh/(m?2a) (ja/nein)
Grenzwert Anforderung erfllt?

>HPP, HeizJahr
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Auf dieser Seite werden die Heizzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

Innentemperatur: 20 °C
Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m?K)
pro m?
Temperaturzone Flache U-Wert Red.Fak. Mon. G, Energie-
Bauteile m W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
AufRenwand AuBenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 74 = 1877 12,03
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 * =
Dach/Decken Auf3enluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 74 = 664 4,26
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 40 = 421 2,70
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 74 = 2503 16,04
Aufentir A * * 1,00 * =
Whriicken auRen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 74 = -258 -1,65
Whbriicken Perimeter (L&ange/m) P * * 1,00 * = 0,00
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 40 = 28 0,18
— KWh/(mza)
Transmissionswarmeverluste Q 1 Summe 5234 | | 33,6
Ags lichte Raumhthe
wirksames m m m?
Luftvolumen V ‘ 156 ‘ * ‘ 2,50 ‘ = ‘ 390 ‘
N Anlage NCewo Nwre N Rest N aqui Anteil
1h 1h h
wirksamer Luftwechsel aulen n [ 0300 [¥1- 93% h*@-] os2 D+ o019 | =[ 0023 |
wirksamer Luftwechsel Erdreich n_ [ oz | 93% [ *@-[ o082 ) = 0,049
Vi N aqui Anteil Crutt G,
m 1h Whi(m?K) kKhia kWhia KWhi(mza)
Liftungsverlust auen Q | , 390 * 0,023 * 0,33 * 74 = 216 1,4
Liftungsverlust ErdreichQ | . 390 * 0,049 * 0,33 * 44 = 277 1,8
Luftungswarmeverluste Q | Summe 493 | | 32
Reduktionsfaktor
Qr QL Nacht-/Wochenend-
kwh/a kwh/a absenkung kwhia kW h/(m?a)
Summe Warmeverluste Q ( 5234+ | 493 )+ 10 | =[ stz | [ ez
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m KWhi(m?a) KWhia
Nord 0,46 * 0,50 * 11,0 * 86 = 219
Ost 0,00 * 0,00 * 0,0 * 136 = 0
Sud 0,44 * 0,50 * 30,4 * 270 = 1816
West 0,40 * 0,50 * 2,0 * 146 = 59
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 214 = 0
Summe opake Flachen 185
E KWh/(mza)
Waéarmeangebot Solarstrahlung Q ¢ Summe} 2278 | | 14,6
Lange Heizzeit spezif. Leistung q; Aee
Kkhid da wim? me KWhia KWhi(mza)
Innere Warmequellen Q | 0024  * 182 |+ 24 + 1560 =[ 1649 | [ 106
kWhia Kwh/(mza)
Freie Warme Qr Qs + Q = 3928 | [ 252
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Qr/ Qy =
Nutzungsgrad Warmegewinne hg =
kWhia KWh/(mza)
Wwarmegewinne Q g ne * Qe =| 34 | | 242
KWhia KWhi(mza)
Heizwarmebedarf Q 4 Q - Qs = | 1953 | || 13
KWhi(me*a) (jalnein)
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren)
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)
Innentemperatur: 20 °C

Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156  |m

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuBen 15,1 13,1 12,1 8,9 57 3,0 21 2,5 4,7 8,2 11,4 14,1 101 kKh
Heizgr.Std. Grund 74 7,0 7,7 6,3 58 4,8 4,3 3,9 3,9 5.2 57 6,7 69 kKh
Verluste AuRen 1019 882 817 599 386 205 143 170 317 557 772 955 6822 kwh
Verluste Grund 131 122 134 117 112 100 95 92 90 105 110 123 1330 kWh
Summe spezif. Verluste 7,4 6,4 6,1 4,6 3,2 2,0 15 17 2,6 4,2 5,7 6,9 52,3 kWh/mz2
Solare Gewinne Nord 25 38 66 94 127 140 140 112 76 46 25 18 908 kWh
Solare Gewinne Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Gewinne Siid 195 397 444 558 572 511 538 578 538 424 215 141 5112 kWh
Solare Gewinne West 6 11 18 27 33 32 33 29 22 14 6 4 235 kwh
Solare Gewinne Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Gewinne opak 19 36 54 83 106 106 108 94 69 43 21 13 750 kwh
Innere Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kWh
Summe spezif. Angebot solar 4 3,4 4,7 55 6,6 7,2 6,8 7,1 7,0 6,3 5,2 3,5 2,9 66,1 kWh/mz2
Nutzungsgrad 100% 100% 99% 69% 45% 29% 22% 24% 42% 82% 100% 100% 60%
Heizwarmebedarf 624 268 96 0 0 0 0 0 0 1 343 621 1953 kWh
spezif. Heizwarmebedarf 4,0 17 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22 4,0 12,5 kWh/mz2
Ispezif. Heizwarmebedarf C—Summe spezif. Angebot solar + intern Summe spezif. Verluste
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Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizwérmebedarf: Vergleich
Monatsverfahren (BI. Heizung) 1953 kWh/a 12,5 kwWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemaR PHPP
Jahresverfahren (Bl. HeizJahr) 1949 kWh/a 12,5 kWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemar PHPP
Wert EnEV 4443 kWh/a 20,9 kWh/(m2a) Achtung! andere Bezugsflache: A\ nach EnEV
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Heizwarmelast
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)
Innen-temperatur: 20 °C
Objekttyp: Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Auslegungstemperatur Strahlung:  Nord Ost Sud West Horizontal
Wetter 1: -10,6 °C 10 30 90 35 40  Wim2
Wetter 2: -1,2 °C 5 5 10 5 10 wim?
Erdreichauslegungstemp. 9,6 °C
Flache U-Wert Faktor TempDiff 1 TempDiff 2 Pr1 Pr2
immer 1
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) (auRer "X") K K w w
AuRenwand AuRenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 774 bzw. 538
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 274 bzw. 191
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = 110 bzw. 110
A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
X * * 0,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = 1033 bzw. 718
AuRentir A * * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = bzw.
Whriicken auRen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 30,6 bzw. 21,2 = -106 bzw. -74
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = bzw.
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 10,4 bzw. 10,4 = 7 bzw. 7
Bauteile zum Nachbarn | 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 bzw. 3,0 = 114 bzw. 114
Transmissionswarmelast P ¢ _— —_
Summe = 2206 bzw. 1604
Ace lichte Raumhohe
Luftungsanlage: m2 m m3
wirksames Luftvolumen V. 156,0 * 2,50 = 390
newo 1 nNewo 2
Warmebereitstellungsgrad Nwre  82% Wirkungsgrad des EWU 93% Warmebereitstellungsgrad EWU 63% bzw. 49%
des Warmeibertragers
N rest (Heizlast) N Anlage Dure Purs
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n_ 0,047 + 0,300 *1- 0,93 bzw. 0,91 )= 0,067 bzw. 0,074
Luftungswarmelast P |
\A nc n. Crun TempDiff 1 TempDiff 2 P 1 PL2
m? 1/h 1/h Wh/(m3K) K K W w
390,0 * 0,067 bzw. 0,074 * 0,33 * 30,6 bzw. 21,2 = 264 bzw. 203
Pyl Py 2
Summe Warmelast P w w
P+ P = 2470 bzw. 1807
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1 Ps2
der Flache m2 (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w w
Nord 11,0 * 05 * 0,46 * 10 bzw. 5 = 25 bzw. 13
Ost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 30 bzw. 5 = 0 bzw. 0
Sid 30,4 * 05 * 0,44 * 90 bzw. 10 = 605 bzw. 67
West 2,0 * 05 * 0,40 * 35 bzw. 5 = 14 bzw. 2
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 40 bzw. 10 = 0 bzw. 0
Solare Wéarmeleistung P ¢ Summe = 645 bzw. 82
spez. Leistung Ace P 1 P2
Interne Wéarmeleistung P W/m2 m? w w
19 * 156 = 300 bzw. 300
Pgl Pg2
Warmeleistung (Gewinne) P ¢ w w
Ps+P = 944 bzw. 382
Py -Pg = 1526 bzw. 1426
Heizwarmelast P =
Flachenspezifische Heizwarmelast P/ Agg =
Eingabe max. Zulufttemperatur 52 °C °C °C
Max. Zulufttemperatur 8, vax 52 °C Zulufttemperatur ohne Nachheizung B u.Min 18,0 18,1
zum Vergleich: Warmelast, die von der Zuluft transp ortierbar ist P suutma = 8,4 wWim?
(alnein)
Uber die Zuluft beheizbar? nein
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Luftung im Sommer

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: Reihenhaus

Gebaudevolumen: 390 m3 Warmertickgewinnung hygg: 82%
max. abs. Raumluftfeuchte: 12 g/kg Feuchtelickgewinnung hggg: 0%
Interne Feuchtequellen: 100 g/(P*h) Erdreichwarmetbertrager h*gy: 93%
Ergebnisse passive Kiihlung Ergebnisse aktive Kiihlung
Ubertemperaturhaufigkeit: 1,0% Ubertemperaturgrenze 9, = 25 °C Nutzkéltebedarf: 0,8 kWh/(m?a)
maximale Feuchte: 2 alkg Entfeuchtungsbedarf: 0,0 kWh/(mz2a)
Haufigkeit tiberhdhter Feuchte: 0,2% Haufigkeit tiberhdhter Feuchte: 0,3%

Sommerliche Grundluftung zur Sicherstellung ausreic

hender Luftqualitat

Luftwechsel via Luftungsanlage mit Zuluft

L

WRG/FRG im Sommer (ein Feld ankreuzen)
keine
automatischer Bypass, geregelt nach Temperaturdifferenz

automatischer Bypass, geregelt nach Enthalpiedifferenz
immer

Luftwechsel via Abluftanlage

[ I
spez. Leistungsaufnahme (bei Abluftanlage)] 0,20  [wh/im?

Luftwechsel via Fensterliftung 1/h
wirksame Luftwechsel
N Anlage NCewo Nwre NL aqui Anteil
1h 1h
auRen n, 0,000 *(1- 93% *(1- )= 0,000
ohne WRG 0,000 *(1- 93% ) = 0,000
Erdreich n,q 0,000 * 93% *(1- )= 0,000
ohne WRG 0,000 * 93% = 0,000
Luftungsleitwerte
Vi N squi Anteil Cuuit
m 1/h Whi(m3K)
auBen Hy ¢ 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
ohne WRG 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Erdreich Hy g 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
ohne WRG 390 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infil, Fenster, Abluft 390 * 0,379 * 0,33 = 48,8 W/K
Zusatzliche Sommerliftung zur Auskihlung
Regelung der Zusatzllftung
minimal zuldssige Innentemperatur 22,0 °C
Art der Zusatzliftung
néchtliche Fensterliftung, manuell KenngroRe Nachtliftung 1/h
zugehdriger Luftwechsel 1/h geregelt nach (ankreuzen)
mechanische, automatisch bei Betrieb, zusatzlich zum Grundluftwechsel Temperaturdifferenz
geregelte Liftung spez. Leistungsaufnahme Wh/m3 Feuchtedifferenz

SHPP, SommLuft

PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Nebenrechnung: Hygienischer Luftwechsel bei Fenster luftung
Abschéatzung des Fensterluftwechsels zur Sicherstell ung einer ausreichenden Luftqualitat
Bezeichnung [ EG I 0G I |
Offnungsdauer [h/d] | 3 | 12 | |
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auBen | 4 I 4 I I3
Windgeschwindigkeit | 1 | 1 | Im/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 4 6
lichte Breite 0,84 0,84 m
lichte Hohe 1,92 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 0,055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querliiftung)
Anzahl
lichte Breite m
lichte Hohe m
Kippfenster (ggf. ankreuzen)
Offnungsweite (bei Kippfenster) m
Hohendifferenz zu Fenster 1 I I I Im
Summe
Ergebnis: Luftwechsel [ o005 [ o031 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 [ 036 1 h
Nebenrechnung: Zusétzliche Nachtliftung zur Auskihl ung
KenngroRe fiir den Luftwechsel wéahrend zusatzlicher Nachtliftung Gber die Fenster
Bezeichnung [ Nacht I I |
Reduktionsfaktor | 100% | | |
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auBen | 1 I 1 I 1 1 1 1 I3
Windgeschwindigkeit | 0 | 0 | 0 0 0 0 Im/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 1
lichte Breite 0,84 m
lichte Hohe 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querliiftung)
Anzahl 2
lichte Breite 0,84 m
lichte Hohe 1,92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0,055 m
Hohendifferenz zu Fenster 1 I 0,00 I I |m
Summe
Ergebnis: KenngréRe Nachtliiftung [ o015 [ 000 [ 0,00 [ 0,00 [ 00 0 0,00 [ 015  Jun
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Sommel’ PaSS|Ve Kuhlung Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Objekttyp:[Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Ubertemperaturgrenze:| 25 |°C Gebéaudevolumen: 390 m?
Sollfeuchte:| 12 |g/kg Interne Feuchtequellen: 1,9 g/(m2h)
spez. Kapazitat:| 204 |Wh/(m2K)
Flache U-Wert Reduktionsfaktor fr sommer Hsommer Warmeleitwert
Bauteile Temperaturzone mz W/(m2K)
AuRenwand AuRenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 = 25,3
AuRenwand Erdreich B * * 1,00 =
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 = 9,0
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 1,00 = 10,6
A * * 1,00 =
A * * 1,00 =
X * * 0,00 =
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 = 33,8
AuRentiir A * * 1,00 =
Wbriicken aul3en (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 = -3,5
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 =
Whriicken Boden (L&ange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 = 0,7
Transmissionsleitwert auRen H 1. 64,6 W/K
Transmissionsleitwert Erdreich H 14 113 |wK
L(]ftung Sommer aus Blatt Sommiuft
Luftungsleitwerte Anlage Luftungsparameter Regelung Sommerliiftung
auBen Hy, 0,0 WIK Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 11,7 |K WRG/FRG
ohne WRG 0,0 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22,0 |°C keine
Erdreich H,, 0,0 |W/K  Warmekapazitéat Luft 0,33 |Wh/(m3K) geregelt nach Temperatur
ohne WRG 0,0 |W/K  Luftwechsel Zuluft 0,00 |1/h geregelt nach Enthalpie
Luftungsleitwerte sonstige Luftwechsel AuBenluft 0,38 |1/h immer
auBen W/K Luftwechsel néchtliche Fensterliftung, manuell @ 1 K 0,15 |1/h Zusatzliftung
Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liftung 0,00 |1/h geregelt nach Temperatur
spez. Leistungsaufnahme dafiir 0,00 |wh/m? geregelt nach Feuchte
Nwre 82%
Nere 0%
NCkwo 93%
Ausrichtung Winkel- Versch.- Ver- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor schmutzung (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m2 m?
Nord 0,9 * 0,92 * 0,95 * 0,50 * 11,0 * 64% = 2,8
Ost 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Sud 0,9 * 0,30 * 0,95 * 0,50 * 30,4 * 65% = 2,5
West 0,9 * 0,94 * 0,95 * 0,50 * 2,0 * 60% = 0,5
Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
Summe opake Flachen 1,1
— mz/m2
Solarapertur Summe 0,04
spezif. Leistung q Aes
W/m?2 m? W W/m?
Innere Warmeguellen Q , 24 o+ | 18 = 3 | 24
Ubertemperaturhaufigkeit h g5 smax bei der Ubertemperaturgrenze 9y, = 25 °C
Wenn die "Héaufigkeit tiber 25 °C" 10% uberschreitet, sind zusatzliche MaRnahmen zum Schutz vor Sommerhitze erforderlich.
Tagl. Innentemperaturhub
Transmission Liftung Solarlast spez. Kap. Agp
kWhrd kWhrd kWhrd Uk Whi(mzK) m?
(91 | + [ 99 | + | 266 |)* 1000 (| 204 | o+ | 156 =14 |«
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Kihlung: Energiekennwert Nutzkalte

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Innentemperatur: 25 °C

Objekttyp:|Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg:| 156
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuRen 18,8 16,4 15,8 12,5 9,5 6,6 58 6,2 83 12,0 15,1 17,9 145 kKh
Heizgr.Std. Grund 11,1 10,4 11,4 9,9 9,5 8,4 8,0 7,7 7,5 8,9 9,3 10,5 113 kKh
Verluste AuRen 2109 1839 1771 1390 1050 735 646 694 926 1340 1685 2004 16191 kwWh
Verluste Grund 126 117 129 112 107 95 90 86 85 100 105 118 1270 kwh
Verluste Sommerliiftung 984 848 788 587 420 285 255 271 370 563 749 924 7045 kwWh
Summe spezif. Warmeverluste 20,6 18,0 17,2 13,4 10,1 7,1 6,4 6,7 8,9 12,8 16,3 19,5 157,1 kwWh/m2
Solare Lasten Nord 28 42 73 104 140 154 154 123 84 51 28 20 1002 kwWh
Solare Lasten Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Lasten Siid 87 177 198 249 255 228 240 258 240 189 96 63 2278 kwh
Solare Lasten West 7 14 21 32 40 39 40 35 27 16 8 5 283 kwh
Solare Lasten Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Lasten opak 19 36 54 83 106 106 108 94 69 43 21 13 750 kwh
Innere Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Summe spezif. Lasten solar + inter 2,7 3,3 4,0 4,7 53 51 53 51 4,4 3,7 2,7 2,4 48,9 kWh/m2
Nutzungsgrad Verluste 13% 19% 23% 35% 52% 2% 70% 75% 50% 29% 17% 13% 31%
Nutzkéltebedarf 0 0 0 0 0 1 126 1 0 0 0 0 128 kwh
spezif. Kaltebedarf 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 08 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 08 kWh/m2
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m2
Sensibler Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100% 98%
NUtZkaltebedarf spezif Kaltepedarf . Summe spezif. Warmeverluste
Summe spezif. Lasten solar + intern
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Kihlung: Energiekennwert Nutzkalte

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 %/ PER: 31,7 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Auf dieser Seite werden die Kihlzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

Objekttyp: |Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Innentemperatur Sommer: 25 °C Gebaudevolumen: 390 m?
Sollfeuchte: 12 glkg Interne Feuchtequellen: 1,9 g/(m2h)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
pro m2
Temperaturzone Flache U-Wert Red.Fak. Mon. G, Energie-
Bauteile m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a bezugsflache
AuBenwand AuBenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 * 15 = 385 2,47
Aufzenwand Erdreich B * * 1,00 * =
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * 15 = 136 0,87
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 1,00 * 20 = 216 1,39
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
X * * 0,00 * =
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 * 15 = 513 3,29
AuBentiir A * * 1,00 * =
Whriicken auBBen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * 15 = -53 -0,34
Whriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1,00 * = 0,00
Whriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * 20 = 14 0,09
KWhi(m?a)
Transmissionswarmeverluste Q 1 (negativ: Warmelasten) Summe| 1212 | | 7.8
L[]ftung Sommer aus Blatt Sommluft
Laftungsleitwerte Anlage Laftungsparameter Regelung Sommerliiftung
aulen Hy . 0,0 WIK Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 11,7 |K WRG/FRG
ohne WRG 0,0 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22,0 |°C keine
Erdreich Hy 4 0,0 WIK Warmekapazitat Luft 0,33 |Wh/(m3K) geregelt n. Temperatur
ohne WRG 0,0 WIK Luftwechsel Zuluft 0,00 |1/h geregelt n. Enthalpie
Luftungsleitwerte sonst Luftwechsel AuRenluft 0,38 |1/h immer
auken [ 488wk Luftwechsel néchtliche Fensterliftung, manuell @ 1K 0,15 |1/h Zusatzliftung
Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Luftung 0,00 |1/h geregelt n. Temperatur
spez. Leistungsaufnahme dafiir 0,00 |Wh/m? geregelt nach Feuchte | x|
Nwre 82%
NerG 0%
NCewo 93%
N Anlage NCEwo Nwre N Rest N aqui Anteil
Hygienischer Luftwechsel 1h (beriicksichtigt Bypass) 1h 1h
wirksamer Luftwechsel auRen n_ ‘ 0,000 ‘*(1—‘ 93% ‘ )*(1- ‘ 0,82 ‘)+ ‘ 0,379 ‘ = ‘ 0,379 ‘
wirksamer Luftwechsel Erdreich n, g ‘ 0,000 [+ 93% | (- 0,82 ) = 0,000
Vi N, aqui Anteil Cruft G,
m 1h Whi(meK) kKhia kwWhia KWh(m?a)
Luftungsverlust auRen Q | 5 390 * 0,379 * 0,33 * 14 = 698 4,5
Luftungsverlust Erdreich Q | o 390 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Warmeverluste Sommerluftung 390 * 0,237 * 0,33 * 21 = 655 4,2
Laftungswarmeverluste Q | Summe 1353 | | 8,7
QT QL
KWhia kWhia KWhia KWh(m?a)
Summe Warmeverluste Q 12122 [+] 133 | =[ 2565 | [ 164
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache (senkr. Einstr.)
m KWhi(mza) KWhia
Nord 0,51 * 0,50 * 11,0 * 133 = 373
Ost 0,40 * 0,00 * 0,0 * 211 = 0
Sud 0,20 * 0,50 * 30,4 * 219 = 657
West 0,48 * 0,50 * 2,0 * 208 = 101
Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 366 0
Summe opake Flachen 272
—_— KWhi(m?a)
Waéarmeangebot Solarstrahlung Q ¢ Summe 1403 | | 9,0
Lange Kiihlzeit spezif. Leistung g Acg
khid dia Wim? me kWhia Kwhi(m?a)
Innere Wirmequellen Q | 0,024 * 78 |+ | 24 +] 160 | = w07 | [ 45
KWhia KWhi(m?a)
Summe Warmelasten Q . Qs +Q = 2110 | [ 135
Verhaltnis Verluste zu freier Warme Qv/ Qe = 1,22
Nutzungsgrad Wéarmeverluste h =
KWhia KWhi(m?a)
nutzbare Warmeverluste Q e * Q = | 1982 | | 12,7
KWhia KWh(m?a)
Nutzkaltebedarf Q Q- Qo =| 128 | [ 1
kw h/(m2*a) (ja/nein)
Empfehiung Maximalver
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Kuhllast
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / UbenemEeratur: 1% / PER: 31,7 kWh/(m2a)
Objekttyp: Reihenhaus Energiebezugsflache Agg 156,0 m?2 spez. Kapazitat: 204 Wh/(m?
Gebéaudevolumen: 390 m? Solifeuchte: 12,0 glkg
Innentemperatur: 25 °C Interne Feuchtequellen: 1,9 glkg
Temperatur: AuBenluft Taupunkt Himmel Strahlung:  Nord Ost Sud West Horizontal
Wetter 1: 24,0 °C 15,9 °C 13,1 °C 100 180 200 180 330 W/m2
Wetter 2: 24,0 °C 15,9 °C 15,9 °C 100 180 200 180 330 W/m2
Erdreichauslegungstemp. 14,7 °C EWU 10,0 °C
Flache U-Wert Faktor TempDiff 1 TempDiff 2 Pr1 Pr2
Bauteile Temperaturzone m? W/(m2K) immer 1 K K w w
(auBer "X")
Auenwand Aulenluft A 184,3 * 0,138 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -25 bzw. -25
AuBenwand Erdreich B * * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83,4 * 0,108 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -9 bzw. -9
Bodenplatte/Kellerdecke B 80,9 * 0,131 * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = -109 bzw. -109
A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
X * * 0,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
Fenster A 43,5 * 0,777 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = -34 bzw. -34
AuBentiir A * * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = bzw.
Whriicken auRen (Lange/m) A 116,9 * -0,030 * 1,00 * -1,0 bzw. -1,0 = 3 bzw. 3
Whbriicken Perimeter (L&ange/m) P * * 1,00 * -10,3 bzw. -10,3 = bzw.
Wobriicken Boden (Lange/m) B 11,4 * 0,061 * 1,00 * -10,3  bzw. -10,3 = 7 bzw. 7
Bauteile zum Nachbarn | 100,9 * 0,375 * 1,00 * 3,0 bzw. 3,0 = 114 bzw. 114
Strahlungskorrektur AuRenluft Laugen W/K -4,7 * -1,0 bzw. -1,0 = 5 bzw. 5
Strahlungskorrektur Himmel Ltimmer W/K 4,7 * -11,9 bzw. 9,1 = -56 bzw. -42
Transmissionswarmelast P ¢ Summe = -118 bzw. -105
\A ML aqui Anteil N qui Anteil Cuutt TempDiff 1 TempDiff 2 P P .2
Luftungslast m? 1h 1h Whi(meK) K K U w
auBen P , 390 * 0,379 bzw. 0,379 * 0,33 * -1,0 bzw. -1,0 = -49 bzw. -49
Erdreich P ¢ 390 * 0,000 bzw. 0,000 * 0,33 * -15,0 bzw. -15,0 = 0 bzw. 0
Sommerliftung P | g 390 * 0,156 bzw. 0,156 * 0,33 * -4,7 bzw. -4,7 = -95 bzw. -95
Luftungswarmelast P | Summe -144 bzw. -144
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Psl Ps2
der Flache m? (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 Wim2 w w
Nord 11,0 * 0,5 * 0,51 100 bzw. 100 281 bzw. 281
Ost 0,0 * 0,0 * 0,40 * 180 bzw. 180 = 0 bzw. 0
sud 30,4 * 0,5 * 0,17 * 200 bzw. 200 = 504 bzw. 504
West 2,0 * 0,5 * 0,48 * 180 bzw. 180 = 87 bzw. 87
Horizontal 0,0 * 0,0 * 0,40 * 330 bzw. 330 = 0 bzw. 0
Summe opake Flachen 238 bzw. 238
Solarlast P g Summe = 1110 bzw. 1110
spez. Leistung Acs P11 P2
Interne Warmelast P | Wimz m2 w w
2,4 * 156 = 378 bzw. 378
Pr+P +Ps+P = 1226 bzw. 1239
Kuhllast P ¢ = w
Flachenspezifische Kilhllast P/ Agg = Wim2
°C °C
Eingabe min. Zulufttemperatur 3 °C Zulufttemperatur ohne Kiihlung B2uMin 22,5 22,5
W W
zum Vergleich: Kihlleistung, die von der Zuluft tra nsportierbarist P yumvax = 0
Wim? Wim?
spezifisch: 0,0
(jainein)
Uber die Zuluft Kiimatisierbar?
Tagl. Innentemperaturhub
Transmission Luftung Solarlast Zeit spez. Kap. A
w w w hid Whi(mzK) mz
(1047  + 1439 + 11100 )* 24 I( 204 * 156 )= [ o6k
Entfeuchtungslast aus Blatt Kihiung
abs. Feuchte AuRenluft 11,3 bzw. 11,3  gkg abs. Feuchte Zuluft 8,1 bzw. 8,1 glkg
Massenstrom AuRenluft 174 bzw. 174 «kgh Massenstrom Zuluft 0 bzw. 0 kg/h
Massenstrom Sommerliiftung 75 bzw. 75 kg/h Feuchtelast Zuluft 0 bzw. 0 glh
Feuchtelast AuRenluft -170 bzw. -170 gh Feuchtelast intern 295 bzw. 295 gh
Verdampfungsenthalpie Feuchtelast Feuchtelast
Whikg kg gh gh
707,639 / 1000 * 125 bzw. 125 =
Entfeuchtungslast P ¢ =
Flachenspezifische Entfeuchtungslast P 1/ Agg =
Monatsmittelwerte
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
spezif. Kél 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kwWh/m2
spezif. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kwWh/m2
Anteil 100% 100%  100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100%
minimal auftretender sensibler Anteil an der Kihlla st
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Warmeverteilung und Warmwassersystem

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?a)

Innentemperatur:| 20 |°C Innentemperatur Sommer: °C
Objekttyp:| Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg:| 156 |m?2
Personenbelegung:| 2,9 |Pers
Zahl Wohneinheiten: 1

Jahresheizwéarmebedarf q ye,| 1953 |kWh/a Jahresnutzkaltebedarf g ygn 128 kWh/a
Lange Heizzeit:| 219 |d Lange Kuhlzeit: 78 d
mittlere Heizlast P ;| 0,4 kKW mittlere Kuhllast P et 0,1 kw
Grenznutzen zusatzlicher Warmegewinne:| 69% Grenznutzen zus. Warmeverluste: 24%
innerhalb der thermischen Hiille auBerhalb der thermischen Hiille G te
Heizwarmeverteil ung 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 5 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 absolut spezifisch
Lange Verteilleitungen Ly m 13,5
Nennweite der Leitung mm 20
Dammdicke mm 40
Dammung verspiegelt? -
Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK) 0,035
Waérmeverlustkoeffizient je m gedammter Leitung W/(mK) 0,135
Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhéngungen etc. - 3 - gut
Waérmebriickenaufschlag WIK 0,208
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK) 0,150
Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Iy °C 20 20 20 20 20 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Auslegungs-Vorlauftemperatur S °C 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0 55,0
Auslegungs-Heizlast des Systems Pheiz kw 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen) X X X X X X X X X X
Auslegungs-Riicklauftemperatur 9 °C 45,0
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung (sl kWh/(m-a) 6
evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe Ne - 69% kWh/a KWh/(mza)
Jahrliche Verluste der Heizwarmeverteilung Qu kWh/a 24 ‘ 24 | [ 02 |
Jahrliche Verluste der Heizwérmespeicherung kWh/a \ 0 \ \ 0,0 \
Jahrliche Verluste der Heizwarme kWh/a || 24 || || 0,2 ||
Aufwandszahl Heizwarmeverteilung €aHL - “ 101% “

PHPP, WW+Verteil PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Warmwasser Nutzwarme

WW-Bedarf fiir Duschen, je Person und Tag (bei 60 °C)

WW-Bedarf Sonstiges, je Person und Tag (bei 60 °C)
Wirkungsgrad Duschwasser-Warmeriickgewinnung
Wirksamer WW-Bedarf

mittlere Kaltwasser-Temperatur des Zulaufs

Warmwasserbedarf Wasch- und Spiilmaschinen nichtelektrisct

Wirksame Nutzwérme Warmwasser

Viw
Srw

Qrww

Liter/Pers/d
Liter/Pers/d
Liter/Pers/d
°C

kWh/a
kWh/a

16,0

9,0

0%

25

10,0

213

1774

KWhia kWh/(m?a)

1774 | [[11,4 ]

Nebenrechnung zur WW-Bedarfsermittelung (fir Niwo)

PHPP, WW+Verteil
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Warmwasserverteilung

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht
Auslegungs-Vorlauftemperatur

WW-Zirkulationsleitungen

Lange Zirkulationsleitungen (Vor- + Ruicklauf)
Nennweite der Leitung

Dammdicke

Dammung verspiegelt?

Warmeleitfahigkeit der Dammung
Warmeverlustkoeffizient je m gedammter Leitung

Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc.

Warmebriickenaufschlag
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient je m Leitung

Betriebszeit der Zirkulation am Tag
Auslegungs-Riicklauftemperatur
Betriebszeit der Zirkulation im Jahr
jahrliche Warmeabgabe pro m Leitung
Jahres-Warmeverlust Zirkulationsleitungen

WW-Einzelleitungen

Rohrdurchmesser auRen

Kumulierte Lange der Einzelleitungen

Anzahl der Zapfstellen im Gebaude
Durchschnittliche Leitungslénge pro Zapfstelle
Zapfungen pro Person und Nutzungstag
Nutzungstage pro Jahr

Waérmeabgabe je Zapfung

Anzahl Zapfungen pro Jahr & Person
Jahres-Warmeverlust Einzelleitungen

Gesamte Verluste der Warmwasserverteilung

Aufwandszahl Warmwasserverteilung

PHPP, WW+Verteil

Ox
b

Lz

tdzin
9%
Linc
q*z
Qz

dy_Rohr
Ly

Nzapfstelle

Ly, mitel

Yeinzel
Nzapt

Qu

Quv

CaHL

°C
°C

m

mm
WI(mK)
WI/(mK)

WIK
WI(mK)

h/d

°C

h/a
kwh/m/a
kWh/a

kWh/Zapfung
Zapfungen/a
kWh/a

innerhalb der thermischen Hiille

20,0

60,0

13,5

20

40

0,035

0,135

3 - gut

0,208

0,150

18,0

55

6570

37

499

0,012

9,00

3,00

3,0

365

0,0107

2190

69

auBerhalb der thermischen Hiille Gesamt-Werte

1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 absolut spezifisch

11,0 10 [ mo [ 1m0 [ 110

60,0 600 | 600 | 600 | 600

2,00

20

40

0,035

0,135

3 - gut

0,150

0,210

18,0

55

6570

64 kWh/a KWhi(m?2a)

128 627 | [ 40
kWh/a KWhi(m?2a)
69 [ oa ]
kWh/a kWh/(m?2a)
697 | [ 45
139% |
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Speicherverluste

Speicher 1 Speicher 2 Pufferspeicher (nur Heizung) Kompaktgeréat
Auswahl der Speicher 1-Warmwasser & Heizung J-kein Speicher 0-kein Speicher | [0-nein
Speicher fir WP notwendig X (x)

Solar WW Anschluss X |:|

Warmeverlustrate WIK 3,0

Speichervolumen Liter 400 0 ]

Bereitschaftsanteil - 30%

Lage des Speichers, innerhalb oder auf3erhalb der thermischen Hiille 2-auRerhalb p-auBerhalb 2-auRerhalb

Temperatur im Aufstellungsraum °C 11,0

Typische Speichertemperatur °C 60,0

Manueller Eintrag Speichertemperatur °C

Mittlere Bereitschaftswérmeverluste Speicher w 44

zusatzlichewarmeverluste Speicher, Solarbetrieb w 103

evtl. Nutzungsgrad der Warmeverluste - - - kWh/a kWh/(m?2a)

Jahres-Warmeverlust WW Speicher kWh/a 1288 - 1288 | | 8,3

Jahres-Warmeverlust Pufferspeicher - - -

Nebenrechnung - Speicherwarmeverluste nach EU Energie  ffizienzklasse |
Gesamtenergiebedarf Warmwasser kwiva kW)

Verluste der Warmwasserverteil. u. Speich. Qv | 1984 | | 12,7

Aufwandszahl WW-Verteil. u. -Speich. SawL | 212% |

Gesamte Warmenachfrage des WW-Systems kWh/a KWh/(m?a)

inkl. Speicher Qquw | 3758 | [ 241 |

PHPP, WW+Verteil PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



innerhalb der thermischen Hiille auBerhalb der thermischen Hiille Gesamt-Werte

Kalteverteilu ng 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 absolut spezifisch

Lange Verteilleitungen Ly m

Nennweite der Leitung mm

Dammdicke mm

Dammung verspiegelt? -

Waérmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK)

Waérmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK)

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht I °C 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0

Auslegungs-Vorlauftemperatur Sy °C

Auslegungs-Kiihllast des Systems Pheiz kw

Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen)

Auslegungs-Riicklauftemperatur 9 °C

jahrliche warmeaufnahme pro m Leitung (sl kWh/(m-a)

evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeaufnahme Ne - KWh/a KWh/(m?a)

Jahrliche Verluste der Kalteverteilung Qne kWh/a [ 0 | 0,0

Aufwandszahl Kalteverteilung €anL - ( 100% |

PHPP, WW+Verteil PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Thermische Solaranlage

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: | Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156,0 m2
Grundfléache Agyng: 80,9 m?
Geogr. Breite (Blatt Klima) 51,3 °
WW-Warmebedarf (Blatt Ww+Verteil) qggww 3758 kWh/a
Heizwarmebedarf (Blatter Heizung & WW+Verteil) 1977 kwWh/a
Personenbelegung 2,9 Personen
Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen 4-Dach Kollektor 6-Standard-Flachkollektor
GroRe der ausgewahlten Flache 83 m2 Heizungsunterstiitzung (ggf. ankreuzen) X
Freie Flache (abzigl. therm. u. elektr. Solaranlagen) 12,1 m2 Warmwasservorrang (ggf. ankreuzen)
Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Neigung gegen die Horizontale 45 °
Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale 45 °
Kollektorflache 5,40 m2
spezifische Kollektorflache 1,8 m2/Pers
Hohe des Kollektorfelds 1,00 m
Héhe des Horizonts Piiori 0,00 m
Horizontentfernung Anori 1000,00 m
zusétzlicher Abminderungsfaktor Verschattung lso
Ergebnisse tiberbaute Absolut Bestimmung des PER-Faktors
Flache Ertrag PV-Ref.-anlage PER, PERGy) e
kWh,,
KWh/(m?perpau*a) kwWh/a KWhe/a KWhin o/ KWher | kW melkWhe,
Solarer Warmebeitrag gesamt 31% 21,7 1759 693 1,35 0,29
Solarer Deckungsbeitrag WW 42% 19,5 1577 621,4 1,30 0,30
Solarer Deckungsbeitrag Raumheizung 9% 2,2 182 71,6 1,80 0,22
kgCO,eq/ a kgCOqeq/a
kgCO2eq/
1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland) WhEnd 0,045 || 1,0 || 79 ||

>HPP SolarWwW PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Warmebedarf

Strahlung auf geneigte Kollektorflache

solar gedeckter Warmebedarf

—Stromerzeugung PV-Referenzanlage

—4—solarer Deckungsgrad

>HPP SolarwW

PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus
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Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
‘Warmebedarf WW-Bereitung 319 288 319 309 319 309 319 319 309 319 309 319 3758 kwWh/Monat
'Warmebedarf Raumheizung 632 271 97 0 0 0 0 0 0 1 347 628 1977 kwh/Monat
‘Warmebedarf 951 559 416 309 319 309 319 319 309 320 656 948 5735 kwh/Monat
Strahlung auf geneigte Kollektorflache 177 350 477 691 788 724 756 756 609 405 195 127 6056 kwWh/Monat
Eingabe: Solarertrag WW \ \ \ 0 kwWh/Monat
Eingabe: Solarertrag Heizung \ \ \ 0 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf WwW 0 8 61 213 249 237 249 248 198 116 0 0 1577 kwh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf Heizung 0 84 82 0 0 0 0 0 0 1 15 0 182 kwWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf 0 92 142 213 249 237 249 248 198 117 15 0 1759 kwWh/Monat
solarer Deckungsgrad 0% 16% 34% 69% 78% 77% 78% 78% 64% 36% 2% 0% 31% -
Stromerzeugung PV-Referenzanlage 20 40 55 79 90 83 86 86 70 47 22 14 693 kwWh/Monat



PHPP PV

Photovoltaik - Anlagen

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWhi(m?a) / Ubertemperatur: 1% / PER: 31,7 KWh/(m?a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Klimadatensatz DE-9999-PHPP-Standard
Objekttyp: Reihenhaus

Uberbaute Fliche 80,9 m?
Anlagenbezeichnung Anlage 1 Anlage 2 PV-Referenzanlage
Standort: Auswahl aus dem Blatt Fléchen 4Dach 1-AuBenwand Siid 4-Dach
Groe der ausgewahiten Flache 834 431 834 m2
Abweichung zur Nordrichtung 180 180 180 °
Neigung gegen die Horizontale 30 EY 5 °
Altemative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung 180 °
Altemative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale 30 °
Angaben aus dem Moduldatenblatt
Technologie 4-Mono-Si 5Poly-Si 4-Mono-Si
Nennstrom Iuppo 771 771 7,71 A
Nennspannung Unepo 30,50 30,50 30,50 v
Nennleistung Py 235 235 0 0 0 235 Wy
des a 0,040 0,040 0,040 9%IK
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung B -0,340 0,340 -0,340 %Ik
Modulabmessssungen: Hohe 1,658 1,658 1,658 m
Modulabmessungen: Breite 0,994 0,994 0994 m
16 Modulfiache [m?]
Weitere Angaben
Modulanzah! y 40 14 33
Hohe des Modulfelds 20 30 1 m
Hohe des Horizonts by 50 0 m
Horizontentfernung on 20,0 1000,0 m
oo 95% 90%
Wirkungsgrad des Wechselrichters nwr 95% 95% 95%
Ergebnisse
Fléche des Modulfeldes 65,9 231 00 00 00 54 m2
Freie Fliche auf dem ausgewahiten Bauteil 121 20,0 121 mz
Belegung des Bauteils 86% 54% 86%
Jahresverluste durch Verschattung 424 427 0 kwh
Summe
Jahres-Stromertrag nach Wechselrichter Absolut 8056 1579 693 9635 |
Bezogen auf die iiberbaute Fliche 99,5 19,5 8,6 119
CO2-Aquivalent-Emissions nach 1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland) 1047,3 99,5 90,1 1146,7
PE-Faktor nach 1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI Zertifizierung 0,00 0,00 0,0 0,00
-+Summe —+Anlage 1 Anlage 2 > -
1400 1,2
/j\ A
1200 N 1
1000 /\/\\ o
%, 08 ¢,
5 3
S 800 ©
£ g
2 06 g
é‘ 9
9 60 S
£ 5
w 04 -§’
400 £
D
200 02
~]
0+—m - - = - - = = - = = = = = - s=—7 o
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

kwhia
KWH/M?, e
kg/a
KWhiyio/KWH
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Strombedarf Wohngebaude

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Haushalte 1 PER- und PE-Faktoren (kWh/kWh) Strom:| 1,30 | 1,8 solarer Anteil an WW Wasch&Splil 16%
Personen 2,9 Nichtelektr. Energietr. Kochen, Trocknen:| 1,30 | 1,8 Grenzaufwandszahl Warmwasser 56%
Wohnflache (m?) 156 Energietrager fur Heizung:| 1,11 | 1,6 Grenzaufwandszahl Heizung 61%
Heizwérmebedarf (kwh/(m?2a)) 12,5 Energietrager fur Warmwasser:| 0,65 | 0,6
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8a 9 10 11 12 13
e 5 5 . 56
2llgg|| ® g = & g g2 5 5 3 = |- £3
SIES 8 % < g 58 £ =t 3T o= 38 53 23
ET =) c = o QL x Q= S N 0 g2 2
anwendung || 8 ||5 5| 2 2l g 2 sS |2 25| | £5 SE| | 58| | 85| | 3:
g Z b < c = o = 0
Geschirrspiilen [1][ 1] 1,10 kwham. 1,00 |*[ 65 |/P+a) *[ 29 |P 211] *[ 50% = 105
1-Warmwasseranschluss * 50% *(1+| 0,30 |)*| 0,56 |*(1‘| 0,16 |):| 64 |
Waschen [1][ 1] 095 kwhiam. 1,00 |*| 57 |/Pra) *| 29 |P 160 * | 55% = 88
1-Warmwasseranschluss * 45% *(1+| 0,05 |)*| 0,56 |*(1‘| 0,16 |):| 35 |
Trocknen mit: [1]] 0 || 2,00 |[kwhanw. [Resteuchte 0,88 |*| 57 |/P*a) *| 29 |P 0 0% = 0
1-Wascheleine 0,60 0 0% 1,00 *
Cnergieverbr. durch 0,00 |kwhianw. 060 |*| 57 |/P*a) *| 29 |P 0| * 100% *(1+| 0,00 [)*| 0,61 *(1-| 0,67 ‘):
erdunstung
Kihlen 0,28 |kwhid 1,00 |*| 365 |da *[ 1 |HH 102| * | 100% = 102
Gefrieren 0,55 kwhid 090 |*| 365 |dla *[ 1 |HH 181] * | 100% = 181
oder Kombination | 0| 0,70 |kwhid 1,00 |*| 365 |dla *| 1 |HH 0] * | 100% 0
Kochen mit 0,25 kWh/Anw. 1,00 |*| 500 |/(P*a) *| 2,9 |P 369| * | 100% = 369
1-Strom Mittl. Leuchtmmelef[fllélmz] * 0% |I|
Beleuchtung 14 |(w 50 1,00 |*| 2,90 [|kh/((P*a*| 2,9 |P 123| *| 100% = 123
Elektronik 80 w 1,00 |(*| 0,55 |kh/((P*a*| 2,9 |P 130| * | 100% = 130
Kleingerate etc 50 |kwh 1,00 |*| 1,00 |/(P*a) *| 2,9 |P 147| *| 100% = 147
Summe Hilfsstrom 482 482
Sonstiges:
kWhia 0 0
kWhia 0 0
kWhia 0 0
Warmwasser nichtelektr. Wasch&Spil
nichterneu. nichtelek. WW Wasch&Spil
kWh/(m?a) kWh/(mza)
[Empfehlung Maximalwert

PHPP, Strom

PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



5 = =4 £ %
@ =z g g = = = TE ° t
= S = X = 5= @
S 22| ¢ z 3 22 et R °g iz
Arbeitshilfen Biiroanwendungen § T o 17} 4 2 g » = 29 7 g_g S< 2s
29 k! 5 < o8 s¢ SaL g2 €2
= s = < ) 23 c.2 s X o
3 52 | £ 3g Se 2 S5 E 52
= S E N5 7}
@ '; S © B 25
2 9 20 18
PC1 22-Gruppenbiiro 1 1 * 6 * 80 *( 1925 *(1- 0,3 ) = 647 = 646,8
PC im Energiesparbetrieb) 1 6 * 2,0 * 1925 * 0,3 = 7 = 6,9
Monitor 1 22-Gruppenbiiro 1 1 * 6 * 28 *( 1925 *(1- 0,3 ) = 226 = 226,4
Monitor im Energiesparbetrieb| 1 6 * 2,0 * 1925 * 0,3 = 7 = 6,9
PC2 1 0 * * 80 *( 0 *(1- 0o ) = 0 = 0,0
PC im Energiesparbetrieb| 1 0 * 2,0 * 0 * 0 = 0 = 0,0
Monitor 2 1 0 * * 28 *( 0 *(1- 0o ) = 0 = 0,0
Monitor im Energiesparbetrieb 1 0 * 2,0 * 0 * 0 = 0 = 0,0
Kopierer 22-Gruppenbiiro 1 1 * 1 * 400 *( 2750 - 2475 )= 110 = 110,0
Kopierer im Energiesparbetrieb) 1 1 * 30 * 2475 = 74| = 74,3
Drucker 22-Gruppenbiiro 1 1 * 2 * 300 *( 2750 - 2475 )= 165 = 165,0
Drucker im Energiesparbetrieb 1 2 * 2 * 2475 = 10 = 9,9
Server 22-Gruppenbiiro 1 1 * 1 * 100 *( 2750 = 275 = 275,0
Server im Energiesparbetrieb) 1 1|+ 20 *( 8760 ECEE 12 = 12,0
Telefonanlage 1 1 * 1 * 94 * 8760 = 823 = 823,4
Handetrockner (WC) 1 1 * 6 * 2000 * 20 = 240 = 240,0
* * * = 0 = 0,0
* * * = 0 = 00
N * N = 0 = 0,0
* * * = 0 = 0,0
= o —= = = =
s = ] = B ] S &
Qo ] 15) - = = = 2 = a S o 5= =
5287 sz | 2 £ 28 S 3 = 2 5 3 3 2y <
S50 O 2< & a2 ® = S = T o e - 2 =
; 22039 E = g 3 s kS ) k) ¥ £8 g [N £2
Kiiche / Hilfsstrom 8 g £ 3 % 8 g3 5 S § 2 2 o = H s € 2 =
o £2 @ = ° o S = i s 2t °
£328 52 | £ g £2 £ c 5 5° "% 28 2
xS E s g g 2 g g £ =2 5 & 2@ 5
= E < =4 < (¢} @
8
kWh / Essen
Kochen: 1 1 * 0 * 4 * 0,25 = 0 I * 0% = 0,0
2-Erdgas KWh / Gedeck * 100% = 0
Spiilen: 1 1 * 0 * 4 * 0,10 = 0 * 55% = 0,0
1-Warmwasseranschiuss KWhid * 45% * (1+ 030 |)* 1,20 *(1- 0,42 | )= | 0 |
Kiihlen 1 1 365 0,38 = 140 * 100% = 140,0
Kaffeemaschine il il 200 0,25 50 * 100% = 50,0
0 * 100% = 0,0
0 * 100% = 0,0
0 * 100% = 0,0
0 * 100% = 0,0
0 * 100% 5 . = 0,0
@ s
of * 100% § 36 = 0,0
o=
o * 100% EEH = 0,0
32
|Summe Hilfsstrom | 482 = 481,7
|Summe | 4552 kwh

il

| Kennwert |

PHPP, Strom NiWo PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Hilfsstrom

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)
Energiebezugsflache 156 m? Warmebereitstellungsgrad LA 0,82 Heizwarmebedarf 13 KWh/(m?a)
Heizzeit 219 d Laufzeit LA im Winter 5,25 kh/a Nenn-Warmeleistung des Kessels 15 kw
Luftvolumen 390 md Laufzeit LA im Sommer 3,51 kh/a E f TW-Erwé lage 3758 kWh/a
Wohnungen 1 HH Luftwechselrate 0,30 ht Ausleg. Vorlauftemperatur 55 °C
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
c =
= 15} = 2 =
2 < S 5 o b= < 2 IS Q2 Q
= || 8g || ¥ g g g || 85 g 2 3E 0 TE
S g 3 % 2 ) o = <32 NT c o S35
Anwendung o 3 o 2 o 3 g 2 £ = T 28 3 Qg
2 o2 £ = [} E €3 S C P 2 Ec € E
s = 5 N = N 3 S = N EEE S EE
5 || &7 2 g g § g 52 : g3 g3
S 12 = n Q£ g = 20
Luftungsanlage
Laftung im Winter 1 | 0,40 |Wh/m3 *1 0,30 | ht o | 53 |kh/a * | 390 |m3 = 246 im Warmebereitstellungsgrad enthalten
Enteisung WT 1 | 1 | Eingaben in Blatt Liiftung bzw. Zusatz Liiftg. 52 * 0,2 / 5,25 = | 2
Luftung im Sommer 0 055 | 000 |wwm <] 000 |n *| 35 |wa <[ 300 |m* =] o |+| 10 |/| 351 |= 0
interne Warmequelle "Zusatzliiftung Sommer" 0,0
|zusazufung sommer [ |0 | 055 | 000 |wwm <[ 000 |n *[ 35 | +| 300 |ms = o |<[ 10 |/ 351 |=
Heizungsanlage geregelt/ungeregelt [1/0]
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Pumpe 21 w 1
Umwalzpumpe 1 o | 2w« 08 | *[ 53 Jwa | 1 | =| 8 || 10 [/] s25 || o
el. Leistungsaufnahme des Kessels bei 30% Last w
Hilfsenergie Kessel Heiz. 0 o |[ s |w + 100 |+ 000 [wa +[ 1 | = o |+ 10 /] s25 |= 0
Hilfsenergie Stiickholz- / . . " . . . . . _
Pelletfeverung 0 0 Eingaben in Blatt Kessel. Hilfsenergiebedarf inkl. etwaiger Trinkwarmwasserbereitung 0 * 1,0 / 5,25 = 0
Trinkwarmwasser-Anlage
Eingabewert mittl. Leistungsaufnahme d. Pumpe 6 w
Zirkulationspumpe [ 2] o | 6 w <[ 100] * 48 |wa ~[ 1 | = 20 [+ 10 [r] 87 |5 o || o ]
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Pumpe w
Speicherladepumpe WW 0 | 56 |W * 1,00 | * | 0,3 |kh/a * | 1 | :| 0 * 1,0 | / | 8,76 |:| 0 | | 0 |
el. Leistungsaufnahme des Kessels bei 100% Last '
Hilfsenergie Kessel WW. | | 0 | | 0 | | 165 |w <[ 1,00 | *| 0,0 |khla * | 1 | :| 0 * 1,0 |/| 8,76 0 | | 0 |
Eingabewert Nennleistungsaufnahme d. Solarpumpe w
Hilsstrom solar [ 2] 2 | 40 W [ 100] * 18 Jwa ~[ 1 | =l 70 |- 10 [/] 87 |5 8 || 8 |
Hilfsstrom Kihlen und Entfeuchten
Hilfsstrom Kiihlen 0 0 kwhia  *| 1,00 * 1,0 * 1 = 0 * 1,0 / 3,51 = 0
Hilfsstrom Entfeuchten 0 0 kwhia  *| 1,00 * 1,0 * 1 = 0 * 1,0 / 3,51 = 0
Hilfsstrom sonst
Hilfsstrom sonst 0 0 30 wwa +| 200 | +[ 10 | [ 1 ] = o ]+ 10 Jr[ 876 = 0 | | 0 |
Summe | 10 | | 8 |
Kennwert kWh/(m2a) (Energiebezugsflache)

PHPP, Hilfsstrom PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Interne Warmegewinne fir Wohngeb&ude (Momentan ist

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

dieses Blatt nicht aktiv.)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Nutzung: 10-Wohnen IWQ Heizfall| 2,42  |wim?
Art der verwendeten Werte: 2-Standard IWQ Kihffall | 2,42 [w/m? kein Eintrag erforderlich
zur Auswahl der Nutzung
Personen 2,9 P Heizwarmebedarf 13 kWh/(m?a)
Wohnflache 156 m2 Heizzeit 219 |d/a

= = =

g = — s 2

< s = 5 : =N - = &

is z g 3 3 z 2 2 £ o

— < () S ‘D 5 ) o5 < = b

Anwendung © 3 5 5] o = S g0 = 3 =

= 5 2 = = 3 o a8 g N S

| 2| | 2 - ; SN N S

2 £ = = =z @ 5 o

£ 5 z g £

S © S) ]

> £ £
Geschirrspilen 1 1 1,1 |kwh/Anw. 1,00 65 |/(P*a) 211 * 0,30 | / | 876 | = 7
Waschen 1 1 1,0 KWh/Anw. 1,00 57 | I(P¥a) 160 * 030 | / | 876 | = 5
Trocknen mit: 1 0 2,0 KWh/Anw. 0,88 57 | /(P*a) 0 * 1,00 | / | 876 | = 0
1-Wascheleine 0 0,0 0 0,80
Energieverbr. durch Verdunstung 1 0 0,0  [kwh/Anw. 0,60 57 | /(P*a) 0 *(1- 0O Pp*[ 100 | /]| 876 |= 0
Kiihlen 1 1 0,3 |kwhid 1,00 365 |da 102 * 1,00 | / | 8,76 | = 12
Gefrieren 1 0 0,6 kWh/d 0,90 365 |da 181 * 1,00 | / | 8,76 | = 0
oder Kombination 0 1 0,7 kwh/d 1,00 365 |da 0 * 1,00 | / | 8,76 | = 0
Kochen 1 1 0,3  [kwh/Anw. 1,00 500 | /(P*a) 369 * 0,50 | /| 876 | = 21
Beleuchtung 1 1 14,4 |w 1,00 2,9 |kh/(P*a) 123 * 1,00 | / | 8,76 | = 14
Elektronik 1 1 80,0 |w 1,00 0,55 |khi(P*a) 130 * 1,00 | / | 8,76 | = 15
Kleingerate/sonstiges 1 1 50,0 |[kwh 1,00 1,0 |/P+a) 147 * 1,00 | / | 8,76 | = 17
Hilfsgerate (s. Blatt Hilfsstrom) = 10
Sonstige Einrichtungen (s. Bl. Strom) 0 0,0 0 * 0 8,76 | = 0
Personen 3 1 80,0 [|wr 1,00 8,76 |khia 2067 * 0,55 8,76 | = 130
Kaltwasser 3 1 -16,9 |wip 1,00 8,76 |khia = -50
Warmwasser-Zirkulation 1 1 57,0 |w 1,00 8,76 |khia 499 * 1,00 | / | 8,76 | = 57
Warmwasser-Einzelleitungen 1 1 7.9 w 1,00 8,76 |khia 69 * 1,00 | / | 8,76 | = 8
Warmwasser-Speicher Heizfall 1 0 0,0 w 1,00 8,76 |khia 0 * 1,00 | / | 8,76 | = 0
Warmwasser-Speicher Kihlfall 1 0 0,0 w 1,00 8,76 |khia 0 * 1,00 | / | 8,76 | = 0
Verdunstung 3 1 -25,0 |wrr 1,00 8,76 |khia -646 * 1,00 | / | 8,76 | = -74
Summe IWQ | w 172
Kennwert IWQ | W/mz2
Wérmeangebot aus internen Warmequellen | d/a kKWh/(mza)

PHPP, IWQ

PHPP_V9.6b_Passivhaus-Reihenendhaus



Erneuerbare Priméarenergie PER

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWhi(m?a) / Ubertemperatur: 1% / PER: 31,7 KWh/(mza)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg! 156 m?
Auswahl Warmerzeugungssystem Deckungsbeitrag (Nutzenergie) Uberbaute FlIAche Agung: 81 m?2
Primérer Warmeerzeuger Heizung ‘Warmwasser eitere Eingaben in den Blattern Heizwarmebedarf inkl. Verteilung u. hydr. Frostschutz: 13 kWhi(m?a)
2-Warmepumpe 100% 100% WP, evtl. WP Erde Nutzkaltebedarf inkl. Entfeuchtung: KkWhi(m?a)
Sekundérer Warmerzeuger (optional) Warmwasserbedarf inkl. Verteilung: 24 kWhi(m?a)
B 0% 0% -
f Wirkungsgrad Endenergie PER PE CO,
Bezug: Energiebezugsflache Berech- Eigener | Deckungsanteil Endenergie- PER-Faktor PER-Faktor PER-Kennwert PE-Faktor PE-Kennwert CO,-Emissions- COeq-
nung Wert (Endenergie) bedarf effektiv (mit Bio- faktor Emissionen
massekontingent) (CO.-eq)
= = KWh/(m?a) kWh/kwh kWh/kWh kWh/(m?a) kWh/kwh KWh/(m?a) kg/kWh kg/(m?a)
-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI 1.CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)
31,7 40,2 12,4
Heizung 100% 111 11,1 1,59 16,0 4,8
Strom (WP Kompaktgerét) 1,80 1,80 0,532
Strom (Warmepumpe) 1,79 91% 6,4 1,80 110 71 1,80 11,6 0,532 34
Nah-/ Fernwérme: 40-Eigene Eingabe: 90% KWK 0,85[1,39/1,01 0,80 0,240
Holz und andere Biomasse 1,10 - -
Erdgas / EE-Gas 1,75 1,10 0,250
Heizol / EE-Methanol 2,30 1,10 0,320
Thermische Solaranlage 9% 12 0,22 0,22 03 0,00 0,0 0,045 0,0524
Strom (direkt) 1,80 1,80 0,532
sonstige
Hilfsstrom (Heizung, Liiftung Winter) 25 1,80 1,56 38 1,80 4,4 0,532 13
Kiihlung und Entfeuchtung 0,0 0,0 0,0
Strom Kiihlung (W &rmepumpe) 1,10 1,80 0,532
Hilfsstrom Kiihlung, Liftung Sommer 1,10 1,80 0,532
Strom Entfeuchtung (W&armepumpe) 1,15 1,80 0,532
Hilfsstrom (Entfeuchtung 1,15 1,80 0,532
Warmwasserbereitung 100% 0,65 10,1 0,63 9,8 34
Strom (WP Kompaktgerét) 1,30 1,80 0,532
Strom (Warmepumpe) 2,91 58% 48 1,30 1,30 63 1,80 87 0,532 2,6
Nah-/ Fernwérme: 40-Eigene Eingabe: 90% KWK 0,85[1,39/1,01 0,80 0,240
Holz und andere Biomasse 1,10 - -
Erdgas / EE-Gas 1,75 1,10 0,250
Heizol / Methanol 2,30 1,10 0,320
Thermische Solaranlage 42% 10,1 0,30 0,30 31 0,00 0,0 0,045 0,455
Strom (direkt) 1,30 1,80 0,532
sonstige
Hilfsstrom (WW + solar) 0,6 1,30 1,30 08 1,80 11 0,532 03
Haushaltsstrom 8,0 1,30 10,4 14,4 42
Strom (Haushalt bzw. Niwo Beleuchtung etc.) 8,0 1,30 1,30 10,4 1,80 14,4 0,532 4.2
Hilfsstrom (sonstige) 1,30 1,80 0,532
Gas-/ EE-Gas Trocknen/Kochen | 0,0 1,75 | 0,0 1,80 0,0 0,270 0,0
Energieerzeugung PER PE CO, ]
Bezug: Uberbaute Flache Endenergie- Endenergie- PER-Faktor PER-Kennwert PE-Faktor PE-Kennwert Emissionsfaktor CO,eq-
erzeugung erzeugung (CO;-eq) Emissionen
kWh/a KWh/(M2 jperpaut *a) kWh/kWh KW h/(M?;era@) kWh/kWh kWh/(m?a) kg/kWh kgla
1254 26, 1225,
PV-Strom 9635 1191 1,00 1191 0,00 0,0 0,119 1146,7
Thermische Solaranlage 1759 21,7 0,29 6,3 1,20 26,1 0,045 79,2
i jie onshore 0,0 1,00 0,0 0,00 0,0 0,009 0,0
Anforderung an den PE-Bedarf bei Nachweis Gebau d:;::ﬁlf: Anforderung
nach PE (nicht erneuerbar) [kWh/(m?a)] RN erfiillt?
[Erreichbarer Energiestandard bei Nachweis nach Leistung L PER
Erneuerbarer Primarenergie Heizwarme Heizlast Nutzkalte Kiihllast ns0 200
(Bewertung einzelner Aspekte) i i
KWhi(mza) Wi/m? KWhi(mza) Wim? ET) =180
Anforderung Passivhaus Premium g
Anforderung Passivhaus Plus 15 10 - - 0,60 g1e0
Anforderung Passivhaus Classic G
Anforderung Energiesparhaus 30 - 1,00 £ Premium
. | 13 10 - - 02 L1120
Aktuelles Gebaude erreicht fiir den Aspekt : : - E
Premium Premium Premium 210
2
3, 8
Zusammenfassung PER-K rt PE-K It CO2eq- CO2eq- 3
N 60
Emissionen Substitutions- fin}
bilanz o 40
Wissenschaftiich nicht korrekt werden hier ver- [
i i da von 1-PE-Faktoren (nicht| 1-CO2-Faktoren | 1-CO2-Faktoren 20
wie dem Plus regenerativ) PHI GEMIS GEMIS 0 7
gefordert. i (D (Dt 0 15 30 45 60 75 90 105
MWh/a MWh/a MWh/a kgla kgla | PER- Bedarf [KWh/(m2eg.*a)]
Bedarf 52 | 4,9 6,26 1930 1930
Erzeugun, 114 | 101 211 1226 -4345 * Premium Plus Classic
Bedart, Erzeugung kumuliert (Jahresbilanz) 6,16 -5,21 4,15 3156 2414 *— Energiesparhaus X Aktuelles Gebaude
Bedarf ohne Haushaltsstrom [ 4,0 [ 33 I 4,02 [ 1268 [ 1268 |
Bedarf ohne HH-Strom, Erzeugung kumuliert | -7,40 6,83 | 191 | 2494 [ -3077 ]

*HPP, PER
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Warmepumpe

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 %/ PER: 31,7 kWh/(m?2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: [Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg:

Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PER)
Heizwarmebedarf + Verteilverluste Qu+QuL: (Blatt Ww+Verteil)
Solar Anteil Deckung Heizwarme Nsolar, 1 (Blatt Solarww)
Effektiver jahrlicher Heizbedarf Quwi=Qn*(1-Nsolar, 1)

Anteil Deckung WW-Bedarf (Blatt PER)
Gesamter Heizbedarf des WW-Systems Qgww (Blatt Ww+Verteil)
Solar Anteil Deckung WW Nsolar, ww (Blatt Solarww)
Effektiver WW-Bedarf Quw wi=Quw*(1-Nsolar, ww)

Anzahl der Warmepumpen
Funktion

Eingaben zum Heizungssystem

Auswahl der WP: |1 L a warmequelle:

Auswahl Heizsystem

Auslegungstemperatur Heizsystem Bpusig. (Blatt Ww+Verteil)
Auslegungsleistung des Heizsystems Phenn

Heizungssystem (nur von Experten auszufiillen)
Auslegungsleistung des Heizsystems (Heizkorper, FBH) Phenn

Heizkérperexponent n

Warmespeicher (Pufferspeicher Blatt WW+Verteil)

Eingaben zum Warmwassersystem

Zusétzliche Optionen bei Versorgung mit einer

Spezifischer Speicherwarmeverlust U * A gpeicher

Lage des Warmespeichers

Temperatur im Aufstellraum des Speichers (auRerhalb der thermischen Hiille) (Blatt WW+Verteil)
Senkentemperatur Heizung-WP Bsenke

Auswahl der WP: "‘ L § Warmequelle:

WW Temperatur (Blatt WW+Verteil)
Lage WW-Speicher ( 'Speicher 1' Blatt WW+Verteil)

Spezifische Speicherwarmeverluste U * A gpeicher

Temperatur im Aufstellraum des Speichers (auRerhalb der thermischen Hiille) (Blatt Ww+Verteil)

Art der Ergénzungsheizung
A6 des elektrischen Durchlauferhitzers
Waéarmepumpe und der Funktion Heizung & WwW

156 m2
91%
1977 kwh/a
9%
1795 kwWh/a
58%
3546 kwh/a
42%
2058 kwh/a

Heizung & WW

1-AuBenluft
2-Heizkorper
55,00 °C
1,39 kw
—r
0-nein
30 WIK
2-auRerhalb
°C
55,00 °C
1-AuBenluft
60,00 °c
2-auRerhalb
30 WIK
11,00 °c

1-elektr. tab

Gleiche WP-Senkentemperatur fir Heizung und fir WW
Vorrangschaltung der Warmepumpe (WW / Heizung) (Hersteller, Datenblatt)

Steuerungsstrategie

Steuerungsstrategie der Warmepumpe

Erdreich und Grundwasser als Warmepumpenquelle

HPP, WP

Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde z
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe Peumpe

K
1-Ein/Aus

%0 m

SR
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Heizung
Warmepumpe:  [Standard Luft/Wasser-Warmepumpe

Quelle: 1-AuRenluft

6_Quelle 6_Senke Heizleistung CcorP
°C °C kw

Testpunkt 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Testpunkt 2 2,0 35,0 2,6 3,1
Testpunkt 3 10,0 35,0 31 4,0
Testpunkt 4 15,0 35,0 3,8 4,3
Testpunkt 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Testpunkt 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Testpunkt 7 2,0 50,0 25 2,3
Testpunkt 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Testpunkt 9 15,0 50,0 37 33

Testpunkt 10 20,0 50,0 3,9 3,5

Testpunkt 11

Testpunkt 12

Testpunkt 13

Testpunkt 14

Testpunkt 15

Temperaturdifferenz Senke DBseniee K

ww
Warmepumpe:  [Standard Luft/Wasser-Warmepumpe |

Quelle: 1-AuRenluft

6_Quelle 6_Senke Heizleistung CcoP
°C °C kw

Testpunkt 1 -7,0 35,0 2,2 2,7
Testpunkt 2 2,0 35,0 2,6 3,1
Testpunkt 3 10,0 35,0 3,1 4,0
Testpunkt 4 15,0 35,0 3,8 4,3
Testpunkt 5 20,0 35,0 4,1 4,9
Testpunkt 6 -7,0 50,0 2,0 2,0
Testpunkt 7 2,0 50,0 25 2,3
Testpunkt 8 7,0 50,0 3,0 2,8
Testpunkt 9 15,0 50,0 37 33

Testpunkt 10 20,0 50,0 3,9 3,5

Testpunkt 11

Testpunkt 12

Testpunkt 13

Testpunkt 14

Testpunkt 15

Temperaturdifferenz Senke DBsenke

Strombedarf Forderpumpe (Grundwasser / Sole) Qelpumpe 0 kWh/a
Warmelieferung direktelektrisch Qedir 0 kWh/a
Warmelieferung WP Heizung Qwp Heiz 1630 kWh/a
Warmelieferung WP Warmwasser Winter Qup ww,winter 609 kWh/a
Warmelieferung WP Warmwasser Sommer Quwp ww,sommer 554 kWh/a
Waérmelieferung WP Heizung ohne Speicherverluste Quwp Heiz 1630 kWh/a
Warmelieferung WP Warmwasser Wi. ohne Speicherverl. Quwp,ww,winter 388 kWh/a
Waérmelieferung WP Warmwasser So. ohne Speicherverl. Quwp \ww,Sommer 28 KkWh/a
Strombedarf der WP Qelwp 1654 kWh/a
1. WP: Heizung bzw. Heizung & WW 2. WP: Warmwass

Jahresarbeitszahl WP SPFy.1

kWh/a
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung Qeng 1654
jahrlicher Primérenergiebedarf 2978

kg/a

jahrliche Emission CO ,-Aquivalent
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Warmepumpe Erde (Erdsonden / Erdkollektoren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12,5 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m?2a)

Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Objekttyp: ‘ Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg: 156 m2
Erdsonden Erdkollektoren
Sondenfeld Konfiguration A Einzelsonde Innenradius Rohr r 0,013 m
Sondenlange (Blatt WP) H 40 m AuRenradius Rohr Ta 0,016 m
Sondenabstand (bei Sondenfeldern) B 10 m Warmeleitfahigkeit Rohr A 0,420 W/(mK)
Tiefe (z=H/2) z 20 m Rohrtiefe ZRohr 20
Sondentyp A Doppel-U Grundwasser Tiefe Zgw m
Bohrlochradius Iy 0,090 m Rohrabstand D 0,4 m
Innenradius Rohr T 0,013 m Grundflache 80 m?
Aufenradius Rohr a 0,016 m Rohrmantelflache 20,1 m?
Abstand Rohre BU 0,070 m Rohrlange L 200,0 m
Innenradius Mantelrohr (nur Koaxial) o 0,050 m
Aufenradius Mantelrohr (nur Koaxial) a2 0,052 m
Warmeleitfahigkeit Rohr Ar 0,42 W/(mK) Sole
Waérmeleitfahigkeit Hinterfillung Ae 2,00 W/(mK) Sole (Eigenschaften bei 2°C) ‘ E Sole ‘
Sondenzeitkonstante ts 2058 d Dichte Sole Ps 1036 kg/m?3
Interner Bohrlochwiderstand R. 0,169 Km/W dynamische Viskositéat Sole Ns 0,0052 kg/(ms)
Bohrlochwiderstand Ry 0,066 Km/W Warmekapazitat Sole Cps 3815 J/(kgK)
Warmeleitfahigkeit Sole As 0,4405  |W/(mK)
Erdreich Sole-Massenstrom mg 0,5 kgls
Bodentyp J Anderer Boden
Dichte des Erdreiches Pe 2000 kg/m3 Spezifische Entzugsleistung Cex \:lw/rn2
Warmekapazitét des Erdreiches Cpe 1000 J/(kgK)
Warmeleitfhigkeit Erde Ae 20 |WimK) u*A [ 2361 Jwik
Temperaturleitfahigkeit des Erdreiches ag 0,000001 |m/s2
Temperaturgradient Erdreich ATe 0,022 K/m
Klima
Sole Periodendauer 365 d
Sole (Eigenschaften bei 2°C) E Sole Erdoberflache Temperatur Mittel Tmo 10,0 °C
Dichte Sole Ps 1036 kg/m3 Amplitude Oberflachentemperatur T1 8,6 °C
dynamische Viskositat Sole Ns 0,0052 kg/(ms) Phasenverschiebung Oberflache o 33 d
Warmekapazitat Sole Cps 3815 J/(kgK)
Warmeleitfahigkeit Sole As 0,4405  \W/(mK)
Sole-Massenstrom mg 0,6 kgls
Betriebsweise
Abwéarme aktive Kihlung an Erdsonden? (ggf. ankreuzen)
Betriebsdauer Warmepumpe hl/a
Spezifische Entzugsleistung im Jahresmittel Qex W/m
IRy 605 IW/K
Eigenschaften Erdreich Warmeleit- Dichte Warme- Warme- Temperatur- Quelle Ergebnis Erdsondenberechnung
fahigkeit kapazitat  kapazitat leitfahigkeit Bohrloch-
[W/(mK)] [kg/m3] [DIkg K)]  [MJI/(m3K)] [10-7 m¥s] Monat temperatur
A Sandboden, 9% Feuchte 0,980 1440 1507 2,170 4,520 [NeiB 1977] °C
B Sandboden, 13% Feuchte 1,500 1600 1800 2,880 5,210 [NeiR 1977] 1 10,4
C Erdreich, grobkiesig 0,520 2000 1840 3,680 1,410 [VDI 1984] 2 10,4
D Lehmboden, 36% Feuchte 2,300 1650 2847 4,700 4,900 [NeiB 1977] 3 10,4
E Tonboden 1,280 1500 880 1,320 9,700 [VDI 1984] 4 10,4
F  Ton/Schluff 2,200 2550 882 2,250 9,780 [VDI 2000] 5 10,4
G Tonschiefer 2,100 2700 870 2,350 8,940 [VDI 2000] 6 10,4
H  Schiuff 1,500 1920 2938 5,640 2,660 [ISO 13370] 7 10,4
I Felsen 3,500 2500 2500 6,250 5,600 [1SO 13370] 8 10,4
J  |Anderer Boden 2,000 2000 1000 2,000 9 10,4
10 10,4
11 10,4
Eigenschaften Sole Temperatur Dichte Warme-  Warmeleit- dyn. 12 10,4
kapazitat ~ fahigkeit Viskositat
rcl [kg/m?]  [Ikg K)] - [W/(mK)] [kg/(ms)]
A Ethylenglykol 25% 2 1052 3950 0,480 0,0052
B Kaliumkarbonat 2 1265 2941 0,544 0,0031
C Kaliumformiat 2 1226 3190 0,534 0,00237
D Wasser 2 997 4190 0,590 0,001307
E |Sole 2 1036 3815 0,441 0,005

PHPP, WP Erde
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Kessel (Gas, Ol & Holz)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Objekttyp:|Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156 m?2
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PER) 0%
Heizwarmebedarf+Leitungsverluste Qu+Qp: (Blatt WW+Verteil) 1977 kwWh
Solarer Deckungsbeitrag an Raumwarme Nsolar, 1 (Blatt Solarww) 9%
Wirksamer Heizwarmebedarf Quwi=Qu*(1-Nsolar, 1) 0 kWh
Heizwarmebedarf ohne Leitungsverluste Qy (Blatt Nachweis) 1953 kwh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Blatt PER) 0%
ges. Warmenachfrage des WW-Systems Qgww (Blatt WW+Verteil) 3758 kwWh
Solarer Deckungsbeitrag an Warmwasserbereitung Nsolar, ww (Blatt Solarww) 42%
Wirksamer Warmwasserbedarf Quw,wi=Quw*(1Nsolar, ww) 0 kwWh
Bauart Warmeerzeuger 12-BW-Kessel Gas
Brennstoff 30-Erdgas
PER-Faktoren (erneuerbare Primarenergie) (Blatt Daten) 1,75 KWhper/kWhgng
PE-Faktor (nicht erneuerbare Primarenergie) (Blatt Daten) 1,10 KWhpe/kWhgng
CO,-Emissionsfaktor (CO,-Aquivalent) (Blatt Daten) 0,250 a/kWh
Zu Verfiigung gestellte Nutzwarme Qnutz kWh/a
max. Heizleistung zur Beheizung des Gebaudes Pgg (Blatt Heizlast) 1,53 kw
Lange der Heizperiode tp 5253 h
Lange der Trinkwasserperiode tw 8760 h
Eingegebene Kennwerte verwenden (ggf. ankreuzen)'?l:|

Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Auslegungsleistung Ppenn (Typenschild) 15 kW 15 kW
Aufstellung des Kessels (AuRen: 0, Innen: 1) 0 0
Eir te (Ol- und G ) Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Kesselwirkungsgrad bei 30% Last Naog, (Hersteller) 99% 99% 99%
Kesselwirkungsgrad bei Nennleistung N1ooy (Hersteller) 93% 93% 99%
Bereitschaftswarmeverlust des Kessels bei 70 °C Op,70 (Hersteller) 1,4% 1,4% 2,0%
mittlere Ruicklauftemperatur bei Messung der 30% Last D300 (Hersteller) 30 °C 30
Eingabewerte (Biomasse-Warmeerzeuger) Projekt-Kennwerte Standardwerte Eingabefeld
Wirkungsgrad des Warmeerzeugers im Grundzyklus Noz (Hersteller) 60%
Wirkungsgrad des Warmeerzeugers im stationaren Betrieb Nsg (Hersteller) 70%
mittlerer Anteil der Heizleistung, die an Heizkreis abgegeben wird Zyk,m (Hersteller) 0,4
Temperaturdifferenz zw. An- und Ausschalten A9 (Hersteller) K 30 K
Bei Innenaufstellung: Flache des Aufstellungsraums Aaur (Projekt) m2 0 m2
pro Grundzyklus abgegebene Nutzwarme Qn,cz (Hersteller) kWh 22,5 kWh
mittlere Leistungsabgabe des Warmeerzeugers Qn,m (Hersteller) kw 15,0 kw
Warmeerzeuger ohne Férdereinrichtung fir Pellets X
Gerat nur mit Regelung (keine Ventilator / keine Ziindhilfe)
Hilfsenergiebedarf bei einem Grundzyklus Qug,cz (Hersteller) KWh KWh KWh
Leistungsaufnahme im stationaren Betrieb Peisg (Hersteller) W W w
Aufwandszahl Warmeerzeuger Heizungsstrang engk =1/(fi*hy) 0%
Aufwandszahl Warmeerzeuger Warmwasserbereitung enwgk =fjmw/hioow 0%
Aufwandszahl Warmeerzeuger WW & Heizung €9k 0%

KWhia kWh/(mza)
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung Heizung Qendte = Quui* BHgk 0
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung WW Qenatw = Quwwi® €rw,gk 0
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung gesamt Qend = Qena e + Qenatw 0 0,0
jahrlicher PE-Bedarf (nicht erneuerbare Primarenerg  ie) 0 0,0
kg/a kg/(mza)

jahrliche Emission CO ,-Aquivalent “ 0 " " 0,0 "
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Passivhaus mit PHPP Version 9.6b

Nah- / Fernwarme und Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12,5 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 31,7 kWh/(m2a)

Objekttyp: |Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156 m2
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PER) 0%
Heizwarmebedarf kWh/a Qy (Blatt Ww+Verteil) 1977 kWh
Solarer Deckungsbeitrag an Raumwarme Nsolar, 1 (Blatt Solarww) 9%
Wirksamer Heizwarmebedarf Quwi=Qr*(1-Nsolar, 1) 0 kWh
Anteil Deckung Warmwasserbedarf (Blatt PER) 0%
Warmwasserbedarf Quw (Blatt WW+Vertei) 3758 kwh
Solarer Deckungsbeitrag an Warmwasserbereitung Nsolar, ww (Blatt Solarww) 42%
Wirksamer Warmwasserbedarf Quawwi=Quw* (1N soar, ww) 0 kwh

PE-Faktor CO,-Emissi-
(nicht onsfaktor (CO ,-
erneuerbar) Aq)
KWhpe/kWheg kg/kWh
Definition Warmequelle fur PE-Faktor und CO2-Emissi  on ‘40—Eigene Eingabe: 90% KWK ‘ ‘ 0,80 0,240

Definition der Warmequelle zur Ermittlung der PER-F

aktoren

Warmenetz Wirkungsgrad Fernwarmenetz
80%
KWK-Anlage und Spitzenlastkessel Anteil irkungsgrad
Strom Warme PER-Faktoren ~ PER-Faktoren
KWK-Anlage 85% 40% 50% Im Biomassebudget 1,10 0,85
Spitzenlastkessel 15% 96% Uber Biomassebudget 1,80 1,39
Summe 100% Warmwasser Sommer 1,30 1,01
Aufwandszahl Warmeiibergabestation €awi 105%
Nutzungsgrad Warmeiibergabestation Nawo 95%
kwh/a kwh/(m?a)
Endenergiebedarf der Warmebereitstellung Qend = Quue* €awn 0 0,0
jahrlicher PE-Bedarf (nicht erneuerbare Primarenerg  ie) 0 0,0
kg/a kg/(m2a)
jahrliche Emission CO  ,-Aquivalent " 0 || || 0,0 ||

>HPP, Fernwarme
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>HPP, Daten

Tabelle der PER- und PE-Faktoren sowie CO ,-Aquivalent-Emissionsfaktoren verschiedenen Energie

trager und -anwendungen unterschiedlicher Quellen

Ubernahme in das Blatt PER

1-PE-Faktoren
Energieart Nummer Energietrager PER-Faktor [ (nicht regenerativ)
PHI Zertifizierung
KWhrimel
kwﬁ':": KWhi/ KWheng
10 keine
Brennstoffe 20 Heizol 2,30 1,10
30 Erdgas 1,75 1,10
31 Flissiggas 1,75 1,10
41 Steinkohle 2,30 1,10
42 Braunkohle 2,30 1,20
32 Biogas 1,10 1,10
21 Biodl 1,10 1,10
43 Holz 1,10 0,20
44 Holz-Scheit 1,10 0,20
50 Holz-Pellets 1,10 0,20
46 Holz-Hackschnitzel Wald 1,10 0,20
47 Holz-Hackschnitzel Pappel KUP 1,10 0,20
33 EE-Gas 175
22 EE-Methanol 2,30
48 Biomasse 1,10
Strom 60 Strom-Mix 1,80
61 Verdrangungsstrommix 2,40
00 Priméarstrom 1,00
01 Haushaltsstrom 1,30 1,80
02 Strom f. Warmwasser 1,30 1,80
03 Strom f. Heizung 1,80 1,80
04 Strom f. Kiihlung 1,10 1,80
05 Strom f. Entfeuchtung 1,15 1,80
06 Platzhalter_EE-Stromanwendung - 1,80
62 Photovoltaik-Strom 1,00 0,00
63 Photovoltaik-Strom Monokristallin 1,00 0,00
64 Photovoltaik-Strom Polykristallin 1,00 0,00
65 Windenergie onshore 1,00 0,00
66 Windenergie offshore 1,00 0,00
67 Wasserkraftwerk > 10 MW 1,00 0,00
Umweltenergie, Solarthermie 71 Erdwarme, Geothermie 0,00 0,00
72 Umgebungswarme 0,00 0,00
73 Umgebungskalte 0,00 0,00
80 Th. Solarenergie Flach (Erzeugung) 1,00 0,00
81 Th. Solarenergie Vakuum (Erzeugund 1,00 0,00
74 Abwarme 0,00 0,00
Eigene Energietrager (nur Erzeugung, eigene Fak- 98 ‘Eigener Energietrager
toren flr Bedarf bitte in Spalten N und O eingeben) 99
1 1-keine 0,00
Fernwarme 10 10-StK HKW (70% KWK) 0,80
11 11-StK HKW (35% KWK) 1,10
12 12-StK HW (0% KWK) 1,50
Gas-BHKW 20 20-Gas-BHKW (70% KWK) Berechnung 0,70
21 21-Gas-BHKW (35% KWK) im 1,10
22 22-Gas-BHW (0% KWK) Blatt 1,50
Heiz6l-EL-BHKW 30 30-O1-BHKW (70% KWK) Fern- 0,80
31 31-O1-BHKW (35% KWK) warme 1,10
32 32-O1-BHW (0% KWK) 1,50
Fernwarme/BHKW: Eigene Eingabe 40 40-Eigene Eingabe: 90% KWK 0,80
Nah-/Fernwarme aus KWK 13 fossiler Brennstoff 0,70
14 erneuerbarer Brennstoff 0,00
Nah-/Fernwéarme aus Heizwerken 15 fossiler Brennstoff 1,30
16 erneuerbarer Brennstoff 0,10
Warmeerzeuger X) Gas wird verwendet
Nr. Typ Brennstoff (f. Blatt "Vergleich")
1 1-keine
10 10-BW-Kessel Gas verbessert 1 X
11 11-BW-Kessel Ol verbessert 2
12 12-BW-Kessel Gas 1 X
13 13-BW-Kessel Ol 2
20 20-NT-Kessel Gas 1 X
21 21-NT-Kessel Ol 2
30 30-Sttickgutfeuerung (direkte und
indirekte Warmeabgabe) 3
31 31-Pelletfeuerung (direkte und
indirekte Warmeabgabe) 4
32 32-Pelletfeuerung (nur indirekte
Warmeabgabe) 4
40 40-Reserve
[Geschirrspiilen & Waschewaschen
1-Warmwasseranschluss
2-Kaltwasseranschluss
Waéschetrocknen Verfiigbarkeit Strom Verfiigbarkeit Verdunstung
1-Wascheleine 1 1
2-Trockenschrank (kalt!) 1 1
3-Trockenschrank (kalt!) in Abluft 0.9 0,9
4-Kondensationstrockner 0,7 0
5-Ablufttrockner Strom 1 1
6-Ablufttrockner Gas 1 1
Kochen Anteil elektrisch Primarenergiefaktor CO,-Faktor PER-Faktor
100% 1,80 0,53 1,30
0% 1,10 0,25 175
0% 1,10 0,27 175
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