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Certificate: approved thermal quality

The market for highly energy-efficient buildings is expanding rapidly, and the demand for reli-
able high-performance components is growing. However, requirements and possibilities for
achieving this are often unclear with some manufacturers specifying characteristic values
which they cannot guarantee.

The Passive House Institute certifies highly energy-efficient components according to interna-
tional criteria, in order to meet the requirements for comfort, hygiene and energy efficiency. In
the context of the certification process, the Institute provides advice to manufacturers in rela-
tion to the optimisation of their products. This results in improved, future-proof products and
reliable thermal characteristic values for input into energy balance software programmes.

Advantages of certification:

- Consultations relating to product development for highly efficient buildings

- Access to a growing market

- Increased market visibility and product recognition

- Independently tested & certified: use of the Passive House Component Seal

- Inclusion in the Component Database of the Passive House Institute

- Incorporation into the PHPP energy balance software programme for buildings

which has played a decisive role in the development of the Passive House
concept. The Passive House Standard is the only globally recognised energy
standard for buildings which stands for tangible and verifiable efficiency val-
ues.

www.passivehouse.com

§) The Passive House Institute (PHI) is an independent research institute
Fassive House

fnstitute

All products certified by the PHI are accordingly listed in the Passive House
Component Database and made accessible to the international public. Inte-
grated tools and information offer a high added value for building owners,
designers and manufacturers.
database.passivehouse.com

The Passive House Planning Package (PHPP) is a cost-saving energy bal-
ance tool for highly energy efficient buildings. It has been validated on the
basis of measured projects, provides precise results and can be used reliably
by all.

www.passivehouse.com

iPHA

iPHA, the International Passive House Association is the PHI's network
of experts which is committed to the propagation of the Passive House con-
cept and the dissemination of the relevant expertise and information. It
brings together scientists and building owners as well as architects, design-
ers and manufacturers.

https://www.passivehouse-international.org/
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1 Vorwort

Passivhauser bieten optimalen thermischen Komfort bei minimalem Energieaufwand,;
sie liegen in Bezug auf ihre Lebenszykluskosten im wirtschaftlichen Bereich. Um die-
sen Komfort und die niedrigen Lebenszykluskosten zu erreichen, muss die warme-
technische Qualitat der im Passivhaus verwendeten Komponenten strengen Anforde-
rungen gentigen. Diese Anforderungen leiten sich direkt aus den Passivhaus-Kriterien
fur Hygiene, Komfort und Energieeffizienz sowie aus Machbarkeitsstudien ab. Das
Passivhaus Institut hat die Bauteilzertifizierung ins Leben gerufen, um Qualitatsstan-
dards zu definieren, die Verfugbarkeit hocheffizienter Produkte zu verbessern und de-
ren Verbreitung zu férdern sowie Planern und Bauherren verlassliche Kennwerte flr
die Eingabe in Energiebilanzierungstools zur Verfugung zu stellen.

2 Kriterien und Anforderungen

Folgender Absatz beschreibt die Zertifizierungskriterien und Anforderungen an LUf-
tungsanlagen mit Warmertckgewinnung zur Zertifizierung als Passivhauskomponente
(wenn nicht anders beschrieben gelten die Anforderungen unabhéngig von einer be-
stimmten Klimazone).

Fir die Beurteilung, ob ein Liftungsgerat als ,Passivhaus Komponente* vom Passiv-
haus Institut zertifiziert werden kann, sind mindestens die in den Abschnitten 3 bis 6
aufgeflihrten Messungen bei einer unabhangigen vom PHI anerkannten Prifstelle in
Auftrag zu geben. Alle Messdaten und Dokumentationen des Priifinstituts missen voll-
standig dem PHI zur Verfligung gestellt werden.

Der Hersteller ist verpflichtet, ein Gerat aus der Serie zur Prufung bei der unabhéngi-
gen Prufstelle anzuliefern. Speziell praparierte Gerate werden fur die Prufung nicht
akzeptiert und mussen auf Kosten des Herstellers zuriickgenommen werden. Die Priif-
stelle gewabhrleistet einen Ablauf der Priifung gemaf dieses Prufregelements.

Die Seriennummer ist im Prifbericht zu dokumentieren. Prifungen an Vorseriengera-
ten sind nur unter vorheriger Riicksprache mit dem Passivhaus Institut zuléassig.

2.1 Luftdichtheit

Anforderung: Innere und &uRere Leckage dirfen bei einem Differenzdruck von
100 Pa 3% des mittleren Volumenstroms nach Abschnitt 4.3 nicht tGberschreiten.

2.2 Effizienzkriterium Warmerickgewinnung

Fir das kuhl-gemaRigte Klima gilt: Der effektive trockene Warmebereitstellungsgrad

muss mit balancierten Massenstromen und trockener Abluft hdher als 75 % sein.

Fir heiBes und sehr hei3es Klima gilt: Der Riickkihlgrad muss mit balancierten Mas-
senstréomen und trockener Auf3enluft mindestens 70 % betragen. Details vgl. Abschnitt
4.4,

2.3  Effizienzkriterium elektrische Leistungsaufnahme

Anforderung: Die gesamte Elektrische Leistungsaufnahme des Liftungsgerats darf an
der oberen Einsatzgenze, bei einem mittleren Differenzdruck von 100 Pa, 0,45 Wh/m3
nicht ubersteigen. Die Qualitat der heute verfiigbaren Ventilatoren lassen deutlich ge-
ringere spezifische Leistungsaufnahmen zu. Vor allem fur heiRes und sehr heiRes
Klima werden niedrigere Werte von Pg < 0,35 Wh/m?® empfohlen.

2.4  Feuchterickgewinnung

Feuchterlickgewinnung kann sowohl im Heizklima wie auch im Kihlklima einen posi-
tiven Effekt auf den Energieverbrauch haben. Im Heizklima durch die reduzierte Ver-
dampfung aus Bauteilen, in hei3en und feuchten Klima wird der Entfeuchtungsbedarf
reduziert.

Das Feuchteverhdltnis ist messtechnisch zu bestimmen.

Fir Heizklima gilt: Bei Geraten mit hohem Feuchteverhaltnis (>60%) ist zur Vermei-
dung von Schaden am Gebaude infolge zeitweise Uberhohter Raumluftfeuchte eine
feuchtegesteuerte Volumenstromregelung erforderlich. Die Regelstrategie ist fur die
Zertifizierung darzustellen.

FUr heiRes und feuchtes Klima gilt: das Feuchteverhdltnis sollte mindestens 60% be-
tragen.

2.5 Frostschutz.

Fir den ordnungsgeméRen Betrieb eines Liftungsgeréts in Passivhausern im kihl-
gemaRigtem Klima mit optionaler Zuluftheizung ist ein unterbrechungsfreier Betrieb
der Luftungsanlage mit Warmertckgewinnung erforderlich. Die Massenstréme mus-
sen auch unter Frostbedingungen stabil bleiben. Die maximal zulassige Disbalance
am Ende des Versuchs (vgl. 4.6.2) betragt 10%. Zu Beginn des Versuchs sind die
Massenstrome balanciert einzustellen (vgl. 4.6). Die mittlere Fortlufttemperatur wéah-
rend des Tests (siehe Abschnitt 4.6) sollte nicht hoher als 5°C sein.

Hinweis zu anderen Klimata:

fur kaltere Klimata (Kalt oder Arktisch) wird die Frostschutzstrategie im Rahmen der
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Zertifizierung nicht Gberpruft. Es ist moglich dass hierfir zusétzliche MalRnahmen er-
forderlich sind bzw. manche Gerate (Warmeubertrager) sind mdglicherweise nicht ge-
eignet fur diese Klimata. Die Hersteller sollten Hinweise geben zu den minimalen Be-
triebstemperaturen der Gerate und Wérmeubertrager.

In milderen Klimata (bei Minimaltemperaturen im Winter >-5°C) kann méglicherweise
auf ein Vorheizregister verzichtet werden.

Ein Frostschutz fir Zuluft-Nachheizregister ist ebenfalls erforderlich bei Ausfall des
Fortluft-Ventilators oder des Frostschutzheizregisters. Dies sollte durch Notabschal-
tung des Zuluft-Ventilators bei Unterschreitung einer Zulufttemperatur von ca. +5°C
gewahrleistet werden.

2.6 Behaglichkeitskriterium

Anforderung: Minimale Zulufttemperatur von 16,5°C bei Auf3enlufttemperaturen von
-10°C und Ablufttemperatur von 20°C.

Bei einigen Frostschutzstrategien kann eine behagliche Zulufttemperatur bei einer Au-
Renlufttemperatur von -10°C mdglicherweise nicht eingehalten werden (Bsp. Auf3en-
luft-Zuluft-Bypass, Rotationswarmetauscher). In diesem Fall sollen seitens des Her-
stellers KompensationsmafRnahmen (Zuluft-Heizregister) angeboten werden.

2.7 Standby

Im Standby-Modus soll eine Leistung von 1 W nicht tberschritten werden. Anderen-
falls ist vom Hersteller eine Mdglichkeit zur vollstandigen Netztrennung als Standard-
ausstattung bereitzustellen.

2.8 Wiederanfahren nach Stromausfall

Die Regelung des Geréates muss sicherstellen, dass das Gerat nach einem Stromaus-
fall den reguléren Betrieb ohne Nutzereingriff wieder selbsttétig aufnimmt. Der Betrieb
muss in der vor dem Ausfall bestehenden Einstellung fortgesetzt werden.

2.9 Raumlufthygiene

Das Zentralgerét einschlie3lich Warmeubertrager muss einfach zu inspizieren und zu
reinigen sein. Der Filterwechsel muss vom Betreiber (kein Fachpersonal) selbst durch-
gefuhrt werden kénnen. Die minimalen Filterqualitéaten sind in nachfolgender Tabelle
gelistet.

Filter Anforderung

AuBenluftfilter Installation frontstandig vor Warmeubertrager und Ventilator
Filterqualitat nach ISO 16890: mindestens 1ISO ePM1 50%
Abluftfilter Filterqualitat nach ISO 16890: Mindestens ISO Coarse 60%
Tabelle: 1: Anforderungen an Filter

2.10 Sommerluftungsstrategie

Das Gerat muss uber eine Sommerliftungsstrategie zur Nachtkiihlung verfligen, wel-
che die Warmeriickgewinnung umgeht. Fir eine Zertifizierung des Luftungsgeréates fir
heiRe und sehr heiRe Klima wird eine Umgehung der Warmeruckgewinnung zwingend
gefordert. Die Qualitdt der Umgehung der Warmerlickgewinnung ist nachzuweisen
(vgl. Abschnitt 4.4.7. Der Temperaturhub zwischen Aufenluft und Zuluft sollte im By-
pass-Betrieb 2 K nicht Uibersteigen.

2.11 Abgleich und Regelbarkeit

Anforderung: Das Gerat verfligt mindestens Uber 3 voreinstellbare Liftungsstufen
(z.B. reduzierte Luftung/ Standardliftung / Stof3liftung) welche entweder manuell oder
automatisch entsprechend der Luftqualitét eingestellt werden kénnen.

Die Ventilatoren sind zum Zwecke der Inbetriebnahme und des Volumenstromab-
gleichs einstellbar oder verfiigen Uber eine Volumenstromkonstantregelung.

2.12 Automatische Volumenstrombalance

Bei Ventilatoren mit Volumenstrom-Konstantregelung ist die Qualitat der Volumen-
strom-Konstantregelung vgl. Abschnitt, 4.2 messtechnisch zu Gberprifen. Im mittleren
Volumenstrombereich sollte auch bei steigendem Differenzdruck der Messwert weni-
ger als 10% vom eingestellten Sollwert abweichen.

2.13 Schallschutz

Anforderungen an den Gerateschall: uneingeschrankt Passivhaus geeignete Ge-
rate weisen einen Schallleistungspegel von < 35 db(A) auf. Sie kbnnen ohne weitere
Mafinahmen in einem Nebenraum (z.B. Kiiche, Bad oder Abstellraum) betrieben wer-
den. Wird dieser Wert Uberschritten, wird das Zertifikat nur mit der Einschréankung
»Schalltechnisch von den Wohnrdumen zu entkoppeln® gewahrt.

Die Schallleistung des Gerats ist messtechnisch zu bestimmen, vgl. Abschnitt 6.
Anforderungen an den Schalldruckpegel in den Raumen:

Die in den Kanal abgestrahlte Schallleistung in alle 4 Kanalstutzen ist messtechnisch
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zu bestimmen (Terz-Band-Spektren, vgl. Abschnitt 6). Vom Hersteller sind geeignete
Schallddmpfer zu benennen, mit denen die Zielwerte fir Wohnraume (25 dB(A)) bzw.
fur Funktionsrdume (30 dB(A) auch ohne Beriicksichtigung einer Dampfung durch das
Kanalnetz erreicht werden kénnen. Bei der Auswertung der Schall-Emissionsspektren
werden Anforderungen an geeignete Schalldadmpfer bestimmt, die sich aus den Mes-
sungen ergeben.

3 Zu priufende Geréateeigenschaften / Gerateausstattung

3.1 Kondensatablauf

Je nach klimatischen Bedingungen, fur welche das Luftungsgerat bestimmt ist, ist das
Gerat mit Kondensatablauf auf der Fortluft- oder/und Zuluftseite auszustatten. Die
Lage und Art des Kondensatablaufs istim Prifbericht zu dokumentieren. Der Konden-
satablauf muss so angeordnet sein, dass das Kondensat vollsténdig ablaufen kann.
Die Installationsmaf3nahmen um dies zu gewdahrleisten, missen in der Installationsan-
leitung klar beschrieben sein.

3.2 Filter

Vor Beginn der Prufung sind Art und Typ der eingebauten Filter zu priifen und zu do-
kumentieren. Die Klassifizierung der Filter befolgt der Norm [ISO 16890]. AuRRenluft-
seitig ein Filter mindestens der Effizienz ISO ePM1 50%. Abluftseitig mindestens der
Effizienz ISO Coarse 60% einzusetzen.

Bietet das Gerat keine Mdglichkeit ein AuRenluftfilter ISO ePM1 50% einzusetzen, ist
eine vom Hersteller zu benennende und zu liefernde externe Filterbox mit
ISO ePM1 50% Filter in den Versuchsaufbau zu integrieren. Ein gerateintegriertes Au-
Renluftfilter geringerer Giite kann dann entfernt werden.

Eine externe Filtereinrichtung wird direkt am AuRenluftstutzen des Geréates montiert
und fur alle Untersuchungen als Teil des Gerates behandelt: Der Druckabfall der ex-
ternen Filtereinrichtung, ihre Leckagen und Warmestréme durch das Filtergehduse
gehen voll in die Bewertung des Gerétes ein. Luftkondition und Volumenstrom werden
vor Eintritt in die externe Zusatzeinrichtung gemessen.

Jeder Filter muss vom Hersteller mit dem genauen Typ und der Effizienz eindeutig
bezeichnet werden.

3.3 Vereisungsschutz Warmelibertrager

Es ist zu priifen, ob das Gerat (wenn erforderlich) mit einer geeigneten integrierten

Frostschutzstrategie ausgestattet ist (z.B. ein Vorheizregister), welches den Wé&rme-
Ubertrager im Frostfall frostfrei halt. Die Abschaltung des Zuluftventilators ist dabei fur
Passivhauser keine geeignete Strategie. Ist keine gerateinterne Frostschutzstrategie
vorhanden, ist eine vom Hersteller zu benennende und zu liefernde externe Frost-
schutzeinrichtung mit der zugehdérigen Steuerung in den Versuchsaufbau zu integrie-
ren. Eine externe Frostschutzeinrichtung wird direkt am Stutzen des Gerétes montiert,
gofs. frontstandig in Bezug zu einer erforderlichen externen Filterbox. Sie gilt fur alle
Untersuchungen als Teil des Gerétes: Der Druckabfall der externen Frostschutzein-
richtung, ihre Leckagen und Warmestrome durch das Gehduse gehen somit in die
Bewertung des Geréates ein. Luftkondition und Volumenstrom werden vor Eintritt in die
externe Zusatzeinrichtung gemessen.

Ist keine Frostschutz fur den Wéarmeubertrager erforderlich (typischerweise bei Rota-
tionswarmeubertragern), ist zu prifen, ob ein Zuluftnachheizregister erforderlich ist um
bei winterlichen Extremtemperaturen (bis -10°C Aufenlufttemperatur), komfortable
Zulufttemperaturen (> 16,5°C) sicherzustellen. Ist ein Zuluftnachheizregister erforder-
lich gilt dieses in analoger Weise fir alle Untersuchungen als Teil des Geraétes.

Jedes zusétzliche externe Vorheizselement muss vom Hersteller mit dem genauen
Typ und der maximalen Leistungsaufnahme eindeutig bezeichnet werden. Auf3erdem
ist die Regelstrategie zu beschreiben.

3.4 Notabschaltung Frostschutz

Ebenso ist zu prifen, ob das Geréat Uber eine integrierte Notabschaltung verfugt, wel-
che das Geréat bei Unterschreitung einer bestimmten Zulufttemperatur (ca. 5°C) ab-
schaltet. Ist dies nicht der Fall, ist eine geeignete externe Vorrichtung vom Hersteller
zu liefern. Sie wird mit der gelieferten Werkseinstellung Bestandteil des Versuchsauf-
baus.

Ist die Notabschaltung nur Uber eine externe Einrichtung mdglich, ist in der Monta-
geanleitung ausdricklich und unlibersehbar darauf hinzuweisen, dass diese fir Pas-
sivhauser mit hydraulischem Zuluftheizregister zwingend anzuwenden ist.

3.5 Abgleich und Regelbarkeit

Ist der aktuelle Volumenstrom fur das Gerat manuell zu wahlen, sind fiir einen Einsatz
in Passivhausern mindestens 3 voreinstellbare Liftungsstufen erforderlich (z.B. redu-
zierte Luftung/ Standardliftung / StoR3luftung). Ist das Gerat standardmafig mit einer
automatischen Regelung des Volumenstromes entsprechend der Luftqualitéat ausge-
stattet, muss die Regelung lber den gesamten Einsatzbereich (vgl. Abschnitt 4.1)
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maoglich sein.

Die manuelle Einstellbarkeit der Volumenstréme ist zu prufen und zu dokumentieren.
Bei Geraten mit reinem Automatikbetrieb ist stichprobenartig zu testen, ob die Bedarfs-
regelung zumindest an den Grenzen (0/ keine Belastung; 100%/ starke Belastung)
funktioniert und zu dokumentieren.

Des Weiteren ist zu prifen, ob das Gerét Uber volumenstromkonstante Ventilatoren
verfiigt oder ob sich die Ventilatoren zum Zweck des Volumenstromabgleichs einstel-
len lassen.

3.6 Wartungszugang und Filterwechsel

Das Geréat verfugt Uber eine ausreichend grof3e Wartungséffnung um bei Bedarf alle
erforderlichen Komponenten inspizieren und wenn nétig reparieren zu kénnen. Das
Zentralgerat einschlie3lich Warmeulbertrager muss einfach zu inspizieren und zu rei-
nigen sein.

Ist das Gerat mit einem Plattenwarmetauscher ausgestattet, der regelmafig gereinigt
werden sollte z.B. mittels Wasserstrahl, so muss der Ausbau und wieder Einbau des
Warmelbertragers wiederholt ausfuhrbar sein ohne negativem Einfluss auf die inter-
nen Leckagen. Eine feste Abdichtung des Warmetauschers, die die Herausnahme des
Warmetauschers verhindern wirde, ist zu vermeiden.

Der Filterwechsel sollte auch von Laien durchgefuhrt werden kdnnen. Dies sollte még-
lich sein ohne Nutzung spezieller Werkzeuge und ohne spezielle Vorkenntnisse.

4 Versuchsbeschreibungen fir die Ermittlung der ener-
getisch relevanten Geréateeigenschaften

4.1 Einsatzbereich und Volumenstrome fur die Prifung

Die Grenzen des Einsatzbereichs, bestimmen sich mit dem Versuchsaufbau nach Ab-
bildung 1 wie folgt:

a) Das Gerat wird auf maximaler Stufe mit einer externen Pressung von
100 Pa x 1,32 = 169 Pa betrieben. Der dabei gemessene Volumenstrom divi-
diert durch 1,3 stellt die obere Grenze des Einsatzbereiches dar.

b) Das Geréat wird mit einer externen Pressung von 100 Pa x 0,72 = 49 Pa in der
kleinsten Ventilatorstufe betrieben. Der dabei gemessene Volumenstrom di-
vidiert durch 0,7 stellt die untere Grenze des Einsatzbereiches dar.

c) Der Volumenstrom fiir die Prifung bestimmt sich als Mittelwert aus oberer

und unterer Grenze des Betriebsbereiches.

d) Ist das Verhaltnis zwischen oberer und unterer Grenze gréRer als 1,6:1, sind
mehrere Messreihen erforderlich. Der gesamte Einsatzbereich wird in gleich-
groRe Teilbereiche aufgeteilt, die im Verhéltnis < 1,6:1 bleiben mussen. In-
nerhalb dieser Teilbereiche wird jeweils beim mittleren Volumenstromwert
gemessen. Die maximalen Anzahl der Teilbereiche ist auf 3 begrenzt (maxi-
mal 3 Messpunkte).

Nennvolumenstrom ist in allen Fallen der Zuluftvolumenstrom. Der flir die Messungen
aufzupragende Differenzdruck ist realistisch zu verteilen (ca. 1/3 der auf zu pragenden
externen Pressung auf der Aul3en- bzw. Fortluftseite und ca. 2/3 auf der Zuluft bzw.
Abluftseite.

Eine Beispielberechnung zur Bestimmung des Einsatzbereiches, der Teilbereiche und
der Messpunkte ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 1: Grafische Darstellung des Einsatzbereiches
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49 Pa 100 Pa 100 Pa 169 Pa

Einsatzbereich:

60m%¥h 86 m*h zertifizierte Einsatzbereich 215m?%h 280 m%¥h
\ 60 ) 86 -215m?%¥h \ 280 /

07 BN
215/86=25 >16
mehrere Teilbereiche bendtigt

\’

86 m¥h 1. Teilbereich 151 m%h 2. Teilbereich 215 m*h

2 Teilbereiche: gleiche Teilbereichgr 6Re | gleiche Teilbereichgr 6Re

151/86=1,76 > 1,6 215/151=142 <16

mehrere Teilbereiche bendtigt

\’

86 m¥h 1.Teibersich 129 m%*h 2. Teibersich 172m?3h  3.Teilbersich 215 m*h

3 Teilbereiche: gleiche Teilbereichgr 63e I gleiche Teilbereichgr 6Re I gleiche Teilbereichgr 53e

129/86=150 <16 172/129=134 <16 215/172=125 <16

geforderte Verteilung des Einsatzbereiches, gleich groRe Teilbereiche von 43 m¥h

86 m¥h 129 m%h 172 m%h 215 m*h
Messpunkte: | | |

Abbildung 2: Beispielberechnung: Bestimmung des Einsatzbereiches, der Teilbereiche
und der Messpunkte

4.2  Lufttechnische Prifung

(fir Gerate mit Konstantvolumenstromregelung)
In Anlehnung an den Versuch Luftstrom-Druck Kennlinie nach [DIN EN 13141-7] ist
die Kennlinie fur mindestens 2 Volumenstromstufen (mittlerer Volumenstrom sowie
obere Einsatzgrenze nach Abschnitt 4.1) fir mindestens 4 Differenzdriicke zwischen
0 und 200 Pa in 50 Pa-Schritten aufzunehmen.

4.3 Dichtheitsprufung

Der Versuchsaufbau und die Durchftihrung der Versuche folgt der [DIN EN 13141-7].
Untersucht werden interne und externe Dichtheit des Priflings. Die Dichtheitsprifun-
gen sind vor Beginn der thermodynamischen Prifung durchzuftihren. Bezugsvolu-
menstrom ist der mittlere Volumenstrom des nach Abschnitt 4.1 bestimmten Einsatz-
bereichs.

431 Externe (4ul3ere) Leckage

Der Versuchsaufbau und die Durchfuihrung des Versuches folgt der [DIN EN 13141-7]
Anhang B1.

Die Messungen erfolgen jeweils bei mindestens vier Prifdricken im Bereich zwischen
50 Pa und 300 Pa. Die Leckage wird jeweils fiir Uberdruck und Unterdruck durch Ver-
wendung der aus den Messwerten bestimmten Regressionsgerade auf 100 Pa nor-
miert angegeben. Als Ergebnis der Dichtheitspriifung wird der jeweilige Mittelwert aus
Uberdruckmessung und Unterdruckmessung ermittelt. Alle Messwerte sind im Priifbe-
richt zu dokumentieren.

4.3.2 Interne (innere) Leckage

Das Prifverfahren richtet sich nach der Art der Warmeriickgewinnung.

4.3.2.1 Gerate mit rekuperativer WRG

Fir rekuperative Warmeulbertrager wird die Leckage gemaR dem Versuchsaufbau
nach [DIN EN 13141-7] Anhang B2 (Druckprifverfahren) ermittelt. Die Messungen er-
folgen jeweils bei mindestens vier Prifdricken im Bereich zwischen 50 Pa und
300 Pa. Die Leckage wird jeweils fur Uberdruck und Unterdruck unter Verwendung der
aus den Messwerten bestimmten Regressionsgerade angegeben und auf 100 Pa nor-
miert.

4.3.2.2  Gerate mit regenerativer WRG

Fir regenerative Warmeubertrager wird die Leckage gemaR dem Versuchsaufbau
nach [DIN EN 13141-7] Anhang C (Spurengasprifverfahren) ermittelt.

Eine externe Pressung von 100 Pa ist einzustellen wobei die statische Druckverteilung
realistisch zu wahlen ist (ca. 1/3 der auf zu pragenden externen Pressung auf der
AuBRen- bzw. Fortluftseite und ca. 2/3 auf der Zuluft bzw. Abluftseite). Der
Volumenstrom wahrend der Messung entspricht der oberen Grenze des
Einsatzbereiches. Die Volumenstréme sind AuRRenluft- Fortluftseitig zu balancieren.
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Bei Geréaten mit diskontinuierlicher Funktionsweise ist der effektive Mittelwert tGber ei-
nen ausreichend langen Messzeitraum zu bestimmen.

4.4 Thermodynamische Priufung

4.4.1 Allgemeines Testverfahren zur Ermittlung des Warmebereitstellungs-
grades

Die Prifungsanordnung entspricht der Messungen nach [EN 13141-7] zuzuglich der
um die optionale fortluftseitige Messung ergédnzende Messtechnik.

Der fiir die Messungen aufzupragende Differenzdruck (externe Pressung) betragt ge-
nerell 100 Pa. Die externe Pressung soll in dem Verhdltnis von ca. 1/3 auf der Auf3en-
bzw. Fortluftseite und ca. 2/3 auf der Zuluft bzw. Abluftseite eingestellt werden.

o Die Massenstrome der Auf3en- und Fortluft werden durch Einstellung am Ge-
rat (falls es sich nicht um automatisch geregelte Ventilatoren handelt) abge-
glichen. Fir Gerate mit Volumenstrom-Konstantregelung wird der Volumen-
strom lediglich am Bedienteil eingestellt.

e Die nach 4.1 ermittelten Volumenstrome der Messpunkte werden am Geréat
eingestellt. Die Anzeigewerte sollen dabei weitestgehend den Messwerten
entsprechend (zuldssige Toleranz + 10% vom Sollwert). Bei gréReren Abwei-
chungen muss der Volumenstrom angepasst werden.

e Eswerden alle 4 Volumenstréme (AUL/FOL/ZUL/ABL) gemessen und aufge-
zeichnet.

e Lufttemperatur und —feuchte werden fir alle 4 Volumenstrome
(AU/FO/ZU/AB) gemessen und aufgezeichnet.

e Waéhrend der Messungen ist die gesamte elektrische Leistungsaufnahme des
Gerétes (inklusive Steuerung, auch evtl. erforderlicher externer Systeme etc.)
zu messen und aufzuzeichnen.

¢ Die Aufstellung des Gerétes erfolgt im warmen Bereich (Abluftbedingungen)

Die Volumenstrome fir die Messungen ergeben sich aus 4.1. Fur jede Messung ist
sicherzustellen, dass ein stationarer Zustand erreicht wird. Dieser ist aufzuzeichnen.

4.4.2 Gerate mit manueller Massenstrombalance

Der effektive trockene Warmebereitstellungsgrad fur Geréate mit manuell eingestellter
Massenstrombalance wird nach folgender Formel ermittelt:

Pel

(8gTa— OEHA) +

m.cp
NHRteff = (BeTa—B0DA) (1
mit
nHrt et Warmebereitstellungsgrad (trockene Luft)  [%]
OeTA Ablufttemperatur [°C]
Oera Fortlufttemperatur [°C]
Boba  Aulenlufttemperatur [°C]
Pe elektrische Leistung [w]
m Massenstrom [ka/h]
Cp Spezifische Wéarmekapazitat [Wh/(kg.K)]

Die Masstnstrome der AufBenluft und Fortluft sind auszubalancieren mit einer
genauigkeit von +/- 3%.

Der Warmebereitstellungsgrad wird dann nach Formel [1] berechnet. Sollten die
Massenstrome im Rahmen der Messung nicht oder nur unzureichend ausbalanciert
worden sein, so wir der effektive trockene Warmebereitstellungsgrad nach Formel [4]
ermittelt.

Im Zertifikat wird immer nur genau derjenige Wert fir den Warmebereistellungsgrad
genannt, der fir den gesamten Einsatzbereich, vgl. Abschnitt 4.2 gewahrleistet
werden kann. D.h. es wird der kleinste der Werte aus den Messungen der
verschiedenen Bereiche nach Abschnitt 4.2 im Zertifikat genannt.

4.4.3 Gerate mit volumenstromkonstanten Ventilatoren

Bei Geraten mit volumenstromkonstanten Ventilatoren wird der Balanceabgleich auf
der AuRRenluft- / Fortluftseite automatisch erreicht, allerdings kénnen geringfugige Ab-
weichungen auftreten. Zulassig ist eine Disbalance von maximal 3 %. Hohere Abwei-
chungen missen vor Beginn der Messung manuell nachjustiert werden.

Mit der verbleibenden Disbalance wird wie folgt verfahren: Im Falle von AuRRenluftiiber-
schuss wird die Fortlufttemperatur rechnerisch wie folgt korrigiert:

_ Mpis .Ogra +MEHA - OEHA
QEHA,cor - Mopa [2]
wobei
Mpis = Mopa — Mgha [3]
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Der effektive trockene Wéarmebereitstellungsgrad I&sst sich dann wie folgt bestimmen:

(85TA— OEHACOT) + ,: faclp
MR teff = (BeTA—00DA) [4l
mit
Benacor  Fortlufttemperatur Korrigiert [°C]
Mpis Massenstromdifferenz [ka/h]

4.4.4  Gerate mit Umluft-Volumenstrom (WP-Kombi-Geréte)

Einige Warmepumpen-Kombi-Geréte, bei denen die Luftung mit WRG mit einer Luft-
Luft-warmepumpe (WP) zum Heizen und Kihlen kombiniert ist, brauchen vor allem
zur Bereitstellung der Kihlleistung im Sommer neben dem Zuluft-Volumenstrom auch
noch einen erheblichen Umluft-Volumenstrom, analog zu den WP-Split-Geraten. Die-
ser zusatzliche Volumenstrom wird Uber einen Umluft-Ventilator bereitgestellt. Je
nachdem, wo dieser Umluft-Ventilator positioniert ist, d.h. saugend oder driickend,
kénnte er die Balance der Zu- und Abluft-Volumenstréme ggf. beeinflussen.

Damit trotzdem die Zu-Abluft-Balance erhalten bleibt, muss intern im Gerat und mit
der Volumenstrom-Regelung entsprechende Vorkehrungen getroffen werden. Dies
kann im einfachsten Fall mit Konstant-Volumenstrom-Ventilatoren in der Zuluft ge-
schehen, welche bei Gegendruck und bei abfallendem Zuluft-Volumenstrom ggf. die
Drehzahl erhéhen. Oder es kdnnen entsprechende Klappen zur Regelung verwendet
werden.

Die Prifung der Balance bei Umluft-Betrieb wird im Dokument [PH_W&rmepum-
pen_2025] genauer beschrieben. An dieser Stelle soll lediglich die Anforderung kurz
thematisiert werden.

4.45 Regenerative Warmeriickgewinnung

Fir regenerative Warmeibertrager (Rotoren oder mit Klappensteuerung) sind einige
Besonderheiten in Bezug auf die Ermittlung des Warmebereitstellungsgrades zu be-
achten.

Zur Vermeidung einer Ubertragung von Abluft an die Zuluft wird i.d.R. eine Spiilung
des Regenerators mit Au3enluft vorgenommen. Die Massenstréme von AufRen- und
Fortluft unterscheiden sich daher selbst bei idealer Luftdichtheit des Geréts von den
Massenstromen Zuluft und Abluft um den Betrag der Spilluft. Die Bestimmung des

Einsatzbereiches ist davon nicht betroffen, Bezugsgrofie ist hier der Zuluftvolumen-
strom. Die Bestimmung des effektiven Warmebereitstellungsgrades erfordert jedoch

die Berucksichtigung der Spilluftmenge mp,.

Mpy = Mopy — Mgyp (8]
mit

Mpy Massenstrom Spulluft [ka/h]
Mmopa  Massenstrom Auf3enluft [ka/h]
mgyp  Massenstrom Zuluft [ka/h]

Bei Massenstrombalance gilt

. . . P
msyp0eratmpafopa—mopa0Ena+ ;;L

NHRteff = [9]

msyp (@gTa— Oopa)

Die Berlcksichtigung einer gemessenen Disbalance bei konstant geregelten Ventila-
toren erfolgt durch die Beruicksichtigung einer Mischtemperatur der Fortluft éEHA,cor.

abhéngig der Disbalance mp,s. nach Gleichung [3].

Mpis -0ETA +MEHA - OEHA
Ornacor = = - [11]
! MEHAT MDIS

Der effektive trockene Warmebereitstellungsgrad wird anschlie3end unter Anwendung
der ermittelten Mischtemperatur bestimmt:

. . . Py
msyp0ETA+MpAa00pA—T0DAOEHA cort i

MR teff = msup:(0gra— 6opa) [12]

4.4.6  Warmerickgewinnung mit ganzjahriger Feuchteriickgewinnung

Um bei Geraten mit Feuchteriickgewinnung welche u.a. fir die Wohnnutzung be-
stimmt sind den in Passivhédusern energetisch wirksamen Einfluss dieser Technik ab-
bilden zu kénnen, werden auf Grundlage umfangreicher Untersuchungen die folgen-
den zusétzlichen Regelungen in Ergéanzung zu Gleichung [4] bzw. Gleichung [9] ge-
troffen.
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Bei den standardisierten Bedingungen Abluftkondition 20°C / 50% rF und AuRenluft-
kondition 4°C / 80% rF wird das Feuchteverhéltnis 7, bestimmt.

XETA—XEHA
M = XETA—X0DA [13]
Mit
XETA Absolute Feuchte Abluft
XEHA Absolute Feuchte Fortluft

XOoDA Absolute Feuchte AulRenluft

Fir die energetische Bewertung gilt bei Feuchteverhaltnissen n,, < 0,6
Nureff = NHRteff T 0,08-nx [14]

Fir Feuchteverhaltnisse 1, > 0,6 ist der Zuschlag auf maximal 4,8 % begrenzt.

Der energetische Vorteil der Feuchterlickgewinnung als Zuschlag auf den Warmebe-
reitstellungsgrad darf nur berticksichtigt werden fir Warmeubertrager mit ganzjahriger
Feuchteriickgewinnung und nur fir das kihl gemaRigte Klima.

Bei Geraten mit hohem Feuchteverhaltnis ,, > 0,6 ist zur Vermeidung von Schaden
infolge zeitweise Uberhdhter Raumluftfeuchte eine feuchtegesteuerte Volumenstrom-
regelung erforderlich. Die Regelstrategie ist fiir die Zertifizierung darzustellen.

Weiterhin ist in Energiebilanzberechnungen der zur Feuchtebegrenzung erforderliche
erhohte Luftwechsel unbedingt zu berticksichtigen: Ohne genauere Kenntnis kann die-

ser fir Wohnnutzungen (35 m#/Pers, Feuchte-Quellstarke ca. 2 g/(m2h)) zu
0,4

1-n,

angenommen werden.

VEff = Vhyg ’

4.47  Uberpriufung der Umgehung der Warmeriickgewinnung

Fir die Zertifizierung von Liftungsgeraten fur heiBe und sehr heil3e Klimata wird ein
messtechnischer Nachweis fur die Qualitét der Umgehung der Warmeriickgewinnung
gefordert. Der Prufaufbau entspricht dem der thermodynamischen Priifung nach 4.4.1.
Die Bypassklappe ist (wenn manuell zu betatigen) zu 6ffnen. Automatisch geregelte
Geréte verbleiben in lhrer Standardkonfiguration. Die Prifkriterien sind unter 4.4.8 zu-
sammengefasst.

4.48 Prifbedingungen

a) Winterfall
Prifung Temperatur Relative Feuchte
Thermodynamisch trocken ODA =4°C Keine Anforderung
ETA = 20°C < 35%
Thermodynamisch feucht ODA =4°C 80%
ETA = 20°C 50%
b) Sommerfall
Prifung Temperatur Relative Feuchte
Thermodynamisch trocken ODA =35°C < 50%
ETA =25°C Keine Anforderung
Thermodynamisch feucht ODA =30°C 70%
ETA = 25°C < 50%
Bypass ODA =16°C Keine Anforderung
ETA = 25°C

45 Elektroeffizienz

Uber die thermodynamische Prifung hinaus ist die elektrische Leistungsaufnahme an
der nach 4.1 ermittelten oberen Einsatzgrenze des Liftungsgerates messtechnisch zu
bestimmen. Dabei sind sowohl das Liftungsgerat, Steuerung sowie evtl. erforderliche
externe Systeme zu berlicksichtigen. Der Frostschutz fir den Warmeubertrager bleibt
wahrend der Prufung deaktiviert.

Der im Zertifikat genannte Wert ist dabei der Wert, der fur den gesamten Einsatzbeeich
gewabhrleistet werden kann.

4.6  Wirksamkeit Vereisungsschutz

4.6.1  Gerateeinstellungen

Die Gerateeinstellungen sowie die Einstellungen der Frostschutzstrategie sollen ge-
maR Herstellerempfehlung erfolgen. Sollten zur Erfullung der vorliegenden Anforde-
rungen Anderungen der Werkseinstellung erforderlich sein, miissen die Anderungen
im Laborprifbericht dokumentiert werden.

Sofern externe Vorheizregister zum Einsatz kommen, sollen diese ebenfalls geman
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Herstellerempfehlung installiert werden, wobei die Einbausituation und eventuell erfor-
derliche Mindestabstande zwischen Gerat und Vorheizregister im Laborprufbericht zu
dokumentieren sind.

4.6.2 Randbedingungen und Durchfuhrung der Messung

Die Uberpriifung der Frostschutzstrategie soll in Anlehnung an [DIN EN 13141-7] an
der oberen Einsatzgrenze des Gerats (gemaf 4.1) oder alternativ bei einem héheren
Volumenstrom durchgefiihrt werden:

AufRenluftbedingungen: -15°C.

Abluftbedingungen: 20°C/ r.F = ca 40%

Prufungsdauer ab Stabilisierung der Luftstrome bei -15°C AuRRenlufttemperatur: min-
destens 6 h.

Die Volumenstréme werden vor bzw. zu Beginn der Priifung ausbalanciert.

Ausgehend von 0°C soll die AuRRenlufttemperatur allméhlich abgesenkt werden bis die
Priftemperatur von -15°C erreicht ist. Der Zeitpunkt der Aktivierung der Frostschutz-
strategie ist mit AuRenlufttemperatur und Fortlufttemperatur zu dokumentieren.

Wahrend der gesamten Messung sind folgende Parameter aufzuzeichnen:

e Volumenstrome (AU, ZU, AB, FO)

e Temperaturen (AU, ZU, AB, FO)

e Elektrische Leistungsaufnahme der Frostschutzstrategie oder optional des ge-
samten Gerétes

Fir eine zukiinftige Beurteilung der Effizienz der Frostschutzstrategie soll Giber einen
definierten Zeitraum der Stromverbrauch fur die Frostschutzstrategie oder optional des
gesamten Gerates aufgezeichnet werden.

Die Aufzeichnung des Stromverbrauches sollte mit Erreichen der Au3enlufttemperatur
von -15°C beginnen und fir den gesamten Frostschutzversuch andauern.

Bei einer AuBenlufttemperatur von -10°C soll ebenfalls fur einen definierten Zeitraum
(30 min) der Stromverbrauch erfasst werden.

4.6.3 Erforderliche Daten und Dokumentationen

Der Frostschutzversuch ist gemaf vorliegender Beschreibung durchzufiihren und zu

dokumentieren. Die wahrend der Messung aufgezeichneten Parameter sind dem PHI
zum Zwecke der Auswertung der Eignung der Frostschutzstrategie in auswertbarer
Form (z.B. als MS Excel-Datei) zur Verfiigung zu stellen.

4.7 Test Behaglichkeitskriterium

Die Uberpriifung behaglicher Zulufttemperaturen bei winterlichen Extremtemperaturen
ist im Zuge der Frostschutzprifung durchzufiihren. Beim Absenken der Auf3enlufttem-
peratur fir den Frostschutzversuch, ist bei Erreichen von -10°C, der Luftzustand vo-
rubergehend konstant zu halten, bis sich die Luftstrome stabilisieren (ca. 30 Minuten).
Die Zulufttemperatur ist zu dokumentieren. AnschlieRend wird die AuRenluft weiter
abgesenkt bis zur Frostschutzpriftemperatur.

Alternativ zum vorgenannten Verfahren kann der Versuch zur Ermittlung der Zuluft-
temperatur bei einer Aufenlufttemperatur von -10°C auch im Anschluss erfolgen (die
Absenkung der Au3enlufttemperatur wahrend des Frostschutzversuchs erfolgt dabei
ohne Unterbrechung).

4.8 Frostschutzabschaltung fir hydraulisches Heizregister
in der Zuluft

Die Prufung erfolgt Gber VerschlieRen des Abluftstutzens und paralleles Absenken der
AuRenlufttemperatur. Der Temperaturverlauf der Luftstrome, die Entwicklung der Vo-
lumenstréme und die elektrische Leistungsaufnahme des Gerates sind im Prufbericht
des Messlabors darzustellen. Die Fehlermeldung des Liftungsgerates ist zu doku-
mentieren.

4.9  Ermittlung der Effizienzzahl

Die Effizienzkennzahl dient der gesamtenergetischen Bewertung eines Luftungsge-
rats. Sie gibt an, um welchen Anteil der liftungsbedingte Energiebedarf durch Verwen-
dung eines Liftungsgerats mit Warmeriickgewinnung reduziert werden kann.

Die Effizienzkennzahl beriicksichtigt den Endenergiebedarf zur Deckung der Luftungs-
warmeverluste und die erforderlichen Hilfsenergien des Liftungsgerats und der Frost-
schutzstrategie. Da die Warmeversorgung mit einer Warmepumpe erfolgt, treten aus-
schlieBlich elektrische Energien auf (unterschiedliche Anséatze zu Primérenergiefakto-
ren spielen daher keine Rolle). Die Kennzahl wird jeweils mit einem fir die betreffende
Klimazone reprasentativen Datensatz ermittelt.
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Die Effizienzkennzahl berechnet sich gem&R folgender Formel:

_ QV.end,ref_ QV,end,HR_ Qrv.aux_ Qrv.defrost

& 15
QV,end,ref [ ]
Qv endref Endenergiebedarf zur Deckung der Luftungswarmeverluste eines
Referenzsystems ohne Warmeriickgewinnung [kWh/a]
Qv.end,HR Endenergiebedarf zur Deckung der Liftungswarmeverlust der Luf-
tungsanlage mit Wéarmeriickgewinnung [kWh/a]
Qrv,qux Energiebedarf des Luftungsgeréts in der Heizperiode [kWh/a]
Qrv,defrost Energiebedarf der Frostschutzstrategie des Warmeubertragers

[kWh/a]

Mit den folgenden Berechnungsansatzen:

Qvenanr = V- -n-c (1 —nyp) - G, ey
QV,end,Ref =V-n-cGoey
V-n=1m3/n

¢ = 0,33 Wh/(m3K)

NHR ermittelter Warmebereitstellungsgrad (gemaf vorliegendem Prif-
reglement) [-]

G, Heizgradstunden gemaf Klimazone [kKh/a]

ey = 0,44 Effizienzzahl des elektrischen Warmepumpen-Heizungssystem [-]

Qrv,aux = 0,001-V-n-Py-ty

P, gemessene spezifische elektr. Leistungsaufnahme des Luftungsge-
rats (gemaf PHI Prifreglement) [W/(m3/h)]

ty Dauer der Heizperiode (des Luftungsanlagenbetriebs) gemaf Kili-
mazone [h]

Energiebedarf der Frostschutzstrategie [kWh/a]. Berechnungsalgo-
rithmus geman [PHPP]

Qrv,defrost

Die Frostschutzstrategie beeinflusst die Effizienzzahl: Je nach vorgesehener Frost-
schutzstrategie werden fiir die Berechnung die folgenden Einschaltpunkte angesetzt.

Frostschutzstrategie Einschaltpunkt AuRenlufttemperatur

Rotor/ regenerative Warmeubertrager <-15°C
Rekuperativer Warmetbertrager mit ca -8 °C
Feuchtertickgewinnung '
Rekuperativer Warmetbertrager ohne A15°C

Feuchterlickgewinnung

Fir Rekuperative Wéarmeubertrager ohne Feuchteriickgewinnung wird zunachst pau-
schal eine Einschalttemperatur von -1,5°C angenommen, geringere Einschalttempe-
raturen kdnnen gegen Nachweis nachtraglich beriicksichtigt werden. Bitte kontaktie-
ren Sie das PHI hierfir.

Klimadaten: Klimazone kihl-gemagigt (reprasentativer Standort: Frankfurt/M):
Gi=79 kKh/a, ty=5136h

4.10 Ubersicht Messungen und Priifbedingungen

Prifung Temperatur Relative Feuchte
Thermodynamisch trocken, Winterfall ODA =4°C Keine Anforderung
ETA = 20°C < 35%
Thermodynamisch feucht, Winterfall ODA =4°C 80%
ETA = 20°C 50%
Thermodynamisch trocken, Sommerfall ODA =35°C < 50%
ETA =25°C Keine Anforderung
Thermodynamisch feucht, Sommerfall ODA =30°C 70%
ETA = 25°C < 50%
Bypass ODA =16°C Keine Anforderung
ETA = 25°C
Frostschutz Warmetbertrager ODA =-15°C
(vgl. DIN EN 13141-7) | ETA = 20°C ca. 40%
Behaglichkeitskriterium ODA =-10°C
(vgl. DIN EN 13141-7) | ETA = 20°C ca. 40%
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4.11 Weiteres

Alle angegebenen Priifverfahren gelten fur typische Falle. Fir ungewdhnliche Geréte-
aufbauten kénnen alternative oder zusatzliche Prifungen erforderlich sein. Bitte stim-
men Sie dies frihzeitig mit dem Passivhaus Institut ab. Wenn aufgrund der vorhande-
nen Einrichtungen in einem bestimmten Labor individuelle Luftbedingungen nicht er-
reicht werden kénnen, sollte nach frihzeitiger Absprache mit dem PHI eine Regelung
getroffen werden, die den Anforderungen so weit wie moglich entspricht.

Es wird empfohlen, die Messdetails vor den Messungen mit dem Passivhaus-
institut zu besprechen. Eventuelle Abweichungen von den oben beschriebenen
Prifverfahren sollten mit dem Passivhaus Institut abgestimmt werden.

5 Funktionstests

5.1 Bestimmung des Standby-Verlustes

Die elektrische Leistungsaufnahme des Gerétes (inklusive Steuerung, auch. evtl. er-
forderlicher externer Systeme) ist fiir den reinen Standby-Betrieb des Gerates zu be-
stimmen.

5.2 Wiederanfahren nach Stromausfall

Der Versuch ist durch Ziehen des Netzsteckers mit anschlieRender Wartezeit von 10
Minuten durchzufiihren.

6 Uberprufung der schalltechnischen Eigenschaften

6.1.1  Messung der Schall-Emissionsspektren

Die Messung der vom Gerdt abgestrahlten Schallleistung erfolgt gem.
[DIN EN ISO 3743-1] (Gerateaufstellung im Prifraum gemaR Herstellerangaben).
Alternativ kann die schalltechnische Priifung auch nach [DIN EN ISO 3744] bzw. nach
[DIN EN I1SO 9614-2] durchgefiihrt werden.

Zusétzlich wird die Schallleistung in den Auf3en-/Fort-/Zu- und Abluftkanédlen gem.
[DIN EN ISO 5136] gemessen. Die Messergebnisse werden in Terzbéndern (31,5 Hz
— 8000 Hz) angegeben. Alle Prifungen werden bei 100 Pa externer Pressung und
dem oberen Volumenstrom des Einsatzbereiches (siehe 4.1) durchgefihrt.

7 Einzureichende Unterlagen fur die Zertifizierung

Laborprufbericht Gber die gem&aR Abschnitt 3 und 4 durchgefiihrten Prifun-
gen.
Prufbericht Uber die schalltechnischen Prifungen, falls nicht im Laborprifbe-
richt enthalten.
Rohmessdaten zum Test Frostschutz Wéarmedbertrager und Behaglichkeit
vorzugsweise in xIs-Format.
Rohmessdaten zu den Tests zur Geratedichtheit sofern die Messwerte nicht
im Bericht aufgefiihrt werden
Technische Beschreibung zum Gerét mit Abmessungen sowie Kanalan-
schlussstutzen sowie Installations- und Bedienungsanleitung
Technische Beschreibungen/ Anleitungen fur evtl. erforderliche Zusatzkom-
ponenten (Vorheizregister, Nachheizregister)
Bezeichnung der standardmdRig installierten Filter mit Angabe der Filter-
klasse sowie Bezeichnung der fur die Messung installierten Filter mit Angabe
der Filterklasse (sofern abweichend von der Standardausfuhrung)
Funktionsbeschreibungen (sofern dies nicht aus der Anleitung hervorgeht)
Uber folgende Funktionen:
o Einstellung und Regelung der Volumenstréme
o Bei Ventilatoren mit Konstantvolumenstromregelung: Beschreibung
der Regelung
Frostschutzstrategie und ggf. Einstellung
Beschreibung einer optionalen feuchtegesteuerten Volumenstrom-
regelung (nur fir Gerate mit Feuchtertickgewinnung)
Technische Daten zu den zum Gerat empfohlenen Schalldampfern
Geréatefoto und Geratezeichnung welche in der Komponentendatenbank ver-
offentlicht werden dirfen
Geratebezeichnung fur das Zertifikat
Firmenadresse welche auf dem Zertifikat erscheinen soll
Firmenlogo fiir die Komponentendatenbank
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8 Symbole und Abktrzungen

NHRt, eff
OeTA
BEHA
GEHA,cor
Boba
Pel

m
mDis
TMpy
Cp

Nx
XETA
XEHA
XODA

&

QV,end,ref
QV,end,HR

Qrv,aux

Qrv,defrost

2,

Warmebereitstellungsgrad (trockene Luft)
Ablufttemperatur
Fortlufttemperatur
Fortlufttemperatur korrigiert
AuRenlufttemperatur
elektrische Leistung
Massenstrom
Massenstromdifferenz
Massenstrom Spuilluft
Spezifische Warmekapazitéat
Feuchteverhaltnis
Absolute Feuchte Abluft
Absolute Feuchte Fortluft
Absolute Feuchte Auf3enluft

Effizienzzahl

(%]
[°C]
[°C]
[°C]
[°C]
(W]
(ka/h]
(ka/h]
(ka/h]
[Whi(kg.K)]
(6]
lg/kd]
lg/kg]
lg/kg]

-]

Endenergiebedarf zur Deckung der Liftungswarmeverluste eines

Referenzsystems ohne Warmeriickgewinnung

[kWhia]

Endenergiebedarf zur Deckung der Liftungswarmeverlust der Lif-

tungsanlage mit Warmertickgewinnung

[kWh/a]

Energiebedarf des Luftungsgeréts in der Heizperiode [kWh/a]
Energiebedarf der Frostschutzstrategie des Warmeubertragers

[kWhia]

9

Literatur

[AKKP 17]

Arbeitskreis kostenguinstige Passivhauser, Protokollband
Nr. 17: Dimensionierung von Liftungsanlagen in Pas-
sivhausern. Passivhaus Institut, Darmstadt, 1999 (7. Auf-
lage 2009)

[PH_Wéarmepum-

pen_2025]

Criteria and Algorithms for Certified Passive House Com-
ponents: Heatpumps for Space heating & cooling and
DHW production; Darmstadt 2025

[DIN EN 13141- 7]

DIN EN 13141- 7: 2021, Luftung von Geb&auden — Leis-
tungsprifung von Bauteilen/ Produkten fur die Liftung
von Wohnungen — Teil 7: Leistungsprifung von mechani-
schen Zuluft- und Ablufteinheiten mit Luftfihrung (ein-
schlieBlich Warmeruckgewinnung); Dezember 2022

[1SO 16890]

DIN EN ISO 16890- 1: 2017-08, Luftfilter fur die allge-
meine Raumlufttechnik — Teil 1: Technische Bestimmun-
gen, Anforderungen und Effizienzklassifizierungssystem,
basierend auf dem Feinstaubabscheidegrad (ePM)

(ISO 16890- 1: 2016); 2016

[DIN EN ISO 3743- 1]

DIN EN ISO 3743- 1: 2011, Akustik — Bestimmung der
Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen — Verfahren der Ge-
nauigkeitsklasse 2 fur kleine, transportable Quellen in
Hallfeldern — Teil 1: Vergleichsverfahren in einem Priif-
raum mit schallharten Wanden (ISO 3743- 1: 2010); 2010

[DIN EN 1SO 3744]

DIN EN ISO 3744: 2011, Akustik — Bestimmung der
Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Gerausch-
quellen aus Schalldruckmessungen — Hullflachenverfah-
ren der Genauigkeitsklasse 2 fur ein im Wesentlichen
freies Schallfeld Gber einer reflektierenden Ebene

(ISO 3744: 2010); 2010

[DIN EN ISO 9614-2]

DIN EN ISO 9614-2: 1996, Akustik — Bestimmung der
Schallleistungspegel von Gerdauschqguellen aus Schallin-
tensitdtsmessungen — Teil 2: Messung mit kontinuierli-
cher Abtastung (ISO 9614-2: 1996); 1996

[DIN EN ISO 5136]

DIN EN ISO 5136: 2009, Akustik — Bestimmung der von
Ventilatoren und anderen Stromungsmaschinen in Kanéle
abgestrahlte Schallleistung — Kanalverfahren

(ISO 5136: 2003); 2009

Information. Kriterien fir zertifizierte Passivhauskomponenten:  Liiftungsgeréte mit Warmeriickgewinnung (Luftleistung < 600 m¥%h) 15 of 15



