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Criterios para Edificios:

Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética
Version 10c del 30/09/2024, véalida con la version 10 de PHPP

Este documento contiene los criterios para los estandares energéticos para edificios definidos por
el Passivhaus Institut. La estructura del documento es la siguiente:

Versién compacta

Criterios en forma concisa, igual que las versiones anteriores.

1 Introduccién

1.1 Objetivos, aplicabilidad y validez de los estandares
energéticos para edificios y los criterios.

1.2 Estructura de los criterios explicada con mas detalle

1.3 Modificaciones relevantes respecto a la version anterior

NUEVO: Version extendida

Con informacidn adicional para
facilitar la comprension de la
certificacion de edificios

2 Criterios
2.1 — 2.3 Criterios especificos para los tres estandares
2.4 Criterios generales minimos para todos los estandares

2.5 Condiciones de contorno para el calculo con PHPP
para verificar el cumplimiento de los criterios

3 Normativa técnica para la certificacion de
edificios
3.1 Procedimiento de comprobacion para que un edificio

sea certificado ya sea por el PHI o uno de los
Certificadores acreditados

3.2 Documentos a presentar para la certificacion de edificios

3.3 Pre-certificacidn para las rehabilitaciones paso-a-paso

Criterios y normativa técnica
(repeticion de la version
compacta)

+ Normativa adicional y
requisitos sobre
cuestiones detalladas en
materia de certificacién
(vinculantes).

+ Informacioén de contexto
y guia para facilitar la
comprension de los
requisitos (informativa).

¢Nuevo en el tema Passivhaus? Empieza aqui:

» Capitulo 2: Criterios especificos para los tres estandares.

» Seccion 3.1: Toda la informacion sobre el procedimiento de comprobacion utilizado para la

certificacion de edificios
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1 Introduccion

1.1 Objetivos, aplicabilidad y validez
1.1.1 Objetivos

Los estandares energéticos "Passivhaus" (o Casa Pasiva) y "EnerPHit" definidos por el
Passivhaus Institut en este documento tienen como objetivo garantizar, en particular, las siguientes
caracteristicas del edificio:

o Condiciones interiores de confort y saludables durante todo el afio

¢ Un nivel extremadamente alto de eficiencia energética (como requisito previo para un
funcionamiento rentable y la proteccién del clima)

¢ Un alto nivel de satisfaccion de los usuarios

Estos criterios describen los requisitos definidos con precision para alcanzar estos objetivos.
El estandar "PHI Edificio de baja demanda energética" es una alternativa para los edificios que
no cumplen completamente los objetivos de eficiencia energética y confort.

1.1.2 Aplicabilidad

Los edificios que cumplan los requisitos descritos en la seccion “2 Criterios" alcanzaran el estandar
Passivhaus, EnerPHit, o PHI Edificio de baja demanda energética.

Con fines de garantia de calidad, el edificio puede ser certificado por el PHI o por un certificador de
edificios Passivhaus acreditado por el PHI (en lo sucesivo denominado "Certificador"). Si la revision
exhaustiva demuestra que el edificio cumple todos los criterios, el Certificador podra otorgar uno de
los sellos aplicables, descritos en la seccién 3.1.1: "Passivhaus certificada" (o Casa Pasiva
certificada), "Rehabilitacion EnerPHit certificada" o "PHI Edificio de baja demanda energética”.

Los sellos del PHI para los edificios o la denominacion "certificada” no pueden utilizarse para
edificaciones que cumplan los criterios, pero que no hayan sido certificadas segun se describe en
el parrafo anterior.

1.1.3 Validez

Esta actualizacién de los criterios entra en vigor con la publicacion de la versién 10 del Programa
de Planificacion Passivhaus (PHPP). EI PHPP 10 en espafiol se publicé el 31 de enero de 2023.
A medida que el PHPP 10 se publique en otros idiomas, estos criterios entraran en vigor para las
personas que utilicen dichas versiones.

1.2 Estructura de los criterios

El presente documento contiene los criterios para los estandares energéticos de los edificios
definidos por el Passivhaus Institut. Las secciones 2.1, 2.2 y 2.3 contienen los criterios especificos
para los tres estandares. Los requisitos de la seccion 2.4 "Criterios generales minimos para
todos los estdndares" aplican para los tres estandares.

El cumplimiento de los criterios debe comprobarse mediante la utilizacion del Programa de
Planificacion Passivhaus (PHPP), aplicando las condiciones de contorno que figuran en la seccion
2.5"Condiciones de contorno para el calculo con PHPP".
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Si un edificio va a ser certificado por el PHI o por uno de los Certificadores acreditados, la revision
se realizara de acuerdo con la seccién 3 "Normativa técnica para la certificacion de edificios”.
Los documentos que deben presentarse en el proceso de certificacion se enumeran en la seccién
3.2.

A partir de la version 10c, el documento de Criterios incluye una version extendida de las secciones
2 “Criterios” y 3 “Normativa técnica para la certificacion de edificios” las cuales incluyen:

¢ Normativa adicional sobre cuestiones detalladas relativas a la certificacion y requisitos
adicionales a la documentacion presentada para la certificacion. En su caso, se hara
referencia a los mismos en los apartados que les preceden. La normativa adicional se
considera parte de los criterios y como tal es vinculante.

¢ Informacién de contexto y guia con el fin de facilitar la comprension de los requisitos para
la certificacion. Esta sustituye a la Guia para la Certificacién de Edificios, que sirvi6 como
complemento a los criterios para la version 9. La informacion de contexto y guia es para
fines informativos; estas secciones se indican con texto azul para diferenciarlas de las
secciones vinculantes de los criterios.
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1.3 Modificaciones relevantes respecto a la version anterior

Para mayor claridad, esta seccién solo enumera las modificaciones relevantes en cuanto al
contenido. No se incluyen cambios pequefios (por ejemplo, cambios en la redaccion para evitar
malentendidos).

1.3.1 Version 10c

e Todos los requisitos respecto a la proteccién contra el ruido de los sistemas mecanicos
estan centralizados en la seccion 2.4.4 Proteccion contra el ruido.

¢ Para mantener el confort acustico, los sistemas de aire acondicionado (split units en
inglés) deben tener un modo silencio. Los valores de eficiencia en el PHPP deberan ser
aqguellos definidos para este modo de funcionamiento (2.4.4y 3.2.7).

¢ Reglas actualizadas y mas claras con respecto a qué personas no pueden realizar las
pruebas de hermeticidad por posibles conflictos de interés (3.2.10)

e El documento de los criterios ahora incluye una versién extendida de las secciones 2
Criterios y 3 Normativa técnica para la certificacion de edificios. Estas incluyen
“Normativa adicional” vinculante, asi como la “Informacion de contexto y guia” con fines
informativos. La version extendida sustituye a la Guia para la Certificacion de Edificios, que
sirvi6 como complemento a los criterios para la versiébn 9. Los temas mas importantes
incluidos en la normativa adicional son:

o Normativa para la certificacion de ampliaciones de edificios existentes (2.5.1.b)

o Reglas simplificadas para excluir plantas bajas y podios de uso comercial mixto de
la certificacion (0)

o Exenciones a la obligacién de tener un sistema de ventilacion controlable para
algunos edificios residenciales (2.4.3.e)
Valores estandar para la demanda de electricidad de equipos de oficina (2.5.10.a)
Tabla resumen de los valores estandar para PHPP (Tabla 8)
Reglas para considerar campanas extractoras de cocina en edificios residenciales
(3.2.6.e)

o Exencion temporal de hermeticidad para bombas de calor de paquete terminal
(PTHP o PTAC en inglés, seccion 1.1.1.a)

1.3.2 Version 10b

Los cambios mencionados a continuacion se tienen en cuenta automaticamente en la version 10
del PHPP:

Energia

e Periodo de refrigeracién: ya no se utiliza el criterio de la carga de refrigeracion. Para los
climas con una alta demanda de refrigeracién, y con base a experiencias anteriores, se
establece un requisito de demanda de refrigeracion ligeramente menos exigente.

e Periodo de calefaccion: los requisitos parala demanda de calefaccién ahora también son
aplicables en climas calidos.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 8/135
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP


https://passipedia.org/_media/picopen/guia_de_certificacion_de_edificios_phi_es.pdf

g)
Passivhaus

Institut

Procedimiento de comprobacién

En el caso de los edificios residenciales o de oficinas con una alta densidad de ocupacion,
se puede utilizar un requisito de energia primaria (PER y PE) especifico para el
proyecto. Este se calcula automaticamente en el PHPP.

Nuevo criterio para componentes EnerPHit de la envolvente del edificio hacia el terreno:
la pérdida de calor promedio por metro cuadrado de superficie del componente (teniendo en
cuenta el efecto aislante del terreno) no puede ser superior a la de un componente de la
envolvente del edificio en contacto con el aire exterior y que cumpla los requisitos para
componentes EnerPHit.

Criterios generales minimos

Un criterio de confort (valor-U minimo) mas preciso, basado en el tamafio de la ventana
(el requisito es menos estricto para ventanas mas pequefias). Por tanto, la excepcion
anterior del criterio de confort para las ventanas de menos de 1 m2 ya no es aplicable.

Un criterio de higiene mas preciso (factor de temperatura frs, prevencion de moho). Este
se calcula ahora en el PHPP con base en las condiciones especificas del proyecto y
sustituye al criterio anterior que dependia de la zona climéatica.

Hasta ahora, los perfiles para los umbrales de las puertas a menudo no podian cumplir el
criterio de higiene por razones técnicas. Ahora existe un valor limite menos estricto para
estos perfiles.

Los requisitos de confort e higiene son aplicables también a las zonas de clima célido.
Sistema de ventilacién: requisitos mas claros relativos a la prevencion de las corrientes
de aire.

Requisito de ventilacién en los huecos de escalera.

Condiciones para el célculo con el PHPP

Los calculos para la energia fotovoltaica y solar térmica, asi como el sombreamiento, solo
pueden realizarse con el PHPP. Ya no se permite el uso de un software externo para este
fin (excepto para el sombreamiento, con designPH a partir de la versién 2).

Si se prevé una diferencia significativa entre el uso real y las condiciones estandar del
PHPP, debera calcularse una segunda variante en el PHPP con las condiciones alternativas
(por ejemplo, consumos esperados). Esto aplica especialmente a los paises en los que se
ha demostrado que el consumo de electricidad o de agua caliente es mayor.

Para el célculo de la demanda de refrigeracion en el PHPP para los estandares EnerPHit
y PHI Edificio de baja demanda energética, se supone que la hermeticidad es nso = 1,0 1/h
(en lugar de 0,6 1/h como se utilizaba anteriormente).

Reglas mas exactas para determinar el factor de energia primaria para la calefaccion
urbana.

Valores estandar para las ganancias internas de calor (GIC): en el caso de las escuelas,
ahora se distingue entre las que tienen horarios de media jornada y las de jornada completa;
ya no se incluye el valor para las residencias de ancianos o de estudiantes.
Especificacién de los caudales de aire minimos para la ventilacion del edificio; ya no aplica
el limite superior del caudal de aire.

Temperatura interior de disefio en el periodo de calefaccion: se sustituye la referencia a
la norma EN 12831 por una disposicion independiente.
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El PHI se reserva el derecho de permitir excepciones a los criterios en casos especiales, si los
objetivos principales mencionados en la seccion 1.1 son alcanzados.

Ademas, los edificios en los que los estdndares energéticos del PHI sean aplicados a nuevas areas
pueden certificarse como "proyectos piloto" si por este motivo los criterios no pueden cumplirse
con un esfuerzo justificable. Por ejemplo, esto puede aplicarse al primer edificio certificado en un
pais con poca disponibilidad de componentes Passivhaus o a nuevos tipos de usos de edificios.
Las desviaciones de los criterios y, en menor medida, de los objetivos principales mencionados en
la seccion 1.1, son aceptables para los proyectos piloto.

Para las excepciones de los criterios, la categorizacion como proyecto piloto y las desviaciones
asociadas a los criterios, es necesaria la confirmacidén por escrito del PHI, que invariablemente
se refiere exclusivamente al edificio mencionado y no es transferible a otros edificios.

Documentos a presentar

e La documentacion del protocolo final del equilibrado de la ventilacion (ajuste de los
caudales) debe contener la firma de la persona que realiza el ajuste.

e En el caso de los edificios no residenciales, se debe presentar un calculo de la pérdida de
presion en los conductos de ventilacion; para los edificios residenciales solo se debe
presentar para las unidades de ventilacién con un caudal de aire superior a 600 m3/h
(funcionamiento estandar).

e Para medir la hermeticidad del edificio, los criterios hacen referencia ahora a la norma
ISO 9972 (y no a la norma EN13829). Ademas, los criterios incluyen disposiciones
adicionales para el célculo del volumen.

e En el caso de los edificios sin refrigeracién activa, la documentacion de la estrategia de
confort de verano debe estar firmada por el propietario del edificio.

e Aclaracion de que el valor medio obtenido de las presiones negativas y positivas se
aplicara para alcanzar el valor limite nso.

e Es necesario comprobar que las tuberias de calefaccién y agua caliente se han aislado
de forma que se minimicen los puentes térmicos, si asi se especifica en el PHPP.

Varios

¢ Nueva seccion sobre excepciones y proyectos piloto.

¢ Nueva disposicion en caso de durabilidad inadecuada de las medidas de eficiencia (por
ejemplo, cintas adhesivas no aptas para el sellado/la hermeticidad).

e Lasdisposiciones adicionales relacionadas con los criterios se han integrado en el anexo
del presente documento, las cuales se publicaron previamente en Passipedia.
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2 Criterios

2.1 Estandar Passivhaus

Ver version extendida: »2.1
Los edificios Passivhaus (o edificios Casa Pasiva) combinan un confort térmico especialmente alto
con un consumo minimo de energia. En general, el estandar Passivhaus es particularmente
rentable en el caso de edificios de nueva construccion. Los edificios Passivhaus se clasifican como
Classic, Plus o Premium en funcién de la demanda de energia primaria renovable (PER) y de la
generacion de energia renovable.

Tabla 1 Criterios Passivhaus

| Criterios" [| criterios alternativos?
Calefaccion
Demanda de calefaccion| [kWh/(m2a)] < 15 -
Carga de calefaccion®| [W/m3 < . 10
Refrigeracion
| Demanda refrigeracién + deshum.| [kwh/(m2a)] | | < | | 15 + Asignacién variable* |
Hermeticidad
| Resultado ensayo de presion n50| [1/h] | | < | | 0,6 |
Energfa Primaria Renovable (PER)® Classic Plus Premium
+15 kWh/(m2a) desviacion
Demanda PER®| [kwh/(m2a)] | | < 60 45 30 respecto 6(1 Ios)criteriosl
Generacion de energia renovable’ +--con compensacion de la
desviacion mostrada arriba
(con referencia a la huella| [kWh/(m?a)] 2 - 60 120 mediante diferentes valores
proyectada del edificio) de generacion®

L Criterios

Los criterios y los criterios alternativos aplican en todos los climas del mundo. La superficie de referencia para todos los
valores limite es la superficie de referencia energética (SRE) calculada segun la dltima version del manual del PHPP
(excepciones: la generacion de energia renovable con respecto a la huella proyectada del edificio y hermeticidad con
referencia al volumen de aire neto).

2 Criterios alternativos

Dos criterios alternativos juntos (enmarcados con lineas dobles) pueden sustituir a los dos criterios a la izquierda (también
enmarcados con una linea doble).

3 Carga de calefaccién

La carga de calefaccion en estado estacionario calculada en el PHPP. No se tienen en cuenta las cargas para calentar el
espacio tras los periodos de reduccion de la temperatura.

4 Demanda de refrigeracién + deshumidificacién

Valor variable para la demanda de refrigeracion + deshumidificacion en funcion de los datos climaticos, la tasa de
renovacion de aire necesaria, y las cargas internas de calor y humedad (célculo en el PHPP).

5 Energia Primaria Renovable

La evidencia para los estandares Passivhaus Classic, EnerPHit Classic, y PHI Edificio de baja demanda energética puede
seguir presentandose de manera alternativa demostrando el cumplimiento del requisito de la demanda de energia
primaria no renovable (EP). El método de comprobacion deseado se puede seleccionar en el PHPP en la hoja de calculo
“Comprobacion”. En el PHPP, el PHI ha especificado los valores limite de EP especificos para cada pais, basados en los
factores de energia primaria nacionales. Si no existen valores para un pais en el PHPP vacio, entonces Qp < 120
kWh/(m?a) aplica (con un factor EP para el mix de electricidad: 2,6). El perfil 1 del factor de energia primaria debe utilizarse
para la comprobacién de EP en el PHPP (seleccion en la hoja de calculo "PER").

6 Demanda PER

Se incluyen todos los usos de energia en el edificio (véase también la seccién 2.5.10). El valor limite se aplica a los
edificios tipicos residenciales, educativos y de oficinas/administrativos. En caso de usos diferentes a éstos, si se produce
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una demanda de electricidad muy elevada, el valor limite también puede superarse previa consulta con el Passivhaus
Institut. Para ello es necesario demostrar un uso eficiente de la energia eléctrica para todos los aparatos y sistemas
significativos, con la excepcion de los aparatos existentes que ya eran propiedad del usuario antes de las medidas de
construccion, si se puede demostrar que la rehabilitacién o la sustitucién para mejorar la eficiencia eléctrica no es rentable
durante el ciclo de vida. En el caso de los edificios residenciales y de oficinas/administrativos con una alta densidad de
ocupacion, puede utilizarse alternativamente el criterio "especifico del proyecto" calculado automaticamente en el PHPP
(seleccion en la hoja de calculo “Comprobacion”).

7 Generacién de energia renovable

También puede tenerse en cuenta la generacion de energia renovable que no sea adyacente a, 0 que no esté instalada
en el edificio (excepto para el uso de la biomasa, las plantas de produccion de energia a partir de residuos, y la energia
geotérmica): solo pueden incluirse sistemas nuevos (es decir, los que no empezaron a funcionar antes del inicio de la
construccion del edificio) que pertenezcan al propietario del edificio 0 a los usuarios (a largo plazo) (primera adquisicion).
8 Criterios alternativos PER

Si la demanda PER supera el criterio estandar, el valor limite de la demanda PER se incrementa tanto como sea
necesario, pero no mas de 15 kWh/(m2a). Un prerrequisito para ello es que la diferencia entre el valor limite PER estandar
y la demanda PER calculada se compense en la misma medida mediante la generacién adicional de energia renovable
(por encima del valor limite estandar para la generacion de energia renovable). Debido a las referencias a superficies
diferentes (superficie de referencia energética/huella proyectada del edificio), el calculo de la compensacion se realiza en
nameros absolutos, es decir, en kWh/a. Del mismo modo, una generacion de energia renovable insuficiente puede
compensarse en la misma medida mediante una reduccion de la demanda PER, pero no mas de 15 kWh/(m?a).

2.2 Estandar EnerPHit

Ver version extendida: »2.2
Una rehabilitacion bajo el estandar Passivhaus puede no ser rentable debido a diversas dificultades,
pero una rehabilitacion bajo el estdndar EnerPHit utilizando componentes Passivhaus conlleva
mejoras en el confort térmico, la durabilidad, la rentabilidad y la eficiencia energética.
Solo pueden certificarse segun el estandar EnerPHit aquellos edificios cuya rehabilitacién bajo el
estandar Passivhaus (para edificios de nueva construccion) no fuese rentable o estructuralmente
posible debido a las caracteristicas del edificio existente o a la naturaleza del mismo. Por lo general,
no se puede expedir un certificado EnerPHit para edificios que sean totalmente de nueva
construccion.
En el caso de una rehabilitacién EnerPHit, si mas del 25 % de la superficie opaca del muro exterior
esta aislada por el interior, se utilizara EnerPHit* (con el superindice "+i") para ese edificio. Esto
no aplica a las zonas climaticas calida, calurosa o muy calurosa.
El estandar EnerPHit puede alcanzarse cumpliendo los criterios del método por componentes
(Tabla 2) o, alternativamente, cumpliendo los criterios del método por demanda energética (Tabla
3). Solo es necesario cumplir los criterios de uno de estos métodos. La zona climatica que se
utilizara para la ubicacion del edificio se determinard automaticamente en el PHPP con base en el
conjunto de datos climaticos seleccionados.
Los criterios mencionados en la Tabla 2 se corresponden, en general, con los criterios de
desempeiio térmico para la certificacion de componentes Passivhaus! . Los criterios deben
cumplirse para todo el edificio al menos como valor promedio?®. Es posible exceder dichos valores
en algunas areas, siempre y cuando esto se compense con una mejor proteccién térmica en otras.

1 Los criterios y fichas técnicas de componentes certificados Passivhaus estan disponibles en_ www.passivehouse.com.

2 Nota: al calcular los valores-U promedio de los componentes con aislamiento, se aplica el promedio del valor-U
ponderado por superficie, y no el valor-U calculado con el espesor medio del aislamiento térmico. Los puentes térmicos
deben incluirse en el calculo del valor-U promedio solo si forman parte de la estructura estandar del elemento constructivo
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Ademas de los criterios de la Tabla 2 o la Tabla 3, el edificio EnerPHit debe cumplir siempre los
criterios generales de la Tabla 4. El edificio puede alcanzar las clases EnerPHit Classic, Plus o
Premium dependiendo de la demanda de energia primaria renovable (PER) y de la generacién de
energia renovable. Las rehabilitaciones parciales pueden ser pre-certificadas si se ejecutan en el
marco de un Plan de Rehabilitacion EnerPHit (véase la seccién 3.3).

2.2.1 Criterios EnerPHit para el método por calidad de los componentes del
edificio
Ver version extendida: »2.2.1

Tabla 2 Criterios EnerPHit por componentes

Envolvente opaca’ respecto al... Ventanas (incluyendo puertas exteriores)
Ventilacion
...terreno ...aire exterior En conjunto4 Acristalamiento® Carga solar®
Zona - - -
climatica de | Aislamiento Alsla!'n. .Alsla}m.z P|ntL.1ra3 Coeficiente de Carga §olar } )
acuerdo al exterior interior exterior transmitancia Cosficiente de esp’eglﬁca Indlc«z Indlced
PHPP Coeficiente de transmitancia térmica téfm'ica ganancias solares dT;Xr:tlz E:el rec(::t;?(.)r © Letfr:zaag
maximo Cool colours maximo (valor-g) iodo de L g L. g
(alor-U) (Upnv,instalada) periodo de | minimo™ | minimo
' refrigeracion
[W/(mK)] - [W/(mK)] - [kWh/m?a] %
7 =
1
Polar 0,09 0,25 - 0,45(0,50{0,60 Ug-g*0,7<0 80% -
0 0 0,30 0,65 0,70 0,80 g-g*1,0=0 80%
5 Determinado
emplado especfificamente 0 0 0,8 00 1,10 g-g*1,6<0 %
en el PHPP
para cada
proyecto
mediante los 100
Calido grados-dia para 0,50 0,75 - 1,25(1,30(1,40 - - -
calefaccion y
refrigeracion
respecto al
terreno. 60 %

1 Envolvente opaca del edificio

Si se tiene en cuenta la resistencia a la transferencia de calor (valor-R) de las capas de un elemento constructivo antes
de la rehabilitacion para la mejora de los coeficientes de transmitancia térmica (valor-U) de los componentes rehabilitados,
es necesario demostrar el valor-R segin los reglamentos técnicos aceptados o introducir un valor conservador de tablas
de referencia aceptadas. Si se desconoce la naturaleza exacta de esos materiales, estimar con base a catalogos de
elementos constructivos comparables y con una antigiiedad similar.

En el caso de los componentes para los que se utiliza un factor de reduccion de la temperatura definido por el usuario en
la hoja de calculo "Superficies" del PHPP, el requisito de valor-U se divide por el factor. En las zonas climaticas calurosa
y muy calurosa, se utiliza para ello el factor de la demanda de refrigeracién; para todas las demas zonas se utiliza el
factor de la demanda de energia de calefaccién. En el caso de los factores negativos, el requisito para el componente
respectivo no aplica. El requisito correcto respectivo se calculard automaticamente en el PHPP.

A diferencia de los edificios Passivhaus de nueva construccién, no siempre es posible eliminar los puentes térmicos con
un coste razonable. Sin embargo, hay que minimizar los puentes térmicos en la medida en que sea posible en funcion de
la rentabilidad a largo plazo. Los puentes térmicos en el sistema constructivo, por ejemplo, anclajes en muros, deben
incluirse en el coeficiente de transmitancia térmica del elemento constructivo.

(por ejemplo, los montantes de una muro). En el caso de sistemas de ventilacion mdltiples, se utilizan los valores medios
ponderados por el caudal.
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2 Aislamiento interior
Estos requisitos aplican Unicamente a los muros exteriores con aislamiento interior. Para las cubiertas, soleras / losas de
piso y techos de so6tano con aislamiento interior aplican los requisitos del aislamiento exterior.

3Pintura exterior
Los acabados reflectivos tienen un bajo coeficiente de absorcidon de la porcién infrarroja del espectro solar.
Este criterio se define por el indice de reflexién solar (SRI, por sus siglas en inglés) que se calcula en el PHPP a partir de
la absortividad y la emisividad segun la norma internacional ASTM E1980-11.
Cubiertas planas (inclinacion < 10°): SRI =90
Cubiertas y muros inclinados (inclinaciéon > 10° y < 120°): SRI =50
Utilizar los valores medidos en superficies expuestas a la intemperie durante al menos 3 afios. Si solo se dispone de
valores medidos en superficies nuevas, la absortividad debe convertirse mediante el calculo auxiliar en la hoja
"Superficies" del PHPP. Para simplificar, la emisividad puede mantenerse tal cual.
Este criterio no aplica para: superficies "verdes"; superficies cubiertas con colectores solares o paneles fotovoltaicos
ventilados por la parte posterior (incluyendo las areas requeridas entre los paneles); penetraciones en los componentes
y el equipo asociado; terrazas o caminos accesibles (en cubiertas); superficies fuertemente sombreadas o sin exposicion
al sol.
Se permiten medidas alternativas (por ejemplo, aumentar el espesor del aislamiento mas alla del criterio aplicable)
siempre que la demanda de refrigeracion no sea mayor que la del edificio con acabados reflectivos.
4 Ventanas, en general
Los pequefios gréficos de la tabla muestran la inclinacion de la ventana instalada. Aplicar el criterio que mas se aproxime
a la inclinacion de la ventana; no interpolar los criterios. Sin embargo, hay que tener en cuenta que debido a procesos
fisicos, el valor-U del acristalamiento varia con la inclinacién; debe introducirse en el PHPP el valor-U del acristalamiento
Ug que corresponde a la inclinacién real.
En el caso de ventanas pequefias (ventanas con un ratio medio entre la longitud del marco y la superficie de la ventana
por encima de 3 m/m2), el limite se incrementa gradualmente. El PHPP calcula automaticamente el limite y lo muestra en
la hoja “Comprobacién” segun la siguiente formula:
Adicién al valor limite [W/m2K]: (I/A-3)/20

I: longitud del marco de la ventana

A: superficie de la ventana
5 Acristalamiento
El valor limite aplica Gnicamente a los edificios con una demanda de calefaccion superior a 15 kWh/(m2a) y con calefaccion
activa.
6 Carga solar
El valor limite aplica inicamente a los edificios con una demanda de refrigeracion sensible superior a 15 kWh/(m?2a) y con
refrigeracion activa. Se refiere a la radiacion solar que entra en el edificio por m2 de superficie de acristalamiento después
de tener en cuenta todos los factores de reduccion debidos al sombreamiento, etc., y debe cumplirse como valor promedio
de todas las ventanas orientadas hacia una misma direccion cardinal, asi como el promedio de todos los acristalamientos
horizontales.
7 Ventilacién, eficiencia minima de recuperaciéon de calor
El valor limite aplica a todo el sistema de ventilacién en su conjunto (no simplemente a la unidad de ventilacion como en
la certificacion de componentes PH), es decir, incluyendo las pérdidas de calor en los conductos de ventilacion entre la
envolvente térmica y la unidad de ventilacion.
8 Eficiencia minima de recuperacién de humedad
Se clasifica como "clima humedo" si las horas de grados secos para deshumidificacion son = 15 kKh (con base en una
temperatura del punto de rocio de 17 °C). Esto se determina automaticamente en el PHPP.
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2.2.2 Criterios EnerPHit para el método de demanda energética
Ver version extendida: »2.2.2

Tabla 3 Criterios de demanda energética EnerPHit (como alternativa a la Tabla 2)

Calefaccion Refrigeracion
-Zo'ng Demanda de ngandg,de
climéatica calefaccion refrigeracion +
de acuerdo maxima deshumidificacién
al PHPP maxima
[kWh/(mZza)] [kWh/(mZza)]
Polar 35

Frio
Frio -
templado igual al
Calido - 20 requerimiento de
templado refrigeracion para
Célido 15 Casa Pasiva®
Caluroso 15
Muy
caluroso

15

! Demanda de refrigeracién y deshumidificacion
Desviandose del requisito para Passivhaus, para el calculo del valor limite de la demanda de refrigeracion y
deshumidificacion especifico para el edificio, se asume que la hermeticidad es n50 =1,0 1/h (en lugar de 0,6 1/h).

2.2.3 Criterios generales EnerPHit (para ambos métodos)
Ver version extendida: »2.2.3

Tabla 4 Criterios generales EnerPHit (siempre aplicables independientemente del método
elegido)

| Criterios! [ criterios alternativos? |
Hermeticidad
| Resultado ensayo de presion n50| [1/h] | | < | | 1,0 |
Energia primaria renovable (PER)® Classic Plus Premium
o2 = L +15 KWh/(m?a)

+ asignacion debido a una mayor demanda de
calefaccién/refrigeracion (en comparacion con

IN

Demanda PER*| [kWh/(mz2a)] deswviacion respecto a los

criterios...
Passivhaus)
Generacion de energia renovable -I--C((j')n CQm_Qensaclondde
(con referencia la huella| [kwh/(mza)] | | = - 60 120 a desuiacion mostrada

arriba mediante diferentes

proyectada del edificio)® valores de generacion

1 Criterios: Véase la nota al pie 1 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
2 Criterios alternativos: Véase la nota al pie 2 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
3 Energia Primaria Renovable
Como alternativa, la evidencia del cumplimiento del estandar EnerPHit Classic puede seguir presentandose con el
cumplimiento del requisito de la demanda de energia primaria no renovable (EP). Este se calculara automaticamente en
el PHPP con la siguiente formula:

Qp < Qp, criterio Passivhaus + (QH - 15 kWh/(m2a)) - 1,2 + Qc - Qc, criterio Passivhaus
En la férmula mencionada anteriormente, si los términos "(Qu - 15 kWh/(m?2a))" y "Q - Qcc, criterio Passivhaus" SON menores
que cero, se usa cero.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 15/135
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP



§)
Passivhaus

Institut

Estandar EnerPHit

El método de comprobacion deseado puede seleccionarse en la hoja de calculo “Comprobacion” del PHPP. El perfil 1 del
factor de energia primaria en el PHPP debe utilizarse para la comprobacion de EP (seleccion en la hoja de célculo "PER").
4 Demanda PER

Véase la nota al pie 5 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

Célculo de la asignacion (se calcula automaticamente en el PHPP):

Classic: (QH - QH,pH) * farerH + (Qc - Qcph) * Y2

Plus y Premium: (Q# - QupH) + (Qc - Qcph) * Y2

Qu: demanda de calefaccion

Qu,pH: criterio Passivhaus para la demanda de calefaccion

fz PeR, H: Media ponderada de los factores PER del sistema de calefaccién del edificio
Qc: demanda de refrigeracion (incluyendo deshumidificacion)

Qc pH: criterio Passivhaus para la demanda de refrigeracion

Si los términos "(Qx - Qn,pH)" Y "(Qc - Qc, PH)" SON Menores que cero, se usa Cero.
5 Generacién de energia renovable: Véase la nota al pie 7 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
6 Criterios alternativos PER Véase la nota al pie 8 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

2.2.4 Excepciones para EnerPHit

Ver version extendida: »2.2.4

En caso necesario, los limites del coeficiente de transmitancia térmica para la envolvente exterior
indicados en la Tabla 2 pueden rebasarse por una o varias de las siguientes razones:

Requisitos legales.

Si es requerido por las autoridades de conservacion de edificios histéricos.

Si una medida necesaria no seria rentable debido a circunstancias excepcionales o a
requisitos adicionales (véase la seccién 3.2.13).

El nivel de aislamiento requerido restringe de forma inaceptable el uso del edificio o de la
zona que le rodea.

No existen componentes que cumplan tanto con los criterios EnerPHit como con requisitos
adicionales especiales (por ejemplo, proteccidon contra incendios).

El coeficiente de transmitancia térmica de las ventanas (Uw, instaiada) aumenta debido a un
elevado coeficiente de pérdidas por puente térmico (valor psi) cuando las ventanas no se
instalan en la capa de aislamiento en un muro que tiene aislamiento interior.

En el caso del aislamiento interior, si se requiere un menor espesor del aislamiento para
evitar dafios por acumulacion de humedad.

Por otras razones de peso relacionadas con la construccion.

Si alguna de estas razones restringe el espesor del aislamiento, debe instalarse el grosor de
aislamiento que aun sea posible utilizando un aislamiento de baja conductividad A < 0,025 W/(mK)
gue sea rentable y, en el caso del aislamiento interior, que no cause acumulacién de humedad. Si
es el caso de soleras / losas de piso o0 techos de sétanos, debe instalarse adicionalmente
aislamiento perimetral, si es rentable.

La certificacion puede ser denegada en caso de un uso excesivo de las excepciones (véase la
seccion 3.1.6). Por lo tanto, se recomienda una coordinacion temprana con el Certificador.
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2.3 Estandar PHI Edificio de baja demanda energética

Ver version extendida: »2.3
Los edificios que no cumplen con uno o mas de los criterios Passivhaus o EnerPHit pueden cumplir
con el estandar PHI Edificio de baja demanda energética.

Tabla 5 Criterios PHI Edificio de baja demanda energética

| Criterios’ [| criterios alternativos?

Calefaccion

| Demanda de calefaccién| [kWh/(m?2a)] | |
Refrigeracién

| Demanda refrigeracion + deshum.| [kWh/(mza)] | | <
Hermeticidad

| 30 |

IN

A

Requisito Casa Pasiva® + 15 |

| Resultado ensayo de presion n5o| [1/h] | | < | | 1,0 |
Energia primaria renovable (PER)*
i h +1
Demanda PERS| [kwh/(m?a)] | | < 75 Se permite exceder hasta +15

kWh/(m?a) ...

...con compensacion de la
desviaciéon mostrada arriba
mediante diferentes valores de
generacion

Generacion de energia renovable®
(con referencia a la huella proyectada| [kWh/(m?a)] > -
del edificio)

1 Criterios: Véase la nota al pie 1 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

2 Criterios alternativos: Véase la nota al pie 2 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

3 Demanda de refrigeracion y deshumidificacion: Véase la nota al pie 1 de los criterios de demanda de energia para
EnerPHit en la Tabla 3.

4 Energia Primaria Renovable: Véase la nota al pie 5 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

5 Demanda PER: Véase la nota al pie 6 de los criterios Passivhaus Tabla 1.

6 Generacién de energia renovable: Véase la nota al pie 7 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

7 Criterios alternativos PER: Véase la nota al pie 8 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

2.4 Criterios generales minimos paratodos los estandares

Ver version extendida: »2.4
Ademas de su alta eficiencia energética, los edificios que cumplen con los estandares Passivhaus
y EnerPHit proporcionan condiciones Optimas de confort térmico, satisfaccién de sus usuarios y
bajo riesgo de dafios por acumulacion de humedad. Para garantizar esto, los edificios Passivhaus
y EnerPHit deben cumplir también los criterios minimos que se establecen a continuacion. A
excepcion del confort térmico, estos requisitos aplican también para PHI Edificio de baja demanda
energética.

2.4.1 Frecuencia de sobrecalentamiento

Ver version extendida: »2.4.1
Porcentaje de horas en un afio natural con una temperatura interior por encima de los 25 °C.

o Edificios sin refrigeracion activa: < 10 %.
e Edificios con refrigeracion activa: el sistema de refrigeracion debe dimensionarse
adecuadamente.
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2.4.2 Frecuenciade humedad excesivamente alta

Ver version extendida: »2.4.2

Porcentaje de horas en un afo natural con una humedad absoluta del aire interior por encima de

12 g/kg.

e Sin refrigeracion activa: < 20 %.
o Con refrigeracién activa: < 10 %.

2.4.3 Ventilacion

Ver version extendida: »2.4.3

e Ventilar todas las estancias

Todas las estancias de la envolvente térmica del edificio deben estar ventiladas directa o
indirectamente (aire transferido) con un caudal de aire suficiente. Esto también aplica a las
estancias ocupadas con poca frecuencia por personas, siempre que la ventilacion mecéanica de
dichas estancias no suponga una inversion desproporcionadamente alta. Las zonas de acceso
(escaleras, pasillos, etc.) deben estar ventiladas, excepto si se utilizan raramente (por ejemplo,
para mantenimiento o Gnicamente como salidas de emergencia), si la ventilacion de estas zonas
esta prohibida por ley (véase seccién 2.4.3.a), o en caso de cortavientos o semisétanos (véase
seccion 2.4.3.b). En el caso de areas que se utilicen exclusivamente como acceso, se podra
prescindir de la ventilacibn mecanica si la ventilacién por ventanas es posible. Véase tambien:
Ventana abierta como fuente de suministro de aire para campanas extractoras.

e Caudal promedio de ventilacion

O

Edificios residenciales: al menos 20 m3/h por persona en la vivienda y una tasa de
renovacion de aire por hora y por unidad de vivienda de al menos 0,30 veces con
referencia a la superficie de referencia energética (SRE) multiplicada por 2,5 m de altura
libre.

Edificios no residenciales: el caudal de aire promedio para la ventilacion debe
determinarse para el proyecto especifico con base en una demanda de aire de impulsién
de:

a) al menos 20 m3/h por adulto

b) al menos 17 m3/h por nifio de 12 a 18 afios

¢) al menos 15 ms/h por nifio de hasta 12 afios

Deben tenerse en cuenta las diferentes configuraciones y tiempos de funcionamiento
del sistema de ventilacion. Deben tenerse en cuenta también los tiempos de
funcionamiento para la pre-ventilacion y la post-ventilacion (para garantizar una buena
calidad de aire fresco para cuando lleguen los primeros ocupantes, o para remover la
humedad por ejemplo de la ducha después de su uso).

En las zonas de circulacion situadas fuera de las unidades de vivienda o de otro uso
gue sirvan Unicamente para el acceso (escaleras, pasillos, etc.), debe utilizarse al menos
una tasa de renovacion de aire por hora de 0,1 veces (también para ventilacion por
ventanas, con una eficiencia de recuperacion de calor del 0% en ese caso).
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e Controlable

El caudal de ventilacion debe poder ajustarse a la demanda real. En los edificios de viviendas,
el usuario debe poder ajustar el caudal de aire de forma individual y permanente (no solo para
un aumento temporal) en cada unidad de vivienda (se recomiendan tres configuraciones: caudal
estandar / caudal estandar +30 % / caudal estandar -30 %).

Excepcién: véase 2.4.3.e

o Evitar una humedad relativa del aire interior excesivamente baja

Si el PHPP (hoja de calculo "Ventilacion") prevé una humedad relativa del aire interior por debajo
del 30 % durante al menos un mes, deberan adoptarse medidas compensatorias efectivas (por
ejemplo, recuperacion de la humedad, humidificadores de aire, control automatico (por zonas)
basado en la demanda, extensién de la ventilacion en cascada). Como alternativa, se acepta
prescindir provisionalmente de medidas compensatorias bajo las siguientes condiciones:
mediciones periodicas durante el funcionamiento y un concepto general de las medidas
subsecuentes que aumentarian la humedad relativa en caso necesario.

e Nivel deruido

Véase seccion 2.4.4

e Corrientes de aire

El sistema de ventilacidon no debe provocar corrientes de aire desagradables. Se considera que
se cumple este requisito bajo las siguientes condiciones:

o Estancias con impulsion de aire con una tasa de renovacibn menor a dos en
funcionamiento normal: el aire de impulsién no es suministrado directamente en la zona
ocupada por personas (por ejemplo, suministrado en su lugar a lo largo del techo o
pared).

o Estancias con impulsion de aire con una tasa de renovacion de al menos dos en
funcionamiento normal (por ejemplo, aulas, salas de reuniones): presentar una
descripcion plausible de cémo se evitaran las corrientes de aire.

2.4.4 Protecciéon contra el ruido

Ver version extendida: »2.4.4
Los sistemas de ventilacibn mecanica, asi como los equipos que usan aire de recirculacién para
calentar y/o enfriar espacios (p. €j., unidades interiores de unidades split, fancoils) o para la
generacién de agua caliente sanitaria (p. €j., calentadores de agua con bomba de calor), no deben
generar ruido en las estancias normalmente ocupadas.
Los valores maximos para el nivel de ruido son:

e < 25dB(A): estancias con impulsiéon de aire en edificios residenciales, asi como dormitorios
y espacios de descanso en edificios no residenciales.

e < 30 dB(A): estancias en edificios no residenciales (excepto dormitorios y espacios de
descanso) y estancias con extraccion de aire en edificios residenciales.
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Para los sistemas de ventilacion, los requisitos mencionados anteriormente se refieren al nivel de
presién sonora en una estancia causado por los ventiladores con los caudales de aire tipicos. Si el
Certificador sospecha niveles criticos de ruido (por ejemplo, si no hay un silenciador acustico para
el dispositivo), el Certificador puede requerir un calculo de proteccién acustica. Esto puede llevarse
a cabo con la herramienta para el calculo de proteccién contra el ruido del PHI (en inglés “PHI
Sound Protection Toolbox”, disponible para su descarga en: https://passipedia.org/planning/tools)
utilizando la estancia preestablecida 2 o, alternativamente, ingresando las propiedades reales de la
estancia. Cualquier otro software adecuado también es aceptable. No se requiere hacer
mediciones.

Se deben implementar medidas adicionales de aislamiento acustico (envolvente) para las unidades
de ventilacion instaladas en habitaciones con ocupacion prolongada donde el nivel de potencia
sonora del dispositivo supera los 35 dB(A) (valor incluido en el certificado del componente
Passivhaus).

Para los dispositivos que utilizan aire de recirculacion para calefaccion, refrigeracién o generacion
de agua caliente sanitaria, los requisitos mencionados anteriormente se refieren al nivel de presion
sonora medido a 1 m por delante del dispositivo o, alternativamente, 1 m por delante y 0,8 m por
debajo del dispositivo (segun a las especificaciones del producto; no se requieren mediciones en
sitio).

Los niveles de sonido mencionados anteriormente pueden superarse durante los periodos con
tasas de renovacién de aire muy altas, p. ej. durante la coccién en cocinas comerciales y, en
general, en espacios con usos especificos en los que no se espera que las emisiones sonoras de
los equipos perjudiquen la satisfaccion de los usuarios. Para edificios no residenciales, los niveles
acusticos mencionados anteriormente pueden superarse si el propietario o usuario del edificio
expresamente asi lo desea vy justifica (por ejemplo, ruido de fondo del sistema de ventilacion
deseado en una oficina de planta abierta).

2.45 Proteccidon térmica minima

Ver version extendida: »2.4.5
En la mayoria de los casos, el nivel minimo de proteccion térmica es alcanzado con el cumplimiento
de los criterios mas estrictos mencionados en las secciones anteriores. Por lo tanto, los limites
descritos a continuacion solo aplican a casos excepcionales.
Los criterios para el nivel minimo de proteccion térmica aplican para todos los estandares
(excepcion: los criterios de confort térmico no aplican a los PHI Edificios de baja demanda
energética). Aplican incluso cuando hay excepciones para EnerPHit. Aplican para cada
componente del edificio individualmente (muros, ventanas, conexiones entre elementos). No se
permite promediar varios componentes diferentes del edificio para demostrar el cumplimiento de
los criterios.

Comfort térmico

Las temperaturas superficiales interiores de secciones estandar de muros y cubiertas no pueden
estar mas de 4,2 K por debajo de la temperatura interior operativa. En el caso de las ventanas, este
requisito debe cumplirse para la temperatura de radiacién en un punto céntrico situado a 0,5 m
frente a la ventana. Esto resulta en requisitos menos estrictos para ventanas mas pequefias. La
temperatura superficial en el piso no debe estar por debajo de los 19 °C (también aplica para
acristalamientos transitables). Los requisitos se comprobaran en el PHPP para una temperatura
interior de 22 °C y una temperatura exterior minima tomada del conjunto de datos climéticos de la
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ubicacion del edificio. Para los elementos constructivos en contacto con el sotano o el terreno, el
requisito para el valor-U se dividira entre el factor de reduccién fr ("factor reduccion temperatura del
terreno” en la hoja de célculo “Terreno” del PHPP).

Desde la zona climatica calida hasta la muy calurosa, los valores-U de los componentes de
cubiertas no pueden ser mayores a los requisitos para componentes EnerPHit para ventanas con
la misma inclinacion.

Las siguientes excepciones aplican a los requisitos de confort térmico:

e Los requisitos no aplican a superficies que no son adyacentes a las estancias de
ocupacion prolongada.

e En el caso de las ventanas y puertas, es posible exceder el valor limite si las temperaturas
bajas que se producen al interior se compensan por medio del aporte de calor debajo o
directamente junto a la ventana, o mediante aire calefactado dirigido a la ventana (véase
2.4.5.h); o si, por otros motivos, no se tienen reservas respecto al confort térmico.

e Los requisitos para los valores-U de las cubiertas no aplican desde la zona climética calida
y hasta la muy calurosa, si el elemento constructivo esté fuertemente sombreado en el
exterior.

e Alternativamente, se considerara que se cumplen los criterios de confort térmico si existe
evidencia de las condiciones de confort segun la norma DIN EN ISO 7730 (ver 2.4.5.a).

Proteccion contra la humedad

e Acumulacion de humedad dentro de los componentes

o Todas las secciones estandar y los detalles de conexién deben planificarse y llevarse a
cabo de manera que se descarte una acumulacion excesiva de humedad en el
componente con el uso previsto del edificio

e Temperatura superficial interior

o En el PHPP se determina un valor limite especifico para el factor de temperatura
minimo frsiz0.2s mkw coON base en el clima y el edificio (hoja de calculo “Comprobacion”,
seccion "Proteccion térmica minima"). El factor de temperatura no debe ser inferior al
limite en ninguna seccion transversal o detalle de conexion. ElI mismo factor de
temperatura minimo aplica para los componentes en contacto con el terreno o sétano.
Por este motivo, debe utilizarse como referencia la temperatura del aire exterior (no la del
terreno) para el fRsi para el calculo del puente térmico también para los componentes en
contacto con el terreno. Para la conversion de célculo usando la temperatura del terreno
como referencia véase seccion 2.4.5.c

o Excepcidn: para ciertos perfiles de umbral de las puertas exteriores (por ejemplo, puertas
de entrada) se aplica un valor limite diferente para el factor de temperatura minimo
fRsi=0.25 m2K/W. Esto se indica en el PHPP (sin embargo, el valor limite normal aplica
para las puertas (puertas acristaladas) con perfiles inferiores de marco normales similares
a los de las ventanas con parapeto). Este valor puede ser aplicado en gateras (véase
seccion 2.4.5.d). Véase tambien: 2.4.5.e Cumplimiento del criterio de higiene mediante
medidas alternativas (por ejemplo, traceado eléctrico).
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2.4.6 Satisfaccion de los ocupantes

Ver version extendida: »0
Excepciones a los requisitos indicados a continuacion son posibles en casos justificados, siempre
gue no haya una alta probabilidad de que la satisfaccion de los ocupantes se vea afectada.

e Todas las estancias con ocupacion prolongada deben tener al menos una ventana que se
pueda abrir. Esto no se aplica en habitaciones situadas en el interior, en oficinas de planta
abierta, y si hay razones importantes que lo impidan (por ejemplo, proteccion contra robos
€n un museo).

e Elusuario debe poder operar los elementos de iluminacién y sombreado temporal. Se debe
dar prioridad a los controles operados por el usuario sobre cualquier regulacion automatica.

¢ En el caso de los edificios con sistemas de calefaccién y/o refrigeracion activa, los usuarios
deben poder controlar dichos sistemas para regular latemperatura interior en cada unidad
de uso por separado. Excepcion: véase 2.4.6.a

e El sistema de calefaccibn o aire acondicionado debe ser capaz de garantizar las
temperaturas especificadas para la calefaccion o la refrigeracion bajo las condiciones de
disefo.

2.5 Condiciones de contorno para el calculo con PHPP

Ver version extendida: »2.5
Las condiciones que deben utilizarse para verificar los criterios con el PHPP se describen a
continuacion.

En caso de diferencias esperadas entre las condiciones estandar y de funcionamiento:

Los valores reales de funcionamiento pueden desviarse de las condiciones estandar en casos
particulares. Por ejemplo, la tasa de ocupacion (2.5.4), la demanda de electricidad (2.5.11), o la
demanda de agua caliente sanitaria (2.5.8) podrian ser diferentes.

Si se espera una desviacion significativa (por ejemplo, con base en el comportamiento tipico de los
usuarios en un pais dado o en los valores medidos en edificios comparables), debera calcularse
una segunda variante en el PHPP (hoja de célculo "Variantes") con las condiciones que difieran.
En caso de duda, el Certificador decidira si debe calcularse una variante. Los valores para las
condiciones de la variante que sean los mas factibles se deben determinar a criterio propio con
base en la informacién dispoinible. La variante no tiene que cumplir con los criterios.

El propietario del edificio debe ser informado por escrito (con la mayor antelacion posible)
cuando la variante muestre valores que sean mayores a los calculados con las condiciones
estandar para la demanda de energia, la frecuencia de sobrecalentamiento, o la frecuencia de
humedad excesiva. Si la frecuencia de sobrecalentamiento o la frecuencia de humedad excesiva
superan los valores limite, esta notificacion por escrito debe incluir la advertencia expresa de que,
sin ningun tipo de medidas compensatorias, no se puede garantizar el confort en verano ni la
proteccion contra la humedad.
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2.5.1 Zonificacion?
Ver version extendida: »2.5.1

o Para el célculo de los valores especificos de un edificio debe tenerse en cuenta toda la
envolvente cerrada del edificio (es decir, aislada y hermética), que incluye todas las
estancias regularmente calefactadas o refrigeradas, por ejemplo, una hilera de casas
adosadas, un bloque de apartamentos, o un edificio de oficinas con varias unidades. Por lo
general, el usuario puede realizar un calculo Unico en el PHPP para toda la superficie de
referencia energética (SRE) del edificio. Si todas las zonas tienen la misma temperatura de
disefio, también se puede verificar el cumplimiento de los criterios con los valores medios
de los célculos de PHPP individuales de varias subzonas, ponderados por la SRE.

e Un edificio no puede ser dividido en zonas a ser certificadas con diferentes estandares
energeéticos para edificios.

e No se permite la agrupacion de edificios que estén térmicamente separados.
Excepcidn: la separacion térmica entre dos zonas acondicionadas, por ejemplo, debido a
diferentes temperaturas de disefio. Los edificios adyacentes a otros edificios (por ejemplo,
urbanizaciones de bloques perimetrales continuos, casas adosadas, ampliaciones de
edificios existentes, edificios conectados Unicamente a través de pasillos de conexion
acondicionados) deben incluir al menos un muro exterior, una cubierta, y una solera / losa
de piso en contacto con el terreno y/o el techo de un sétano para poder certificarse por
separado.

e No esta permitido excluir del balance energético partes individuales de un edificio (por
ejemplo, una o varias plantas, o partes de una planta).

e Excepciones y normativa adicional aplican para:

o Ampliacion de un edificio ya certificado

o Requisito previo para la certificacion de partes antiguas y nuevas de un edificio
conforme al estandar EnerPHit
Certificacién de casas adosadas y casas pareadas/duplex
Certificacion de edificios con uso no estandar en las plantas base

2.5.2 Ganancias internas de calor (GIC)
Ver version extendida: »2.5.2

e EIPHPP contiene valores estandar para las ganancias internas de calor para una serie de
tipos de uso del edificio. Normalmente se deben utilizar estos valores. Desviandose de esta
regla, deben utilizarse los valores calculados en el PHPP en verano o en el periodo de
refrigeracion si éstos superan el valor estandar elegido.

¢ El uso de las ganancias internas de calor calculadas individualmente en el PHPP solo se
permite si se puede demostrar que el uso real diferird considerablemente del uso en el que
se basan los valores estandar.

3 En esta seccion, el término "edificio" se refiere a una estructura o partes de una construccion que se construyen dentro
de un periodo de tiempo limitado por el mismo propietario.
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2.5.3 Fuentes internas de humedad

Ver version extendida: »2.5.3
Valor medio de todo el afio (incluidos los periodos en los que el edificio no est4 en uso):

o Edificios residenciales: 100 g/(persona*h)

o Edificios no residenciales sin fuentes de humedad significativas mas alla de la humedad
emitida por las personas (por ejemplo, edificios de oficinas, educativos, etc.): 10
g/(persona*h)

e Edificios no residenciales con fuentes de humedad significativas mas alla de la humedad
emitida por las personas: estimacion verosimil y fundamentada, basada en el uso previsto.
Ver también: Fuentes internas de humedad en habitaciones de hotel.

2.5.4 Tasa de ocupacion
Ver version extendida: »2.5.4

e Edificios residenciales: debe utilizarse la densidad de ocupacion estandar en el PHPP.
Excepcidn: si la tasa de ocupacion se conoce con exactitud debido a un uso especifico del
edificio (por ejemplo, una residencia de estudiantes), debe utilizarse la tasa de ocupacion
real (por ejemplo, el nUmero de camas multiplicado por un factor de reduccién por ocupaciéon
parcial).

o Edificios no residenciales: la tasa de ocupacién y los periodos de ocupacion deben
determinarse en funcion del proyecto y coordinarse con el perfil de uso.

2.5.5 Condiciones interiores de disefio
Ver version extendida: »2.5.5
e Calefaccién

Edificios residenciales: 20 °C sin reduccion nocturna

Edificios no residenciales: 20 °C para usos tipicos de los edificios en los sectores de la
administracion, la educacion, el comercio minorista, los servicios, la gastronomia y el ocio.
Usar 18 °C para gimnasios. Para otros usos, la temperatura interior se determinara en
funcién del proyecto. En caso de funcionamiento intermitente de la calefaccion (reduccion
nocturna), puede disminuirse la temperatura interior de disefio previa verificacion (método
segun el manual del usuario del PHPP).

o Refrigeracion y deshumidificacién: 25 °Cy 12 g/kg de humedad absoluta del aire interior.

2.5.6 Datos climéticos

Ver version extendida: »2.5.6
Se utilizaran los conjuntos de datos climaticos aprobados por el PHI (con un numero de
identificacion de siete digitos). El conjunto de datos seleccionado debe ser representativo para el
clima donde el edificio esté ubicado. Si no hay un conjunto de datos climaticos disponible para la
ubicacion, se puede solicitar un nuevo conjunto de datos a un Certificador.
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2.5.7 Caudal promedio de ventilacion

Ver version extendida: »2.5.7

¢ Los flujos de masa de aire utilizados en el PHPP deben corresponder a los caudales reales
del equilibrado para la configuracion estandar, tanto en el caso de los edificios
residenciales como en el de los no residenciales. Para la regulacion controlada con sensores
se debe utilizar un maximo de 23 m3/h por persona o una tasa de renovacion de aire de 0,3
veces.

2.5.8 Demanda de agua caliente sanitaria (ACS)

Ver version extendida: »2.5.8

o Edificios residenciales: 25 litros de agua a una temperatura de 60 °C por personay dia, a
menos que el Passivhaus Institut haya especificado otros valores nacionales.

e Edificios no residenciales: la demanda de agua caliente debe determinarse en el PHPP
en funcion del proyecto. En el caso de los edificios de oficinas/administrativos, pueden
asumirse 3 litros de agua caliente a 60 °C por persona y dia sin necesidad de mas
comprobaciones (para instalaciones tipicas, por ejemplo, cocina pequefia, lavabo de mano,
pero no duchas).

e Véase tambien: Accesorios para ahorrar agua y Edificios especiales sin suministro de agua
caliente.

2.5.9 Calidad del aislamiento de piezas de conexion, abrazaderas, etc.

Ver version extendida: »2.5.9
Utilizar la opcion "1 - Ninguna" para las tuberias de calefaccion y ACS en la hoja de célculo del
PHPP "Distribucién+ACS".
Alternativamente: seleccionar una mejor calidad de aislamiento, sujeto a evidencia y segun la
explicacién en el manual del usuario de PHPP.

2.5.10 Limites del balance para los usos de energia eléctricay no eléctrica

Ver version extendida: »2.5.10
Se tienen en cuenta en el balance energético todos los usos de la energia que se encuentran dentro
de la envolvente térmica del edificio. Usos de la energia fuera de la envolvente térmica, en el edificio
0 en el sitio, generalmente no se tienen en cuenta (véase 2.5.10.e). No obstante, se tienen en
cuenta los siguientes usos de la energia aunque estén fuera de la envolvente térmica:

e Energiay electricidad auxiliar para proporcionar y distribuir la calefaccién, el agua caliente
sanitaria y la refrigeracion, asi como la ventilacion de cualquier zona dentro de la envolvente
térmica.

e Bombasy calefaccion del trazado de tuberias, siempre que el medio (normalmente agua)
se transporte en su mayor parte dentro de la envolvente térmica (por ejemplo, bombas de
refuerzo de la presion del agua, sistemas de rociadores).

e Ascensores y escaleras mecanicas que estén situados al exterior, siempre que salven el
desnivel originado por el edificio y se utilicen para acceder al mismo (véase seccién
2.5.10.b).
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e Ordenadores y tecnologia de la comunicacion (servidor, incluido el SAl, sistema
telefénico, etc.), incluido el acondicionamiento necesario para dichas estancias; siempre que
sean utilizados por los ocupantes del edificio (véase 2.5.10.ay 2.5.10.c).

e Electrodomésticos como lavadoras, secadoras, frigorificos, congeladores, asi como
maquinas expendedoras de bebidas o aperitivos, si son utilizados por los ocupantes del
edificio.

2.5.11 Demanda de electricidad para electrodomésticos e iluminacién (edificios
residenciales)

Ver version extendida: »2.5.11
Comprobacion estandar: uso de todos los valores predefinidos en la hoja de célculo "Electricidad"
en el PHPP vacio (independientemente de los aparatos reales, o también si todavia no hay
informacioén disponible sobre los aparatos).
Alternativa: evidencia adicional para todos o algunos de los aparatos, solo si existe una
planificacion o un concepto de uso eficiente de la electricidad.
La demanda de electricidad para la iluminacién de las 4reas comunes (por ejemplo, escaleras,
pasillos y salas de secado) solo debe tenerse en cuenta por separado si la iluminacién esta
encendida de forma permanente.

2.5.12 Factor de energia primaria para la calefaccion urbana

Ver version extendida: »2.5.12
Factor de uso de una estacién de transferencia de calefaccion urbana: si no se dispone de datos

mas exactos, pueden utilizarse los valores tabulados que figuran en el manual del usuario del
PHPP.

e Método PER
o En general, se puede utilizar la "Calefaccién urbana de referencia” incluida en el

PHPP.
o El"Calculo detallado" también es admisible si se dispone de toda la informacion
necesaria.
e Método EP

o Los factores EP inferiores a 0,3 de los calculos (en PHPP) o de certificados deben
ser sustituidos por un factor de 0,3.

o Si el sistema real corresponde con uno de los generadores de calor estandar del
PHPP, éste debera utilizarse. Como alternativa, se puede utilizar el "calculo
detallado" en el PHPP, si se dispone de toda la informacién necesaria.

o Siel generador de calor no esta incluido en el PHPP, podra utilizarse el factor EP de
un certificado emitido por un tercero independiente.

o Sinosedisponedeinformacion sobre lared de calefaccion urbana, debe utilizarse
un factor EP de 1,5.
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3 Normativa técnica para la certificacion de edificios

3.1 Procedimiento de comprobacion

Ver version extendida: »3.1
Los edificios que cumplen con los estandares Passivhaus y EnerPHit consiguen el confort durante
todo el afio con un uso minimo de energia. Su eficiencia energética superior requiere de gran
cuidado durante todas las fases de la creacién del edificio: disefio, planificacién y construccion.
El Certificador asiste al proyectista mediante un examen externo cuidadoso e independiente; y
ofrece al propietario del edificio la certeza de que se alcanzara el estandar energético acordado.
Para evitar conflictos de intereses, el Certificador no puede llevar a cabo la planificacion del proyecto
Passivhaus (tener la funcion del disefiador Passivhaus) para el mismo edificio.

3.1.1 Sellos

Ver version extendida: »3.1.1
Cuando el Certificador haya establecido la exactitud técnica de las evidencias necesarias para el
edificio evaluado de acuerdo con la seccion 3.2 (o la seccién 3.3 en el caso de la pre-certificacion
de una rehabilitacién paso-a-paso), y si el edificio cumple los criterios de la seccidn 2, el Certificador
emitird el sello correspondiente:

&
9 O
EnerPHit v =
= l
EnerPHit —
" Rehabilitacion
Casa Pasiva I o

certificada certificada Rehabilitacion

Passcive House Institute Passive House Institute certlf[cada

m Taaae Passive House Institute

Sello Passivhaus Sello EnerPHit Sello EnerPHit+i

(Casa Pasiva) (para edificios con aislamiento

interior > 25%)

O

a demanda energética Plan de rehabilitacién

- r Edificio de baja EnerPHit

pre-certificado

Passive House Institute

Sello PHI Edificio de baja Sello de pre-certificacion para
demanda energética las rehabilitaciones paso-a-
paso

Estos sellos solo pueden utilizarse en relacion con el edificio certificado.
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3.1.2 Validez del certificado

Ver version extendida: »3.1.2
El certificado es valido para la construccion y el uso del edificio, tal y como se documenta en el
cuadernillo que acomparnia al certificado. Los valores energéticos caracteristicos del edificio pueden
cambiar debido a grandes transformaciones, cambios de uso, o situaciones de sombreado
diferentes que pueden producirse en el futuro, en cuyo caso el certificado perdera su validez.

3.1.3 Criterios

Ver version extendida: »3.1.3
Los criterios y requisitos de certificacion estan siempre disponibles en la version actual de este
documento (en www.passivehouse.com). Se aplica la versiébn de los criterios disponibles al
comienzo de la preparacion del balance energético y éstos tienen prioridad sobre el método de
calculo en el software PHPP y el manual del usuario, que aplican de forma subordinada.
El PHI se reserva el derecho de adaptar los criterios y procedimientos de calculo para reflejar
avances técnicos.
Si una nueva version de los criterios es publicada después de que haya comenzado la planificacion
de un edificio, la nueva version puede, pero no tiene que ser utilizada. También se pueden adoptar
nuevas regulaciones individualmente, para lo cual es necesario el consentimiento por escrito del
Certificador.

3.1.4 Procedimiento

Ver version extendida: »3.1.4
Se puede presentar una solicitud informal del certificado ante el Certificador elegido. Los
documentos requeridos segun la seccion 3.2 deben presentarse en su totalidad al Certificador. Para
obtener la certificacion, los documentos deben revisarse al menos una vez. Dependiendo del
procedimiento, también se pueden acordar revisiones adicionales.
Para obtener el mejor rendimiento del edificio y el valor 6ptimo del proceso de certificacion,
proporcionar los documentos pertinentes al Certificador en una fase temprana, para que puedan
ser revisados durante la fase de planificacion. De esta manera, el disefiador podré realizar cualquier
correccion o mejora antes de que comience la construccién. Si el disefiador o el constructor carecen
de experiencia en la construccion de edificios Passivhaus, consultar con el Certificador al menos
una vez antes de la planificacion y de nuevo antes o al comienzo de la construccion.
Después de la revision, el cliente recibira los resultados y los céalculos corregidos, asi como
sugerencias de mejora cuando proceda. La inspeccién in situ durante la fase de obra no es objeto
de la certificacién. Pero el control de calidad de la ejecucién de obra por parte del Certificador es
particularmente util si el director de obra no tiene experiencia previa en la construccion de edificios
Passivhaus o rehabilitaciones EnerPHit.

3.1.5 Alcance delarevision

Ver version extendida: »3.1.5
La revision del Certificador determina Ginicamente que la evidencia documental relacionada con los
estandares de la seccion 2 cumple los requisitos de la seccion 3.2. No incluye la supervision de la
obra ni el monitoreo del comportamiento del usuario del edificio. Toda la responsabilidad de la
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planificacion permanece en los proyectistas responsables, y la responsabilidad de la ejecucién en
la gerencia de obra.

Los documentos presentados para obtener la certificacion pueden ser utilizados por el Passivhaus
Institut de forma andnimizada para estudios cientificos y estadisticas.

3.1.6 Retencidn del certificado por deficiencias graves en el edificio

Ver version extendida: »3.1.6
Si se da alguno de los motivos que se mencionan a continuacion, el Certificador puede negarse a
emitir el certificado aunque se hayan cumplido formalmente todos los requisitos para alcanzar el
estandar energético elegido:

¢ El Certificador tiene conocimiento de defectos graves relacionados con el edificio, en areas
fuera del ambito de los criterios (por ejemplo, proteccién contra incendios o estabilidad
estructural) que limitaran en gran medida el uso, la seguridad, o la satisfaccion del usuario.

e El Certificador descubre que se han utilizado productos con una durabilidad inadecuada
(por ejemplo, una cinta adhesiva inadecuada para el sellado hermético) en los componentes
del edificio que son relevantes para el cumplimiento de los criterios. Debido a ello, es
probable que el edificio incumpla todos los criterios antes de tiempo. Sin embargo, la
certificacion no incluye ningln examen sistematico en relacion con la durabilidad.

e Sidebido a circunstancias especiales no previstas durante la elaboracion de los criterios, el
edificio se desvia de manera evidente y en gran medida de los objetivos principales de los
criterios mencionados en la introduccién (seccion 1.1), aunque formalmente se hayan
cumplido los criterios.

¢ No se ha conseguido una reduccién significativa de la demanda energética del edificio
debido a un uso extensivo de las excepciones en el método de los componentes
EnerPHit.

Si los motivos mencionados anteriormente no son rectificados en un plazo razonable, el Certificador
solo emitird una confirmacién de los valores energéticos alcanzados en lugar de un certificado.

3.1.7 Excepciones a los criterios / proyectos piloto

Ver version extendida: »3.1.7
El PHI se reserva el derecho de permitir excepciones a los criterios en casos especiales, si los
objetivos principales mencionados en la seccion 1.1 son alcanzados.
Ademas, los edificios en los que los estandares energéticos del PHI sean aplicados a nuevas areas
pueden certificarse como "proyectos piloto" si por este motivo los criterios no pueden cumplirse
con un esfuerzo justificable. Por ejemplo, esto puede aplicarse al primer edificio certificado en un
pais con poca disponibilidad de componentes Passivhaus o a nuevos tipos de usos de edificios.
Las desviaciones de los criterios y, en menor medida, de los objetivos principales mencionados en
la seccion 1.1, son aceptables para los proyectos piloto.
Para las excepciones de los criterios, la categorizacion como proyecto piloto y las desviaciones
asociadas a los criterios, es necesaria la confirmacion por escrito del PHI, que invariablemente
se refiere exclusivamente al edificio mencionado y no es transferible a otros edificios.
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3.2 Documentos a presentar

Ver version extendida: » 3.2
Se aconseja el uso de componentes certificados por el PHI* ya que significa que todos los
parametros necesarios han sido probados de forma fiable, estdn disponibles y pueden utilizarse
para la certificacion del edificio sin necesidad de ninguna otra evidencia. El solicitante debe aportar
evidencia factible de los valores de rendimiento de los componentes no certificados por el PHI.

3.2.1 Programa de Planificacion Passivhaus (PHPP)

Ver version extendida: »3.2.1
El cumplimiento de los criterios debe verificarse utilizando la ultima versién del PHPP. Sin
embargo, no es necesario transferir los datos a una version mas reciente del PHPP si ésta fue
publicada cuando el proyecto ya esté en fase de planificacion o construccion.
Debe calcularse y presentarse una segunda variante del PHPP en el caso de que se prevean
condiciones divergentes (véase seccion 2.1y 3.2.1.a).
El calculo de los factores de sombreamiento o generacion de energia en las hojas de calculo "ACS-
Solar", "IFV"y "Sombras" no puede realizarse con simulaciones externas. Excepcioén: los factores
de sombra pueden determinarse con designPH, version 2 o posteriores.
Todas las hojas de trabajo relevantes para el balance de energia deben ser completadas.

e Las hojas de célculo de PHPP con célculos que no son relevantes para el edificio pueden
permanecer vacias; por ejemplo, la hoja de calculo "Equipos-R" permanece vacia si el
edificio no tiene refrigeracion activa.

e El uso de la hoja de calculo “Terreno” es opcional. Si no se llena, el PHPP asumira las
pérdidas de calor al terreno de forma simplificada.

Por favor, presente el calculo del PHPP como un archivo Excel con al menos los siguientes célculos:

Nombre de la - ¢Presentar para la
. . Funcién - g
hoja de calculo certificacion?
Descripcion del edificio, resumen de los resultados si
Asistencia para la introduccion de datos si
Clima Seleccion de la region climética o de los datos climaticos definidos Si
por el usuario
Valores-U Célculo de valores-U de los elementos constructivos estandar si
Superficies Resumen de superficies y puentes térmicos si
Célculo de los factores de reduccion de elementos en contacto con .
Terreno opcional
el terreno
Componentes Base de datos de componentes si
Ventanas Célculo de los valores-U de las ventanas y puertas de entrada si
Sombras Célculo de los factores de sombreamiento si
L Caudales de aire, balance del aire de impulsién/extraccion para el .
Ventilacion - L e si
periodo de calefaccion, resultados del ensayo de hermeticidad
Vent-Adicional Disefio y planificacion de sist. con multiples unidades de ventilacion si se usa
Vent-Adicional 2 Disefio y planificacion de sist. con multiples unidades de ventilacién si se usa
L Célculo de la demanda de calefaccion .
Calefaccion . p si
Método mensual segun la norma ISO 52016
Carga-C Calculo de la carga de calefaccion del edificio® si

4 Las fichas técnicas de los componentes certificados pueden encontrarse en:
https://database.passivehouse.com/en/components/

5 Los célculos del PHPP para la carga de calefaccion, el sobrecalentamiento en verano y la carga de refrigeracion se han
desarrollado para edificios con un Unico uso (por ejemplo, uso residencial o de oficinas, pero no ambos usos). En el caso
de edificios con usos multiples, con un funcionamiento intermitente de la ventilacion o de la calefaccién/refrigeracion, o
con grandes fluctuaciones de cargas internas, se deben realizar estudios mas exhaustivos, posiblemente utilizando otros
métodos de calculo cuando proceda.
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Nombre de la
hoja de calculo

Funcién

Calculo de la ventilacion en verano
Evaluacién del clima durante el verano®

Método mensual para la demanda de refrigeracién

Refrigeracion latente y seleccion del método de refrigeracion
Calculo de la carga de refrigeracion del edificio®

Demanda de ACS y pérdidas por distribucién

Contribucién solar a la produccion de ACS

Generacion de electricidad mediante una instalacién fotovoltaica
Demanda de electricidad en edificios residenciales

Patrones de uso no residencial

Demanda de electricidad en edificios no residenciales

Demanda de electricidad auxiliar

Ganancias internas de calor en edificios residenciales

¢Presentar parala
certificacion?
si
en caso de que no
haya refrigeracién
activa

con refrigeracion activa

si
si esta presente
si esta presente
para uso residencial
para uso no residencial
para uso no residencial
si
para uso residencial,

si no hay GIC-estandar
para uso no residencial,
si no hay GIC-estandar
Valores de energia primaria'y de CO2 si
Rendimiento del generador de calor: unidad compacta si esta presente
Rendimiento de la generacion de calor de la bomba de calor si esta presente
Sonda o colector geotérmico en combinacién con una bomba de
calor

Rendimiento del generador de calor - caldera

Estacion de transferencia de calor del distrito

Ganancias internas de calor en edificios no residenciales

si esta presente

si esta presente
si esta presente

3.2.2 Documentos de disefio y planificacion

Ver version extendida: »3.2.2

Plano de emplazamiento que incluya la orientacion del edificio, la ubicacion y la altura de
los elementos de sombreado relevantes (edificios vecinos, arboles prominentes,
elevaciones del terreno, etc.); fotografias de la parcela donde se construira el edificio y de
sus alrededores; y otros datos necesarios para documentar de forma clara y completa la
situacion de sombreamiento de manera que sea comprensible para el Certificador.

Planos de construccién (plantas, secciones, y alzados) con dimensiones comprensibles
para todos los célculos de superficies (dimensiones de las estancias, superficies de la
envolvente, dimensiones del hueco de albafiileria para ventanas).

Planos de referencia de las superficies de la envolvente que permitan identificar y
asignar facil y claramente las superficies y los valores-U del PHPP a los planos.
Alternativamente, se puede presentar un archivo designPH que incluya esta informacion.
Célculo comprensible de la superficie de referencia energética.

3.2.3 Detalles constructivos estandar y de encuentros

Ver version extendida: »3.2.3

Plano de localizacion de los puentes térmicos (si los hay) con una clara asignacion de
los valores en el PHPP.

Planos de detalles de todas las conexiones y encuentros de la envolvente del edificio. Por
ejemplo: muros exteriores e interiores en la solera / losa de piso o el techo del s6tano, muros
exteriores con cubierta y techo, cumbreras, cornisas, anclaje de los balcones, etc. Los
detalles deben incluir dimensiones e informacién sobre los materiales utilizados y sus

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética

31/135

Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP



g)
Passivhaus

Institut

Documentos a presentar

conductividades. Se debe indicar la capa de hermeticidad y describir como se va a ejecutar
en los encuentros.
Evidencia que respalde los coeficientes de pérdidas por puentes térmicos basados en
la norma EN ISO 10211, tal como se utilizan en el PHPP. Como alternativa, se pueden
utilizar puentes térmicos documentados que sean comparables (por ejemplo, en sistemas
constructivos certificados Passivhaus/EnerPHit, en publicaciones del PHI, o en catalogos de
puentes térmicos). Véase tambien:

o Alemania: calculo de puentes térmicos segun DIN 4108, hoja suplementaria 2

o Ductos de basura en edificios de varias plantas
Fabricante, tipo y fichas técnicas de los materiales de aislamiento. Se aceptan los valores
nominales de la conductividad térmica segun las normas nacionales o de homologaciones
de las autoridades en materia de construccion. Si no existe una norma nacional aplicable,
se puede utilizar una conductividad térmica que haya sido probada y confirmada por un
tercero independiente (por ejemplo, una conductividad térmica con el marcado CE). Para
los componentes Passivhaus certificados, siempre se deben utilizar los valores establecidos
en el certificado PHI. Véase tambien:

o Requisitos especificos para los paneles de aislamiento al vacio

o Fachada con camara de aire ventilada sin

o Valores lambda para aislamiento reflexivo multicapa

o Conductividades térmicas de los materiales aislantes en proyectos en China.
En los climas caluroso y muy caluroso, evidencia de las propiedades de radiacion de la
superficie exterior del edificio. Para los productos para cubiertas: valores medidos de
absortividad o reflexion y emisividad determinados de acuerdo con ANSI/CRRC-1 (o
métodos comparables). Para los productos para muros: debido a la escasez de datos
disponibles, actualmente no hay requisitos respecto a la fuente de los valores especificos.
Todos los valores deben determinarse después de un periodo de exposicién a la intemperie
de al menos 3 afios (o con la conversion en el PHPP de los valores en condiciones nuevas).
En los casos en donde haya dudas, evidencia de proteccidon contra la acumulacion
excesiva de humedad.

3.2.4 Ventanas y puertas

Ver version extendida: »3.2.4

Planos con la ubicacién de las ventanas y puertas para una clara asignacion de los
valores en el PHPP.

Informacion sobre los marcos de ventanas y puertas que se van a instalar: fabricante, tipo,
Ut, Winstalacion, VBorde acristalamiento, COlOr exterior (para el balance de radiacién), y detalles
constructivos de todas las situaciones de instalacion en el muro exterior previstas. Los
valores deben ser calculados de acuerdo con la norma EN ISO 10077-2. Los valores segun
ISO 15099 no estan permitidos (véase 3.2.4.a).

Informacion sobre el acristalamiento que se va a instalar: fabricante, tipo, composicion, tipo
de espaciador, valor Ug segun la norma EN 673 ( 0 NFRC 100), valor g segun la norma EN
410, o Ug y valor g segun la norma ISO 15099, calculados mateméaticamente.

Us, Uy y valor g con dos decimales para valores inferiores a 1,0.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 32/135
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP



g)
Passivhaus

Institut Documentos a presentar

3.2.5 Sombreamiento

Ver version extendida: »3.2.5

¢ Elementos de sombreamiento mébiles: ficha técnica del producto que muestre el tipo y
la geometria del elemento. La evidencia del factor de sombreamiento puede ser
proporcionada por medio de los valores estdndar en el manual del usuario del PHPP, los
datos del fabricante (el valor Ug en el célculo del fabricante no debe ser significativamente
menor que el valor Uy del acristalamiento instalado), o el calculo de acuerdo con EN13363.

e Elementos de sombreamiento fijos: detalle en secciébn que muestre las caracteristicas
pertinentes al sombreamiento. Como alternativa, también se puede demostrar el factor de
sombreamiento mediante un archivo designPH existente (a partir de la version 2.0). La
precision computacional del andlisis debe ajustarse en funcion de la complejidad de la
situacion de sombreado (véase el manual de designPH).

e Si se anticipa un desarrollo urbano futuro, esto debe ser considerado en el factor de
sombreado (3.2.5.a).

3.2.6 Ventilacion

Ver version extendida: »3.2.6

e Planos y especificaciones del sistema de ventilacion: con la identificacion y el
dimensionamiento de las unidades de ventilacion, caudales (Protocolo final equilibrado
ventilaciéon: "Proyecto”, en el paquete de descarga del PHPP), proteccién contra el ruido,
filtros, vélvulas de aire de impulsién y de extraccion, aberturas para el aire transferido,
entrada y salida del aire de admision y expulsion, dimensionamiento y aislamiento de los
conductos, intercambiador de calor tierra-aire (si existe), sistemas de control, etc.

e Evidencia de la eficiencia de recuperacion de calor de las unidades de ventilacion para el
periodo de calefaccion y/o el periodo de refrigeracion. Si solo se conoce la eficiencia de
recuperacion de calor para el periodo de calefaccion, la celda para el periodo de
refrigeracion en la hoja de calculo "Componentes" del PHPP debe permanecer vacia. El
PHPP aplicard una deduccién general del 10 % a la eficiencia de recuperacion de calor para
el periodo de refrigeracién en climas con refrigeracion. No es posible utilizar los valores
medidos in situ ya que el error de medicién es relativamente grande.

Si es necesaria, evidencia de la eficiencia de recuperacién de la humedad; valores para
el periodo de calefaccion y el periodo de refrigeracion; si se dispone del valor solo para uno
de los dos periodos, este se puede utilizar también para el otro periodo.

Evidencia de la eficiencia eléctrica especifica (en Wh/m3) del sistema de ventilacion con
la pérdida de presion real:

o Paralas unidades de ventilacion Passivhaus certificadas, usar el valor del certificado
si se operan dentro del rango aplicacién en el certificado (caudal de aire y pérdida
de presion).

o Para unidades no certificadas o unidades certificadas que se operan fuera del rango
de aplicacion en el certificado, se debe usar las especificaciones del fabricante.

Se deben tener en cuenta las diferentes configuraciones de operacién y tiempos de
funcionamiento.
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La comprobacion se realiza de acuerdo con el método del PHI (ver criterios para la
certificacion de componentes de Passivhaus para unidades de ventilacion).

Deben incluirse los sistemas de extraccion de aire sin recuperacion de calor (también
campanas extractoras y armarios de extraccion de humos, etc.). Véase también: Ventilacion
de cocinas (campanas extractoras) en edificios residenciales.

Véase tambien: Valores de unidades de ventilacion no certificadas.

Fabricante, tipo, fichas técnicas y verificacién de la demanda de electricidad de todos los
componentes del sistema de ventilacion, como las baterias de calor, la proteccion contra
las heladas, etc.

Informacion sobre el intercambiador de calor tierra-aire (si existe): longitud, profundidad
y tipo de instalacion, caracteristicas del terreno, tamafio y material de los tubos, verificacion
de la eficiencia de la recuperacién de calor. Para los intercambiadores de calor tierra-aire:
regulacién, limites de temperatura para invierno/verano, y verificacién de la eficiencia de la
recuperacion de calor.

Calculo de la pérdida de presidn de la red de conductos para edificios no residenciales y
para unidades de ventilacién con un caudal de aire superior a 600 m3/h, con el fin de verificar
la eficiencia eléctrica de la unidad de ventilacién (por ejemplo usando la herramienta auxiliar
de PHI para el calculo de pérdida de presién, en inglés “PHI pressure loss calculation tool”,
disponible para su descarga en: https://passipedia.org/planning/tools).

Protocolo del equilibrado de la ventilacion que incluya por lo menos la siguiente
informacion:

descripcion de la propiedad

ubicacion/direccion del edificio

nombre, direccién, y firma del responsable del ajuste

fecha y hora de realizacién del ajuste

fabricante del sistema de ventilacion y tipo de unidad

ajuste del caudal para el volumen en funcionamiento tipico

balance del caudal de aire de admisién y aire de expulsion (desequilibrio maximo del
10 % para cada unidad, véase 3.2.6.1)

o dispositivo de medicién / método (véase 3.2.6.9).

o O O O O ©O

Deber& entregarse un informe sobre el ajuste de todas las vélvulas de impulsion y extraccion de
aire. Si esto no es posible por razones técnicas para unidades de ventilacion individuales grandes
(> 600 m3/h), entonces deben medirse al menos los caudales de aire en la unidad de ventilacién
(aire exterior / aire de expulsion) y en los conductos principales del sistema de ventilacién. Véase:
Puesta en marcha de unidades de ventilacion de estancias individuales.

Se recomienda utilizar la plantilla "Protocolo final equilibrado ventilaciéon": "Puesta en marcha",
fuente: paquete de descarga del PHPP.

3.2.7 Calefaccién/refrigeracion de espacios, ACS y aguas residuales

Ver version extendida: »3.2.7

Planos y especificaciones de los sistemas de calefacciéon/refrigeracion, ACS y aguas
residuales: planos que muestren los generadores, acumuladores y la distribucion de calor
(tuberias, baterias de calor, superficies de calefaccién, bombas y sistemas de control), la
distribucion del agua caliente sanitaria (circulacién, tuberias individuales, bombas vy
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sistemas de control - véase 3.2.7.h a 3.2.7.j), las tuberias de ventilacibn de aguas de
desagle, incluidos los didmetros y espesores de los aislamientos, representacion vy
dimensionamiento de los sistemas de refrigeracion y deshumidificacion (véase 3.2.7.k y
3.2.7.n).

Evidencia (por ejemplo, fotografias) de la calidad del aislamiento de piezas de conexion,
abrazaderas, etc., para la calefaccion y el agua caliente sanitaria (sin evidencia, se debe
seleccionar "1 - Ninguna" en la hoja de calculo "Distribucion+ACS" del PHPP).

Breve descripcién de cualquiera de estos sistemas con esquemas.

Fabricante, tipo, fichas técnicas y evidencia de la demanda de electricidad de los
generadores de calor para calefaccion y agua caliente sanitaria (véase 3.2.6.a hasta
3.2.7.9), tanques de almacenamiento, bombas, recuperacion de calor del agua de ducha,
refrigeracion del edificio (si aplica, véase 3.2.7.1), bombas de refuerzo, bombas de elevacion,
etc. (véase también la seccién 2.5.12 para calefaccion urbana). Para las unidades que
utilizan recirculacion de aire para refrigeracion o calefaccion, los valores de eficiencia que
se estableceran en el PHPP deben ser los del modo de funcionamiento que cumpla con los
requisitos de proteccion contra el ruido en 2.4.4 (tipicamente modo silencio).
Recuperaciéon de calor del agua de ducha: para los aparatos que no estan certificados se
admite como evidencia la eficiencia calculada de acuerdo con la norma NEN 7120 (el
certificado holandés KIWA), CAPE/RECADO-PQE (la medicién francesa de acuerdo con el
CSTB, valor medido para la conexién de agua caliente y fria), o CSA B55 (el estandar de
ensayos canadiense). Introducir en el PHPP la eficiencia en estado estacionario con un
tiempo de espera efectivo de 10 segundos por litro de contenido de agua potable.

En edificios sin refrigeracion activa:

o Documentacion por escrito de la estrategia de confort térmico en verano, firmada
por el propietario del edificio.

o Evidencia de las instrucciones dadas al futuro usuario del edificio sobre la
estrategia de confort térmico en verano, por ejemplo, en un manual de usuario.

o El método en el PHPP para determinar el sobrecalentamiento en verano solo
representa un valor medio para todo el edificio - puede producirse
sobrecalentamiento en estancias individuales. Si se sospecha que pueda producirse
esta situacion, debe realizarse un examen en profundidad (por ejemplo, con una
simulacién dinamica).

3.2.8 Aparatos eléctricos e iluminacion

Ver version extendida: »3.2.8

o Edificios residenciales
o Planificacion o concepto de uso eficiente de la electricidad (solo si no se utiliza la
comprobacion estdndar, véase la seccion 2.5.11).
o Si procede, disefio eléctrico de las zonas comunes, incluyendo, por ejemplo, los
ascensores, iluminacion, etc.
o Edificios no residenciales
o Fabricante, tipo, fichas técnicas y evidencia de la demanda de electricidad para todos
los usos de electricidad significativos, tales como ascensores, equipos de cocina,
aplicaciones informéaticas, sistemas telefénicos, sistemas de seguridad, y todos los
demas usos eléctricos con una demanda de electricidad significativa que sean
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especificos del uso del edificio, por ejemplo, un horno. Las fichas técnicas deben
mostrar el consumo de energia cuando el equipo esta en uso (modo encendido) y no
esta en uso (modo de espera/apagado).

o Representacién y dimensionamiento del sistema de iluminacion (en su caso,
también los conceptos o simulaciones para el uso de la luz natural).

o Confirmacién por escrito del usuario del edificio (si se conoce, en caso contrario, del
propietario del edificio) de que el perfil de uso en el PHPP (hoja de céalculo "Uso-
NR") se corresponde con el uso del edificio previsto en el futuro.

3.2.9 Energiarenovable

Ver version extendida: »3.2.9
Evidencia pertinente de la propiedad de los sistemas de generacion de energia renovable
(excepto para los sistemas solares térmicos) instalados en el edificio, en la parcela o fuera de ella.
O, en su caso, evidencia del porcentaje de propiedad del sistema en su conjunto. Para los sistemas
fuera de la parcela, dicha evidencia debe mostrar que se trata de un sistema de nueva construccion,
es decir, que el sistema es de primera adquisicion, no se puso en funcionamiento antes del inicio
de la construccion del edificio y que pertenece al propietario del edificio o al usuario (a largo plazo).
Si la construccién o compra de sistemas de generacion de energia renovable es parte del modelo
comercial del propietario del edificio, solo se pueden contabilizar los sistemas que estan en la
parcela del edificio. Véase seccién 3.2.9.c.

e Sistemas solares térmicos instalados en el edificio: fichas técnicas relativas a los
colectores y el sistema de almacenamiento utilizados, indicando los valores necesarios para
el PHPP.

e Sistema fotovoltaico: fichas técnicas de los colectores e inversores utilizados, indicando
los valores necesarios para el PHPP (nota: no se requiere evidencia de las baterias
conectadas al sistema de IFV).

e Otros sistemas de generacion de energia renovable: evidencia apropiada de la generacion
anual de energia prevista del sistema (simulacion).

La generacion de energia renovable se considera de la misma forma para edificios fuera de la red
0 conectados a la red (3.2.9.b).

3.2.10 Hermeticidad de la envolvente del edificio

Ver version extendida: »3.2.10
La medicién de la hermeticidad se realizara de acuerdo con la norma ISO 9972 (método 1), con las
siguientes desviaciones:

e volumen de aire V5o de acuerdo con la seccion 3.2.10.a para el calculo del valor nsg
e serie de mediciones tanto a presion positiva COMO negativa (es necesario que el valor
medio de ambas mediciones cumpla con el valor limite nso). Véase también: Ejecucion de la
medicion.
El ensayo de presurizacion solo debe realizarse para el volumen calefactado/refrigerado de la
envolvente del edificio. Las mediciones aleatorias de partes individuales del edificio o la adopcion
de resultados de pruebas de presion de edificios construidos de manera idéntica no son suficientes.
Sotanos, porches, invernaderos, etc. que no estén dentro de la envolvente térmica del edificio no
se incluyen en el ensayo de presurizacion. Se recomienda llevar a cabo el ensayo cuando la capa
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de hermeticidad esté todavia accesible, o que permite realizar cualquier reparacién necesaria. El
informe del ensayo de presurizacion también debe documentar el calculo del volumen de aire
neto.

Las siguientes personas no podran realizar la prueba de hermeticidad:

o Personas/partes (planificadores y técnicos de ejecucion de obra) que han sido total o
parcialmente responsables de crear la envolvente hermética del edificio y, por lo tanto,
estarian probando su propio trabajo.

e Propietario del inmueble (incluidos su coényuge, pareja, padres, abuelos, hermanos, hijos y
nietos, asi como los empleados de una empresa en la que el propietario del inmueble esté
empleado o de la que sea propietario mayoritario).

Por el contrario, los consultores energéticos / de PHPP, asi como el Certificador, pueden realizar la
prueba de hermeticidad (si ho pertenecen a uno de los dos grupos mencionados anteriormente).

Solo para los edificios EnerPHit y PHI Edificio de baja demanda energética, para los valores
nso entre 0,6 1/h y 1,0 1/h y para pre-certificaciones: se debe realizar una deteccion de
infiltraciones exhaustiva durante el ensayo de presurizacion®. Deben identificarse y subsanarse
las infiltraciones individuales que puedan causar dafios estructurales o perjudicar el confort. Esto
se debe confirmar por escrito’ y ser firmado por la persona que realiza la deteccién de infiltraciones.
Véase tambien: Criterios adicionales de hermeticidad y Ejecuciéon del ensayo de hermeticidad.

3.2.11 Fotografias

Ver version extendida: »0
Evidencia del progreso de la construccion respaldada con fotografias, pero no es necesario
proporcionar una documentacion fotografica completa de todas las medidas.

3.2.12 Excepciones (p.ej.: para EnerPHit con el método de componentes)

Ver version extendida: »3.2.12
Si procede, entregar la evidencia del uso de las excepciones mencionadas en los criterios, por
ejemplo, analisis de viabilidad econémica (véase la seccion 3.2.13), confirmacién por escrito de la
autoridad de conservacién de edificios histéricos, extractos de leyes y ordenanzas, planos.
Por lo general, en caso de que un valor especifico requerido como estandar se supere en base a
una excepcion, deben presentarse los documentos correspondientes con la firma del responsable
para evidenciar de manera clara que los requisitos previos para dicha excepcion estan presentes.

6 Como alternativa, la diferencia de presion también se puede generar mediante ventiladores simples o mediante el
sistema de ventilacion.
7 Ejemplo de texto para la confirmacion de la deteccién de infiltraciones de aire:

Por medio de la presente confirmo que la deteccion de infiltraciones de aire se llevd a cabo bajo presion negativa. Durante
este proceso se inspeccionaron todas las estancias dentro la envolvente hermética del edificio. Se comprobaron todos
los puntos susceptibles de tener infiltraciones (incluidos los lugares de dificil acceso, como los techos altos). Se sellaron
todas las infiltraciones importantes que representaban una porcién significativa del total de infiltraciones o que afectaban
al confort térmico.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 37/135
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP



§)
Passivhaus

Institut Documentos a presentar

3.2.13 Calculo de la viabilidad econémica (solo para EnerPHit)

Ver version extendida: »3.2.13
Si procede, requerido como evidencia para el uso de una excepcion (véase la seccion 3.2.12):
Célculo de la viabilidad econémica mediante la comparacién con una rehabilitacién sin mejora de
la eficiencia energética, utilizando la hoja de célculo "Comparacion” del PHPP. Se utilizaran los
parametros por defecto del PHPP (tasa de interés, inflacion, precio de la energia) en caso de que
haya condiciones nacionales diferentes no verificadas. No se pueden aplicar los precios
subvencionados de la energia.
Alternativamente: previo acuerdo con el Certificador, se puede realizar un célculo por separado
utilizando un método dinamico de evaluacién (por ejemplo, el método del valor presente neto) para
el ciclo de vida del componente, con base en todos los costes relevantes menos los costes en los
gue se incurriria de todos modos. Puede encontrarse una descripcion mas exacta, por ejemplo, en
"Rehabilitaciones paso-a-paso con componentes Passivhaus”, que puede descargarse en la pagina
web www.europhit.eu (en inglés).

3.2.14 Comprobacion de los requisitos generales minimos (segun la seccion 2.4)
Ver version extendida: »3.2.14
e Ventilacion

Humedad relativa del aire interior excesivamente baja: concepto general que muestre que
las medidas para aumentar la humedad relativa media mensual a mas del 30 % (en todos los
meses) pueden ser aplicadas posteriormente.

Corrientes de aire: para estancias con aire de impulsién con una tasa de renovacion igual o
mayor a 2 en funcionamiento normal (por ejemplo, un aula o una sala de reuniones): descripcion
de coOmo se van a evitar las corrientes de aire no deseadas.

e Proteccién contrala humedad

Temperaturas superficiales interiores excesivamente bajas: por regla general, no se
requiere evidencia del factor de temperatura frsi ni la introduccion de este valor en el PHPP para
los componentes con calidad tipica para Passivhaus. Sin embargo, el Certificador puede
solicitar dicha evidencia en caso de duda.

Acumulacion de humedad en un componente: si el Certificador tiene dudas en cuanto a
posibles dafios estructurales causados por la humedad, puede solicitar evidencia de la
proteccion contra la humedad de acuerdo con los reglamentos técnicos aceptados. Este es el
caso, por ejemplo, para las siguientes construcciones:

o Componentes con aislamiento interior en climas que requieren calefaccion.

o Ciertas cubiertas planas (por ejemplo, cubiertas ajardinadas) en climas que requieren
calefaccion.

o Aislamiento en climas calidos y humedos.

En el caso de dichas construcciones criticas, también se requiere evidencia de la idoneidad
técnica de los componentes para la aplicacion especifica. En caso de duda, la evidencia de la
idoneidad con respecto a la proteccién contra la humedad serd mediante el informe pericial
correspondiente (la aceptacion de la responsabilidad debe ser legalmente valida) basado en
métodos aceptados. Esto suele realizarse mediante una simulacion higrotérmica.
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Ademads, en el caso de los componentes con aislamiento interior, debe aportarse evidencia de
la planificacion minuciosa de los detalles, con la que se pueda evitar de forma segura y
permanente el flujo de aire detrds de la capa de aislamiento, si la ejecucion de dichos detalles
se lleva a cabo de acuerdo con la planificacion.

e Confort térmico

Si se rebasan los criterios para confort térmico mencionados en la seccién 2.4.5 "Proteccion
térmica minima", se podra aportar alternativamente la evidencia de las condiciones de confort
de acuerdo con la norma DIN EN ISO 7730 (no aplica para PHI Edificios de baja demanda
energética).

e Satisfaccion del usuario

Si se hace uso de alguna de las excepciones mencionadas en la seccién 2.4.6, se debera
proveer la evidencia de que se cumplen los requisitos previos.

3.2.15 Declaracion del director de obra

Ver version extendida: »3.2.15
La construccion segun los planos y especificaciones revisados del proyecto debe documentarse y
confirmarse con la declaracion del director de obra. Deberd mencionarse cualquier variacion en la
obra ejecutada cuando ésta sea relevante para el cumplimiento de los criterios, y si alguno de los
materiales utilizados se desvia de los incluidos en la planificacion original del proyecto, debera
aportarse la evidencia correspondiente.
En algunas circunstancias puede ser necesario presentar informes de ensayos adicionales
o fichas técnicas de los componentes utilizados en el edificio. Si se utilizan valores mas
favorables que los del método de célculo estandar del PHPP, éstos deberan estar
respaldados por evidencia verosimil.

3.3 Pre-certificacidon para las rehabilitaciones paso-a-paso

Ver version extendida: » 3.3

Si las rehabilitaciones energéticas se llevan | El Plan de Rehabilitacion EnerPHit (PRE) es un
a cabo en varios pasos por separado, es | documento para los propietarios del edificio.
posible obtener una pre-certificacién del | Incluye un concepto global bien estudiado para la
edificio como EnerPHit (o Passivhaus). La | rehabilitacion por fases. Tiene en cuenta las
preparacion de un Plan de Rehabilitacion | interrelaciones importantes entre las distintas
EnerPHit (PRE) integral es un prerrequisito | medidas de ahorro energético. De este modo, se
para ello. La pre-certificacion proporciona a | puede obtener con seguridad y un esfuerzo
los propietarios y proyectistas del edificio la | razonable, un resultado final 6ptimo con todos los
seguridad de que el estandar se alcanzara | Pasos. El archivo de salida PRE incluido en los
una vez completados todos los pasos. El | archivos del PHPP crea la estructura basica del
procedimiento se describe a continuacion. plan de rehabilitacion mediante la importacion de
un PHPP completo.
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3.3.1 Procedimiento para la pre-certificacion

Ver version extendida: »3.3.1
La pre-certificacion se puede llevar a cabo en cuanto se cumplan los siguientes prerrequisitos:

e Se han presentado al Certificador el PRE y todos los demas documentos necesarios de
acuerdo con la seccién 3.3.4 "Documentos a presentar para la pre-certificacion”.
e El primer paso de la rehabilitacion se ha completado y cumple con las especificaciones
del PRE.
e Lademanda de energia se ha reducido considerablemente en comparacion con el estado
inicial. Esto puede corroborarse segun los casos a, b, ¢, o d:
a) Una reduccion de al menos 20 % de la demanda de energia primaria renovable
(PER) o no renovable (EP).
b) Una reducciéon de al menos 20 % o 40 kWh/(m2a) de la demanda de calefaccion o
de la suma de la demanda de refrigeracion y deshumidificacion. Para ello, solo se
puede considerar la reduccion en el tipo de acondicionamiento (calefaccién o
refrigeracion + deshumidificacién) con la mayor demanda de energia util en el estado
inicial.
c) Al menos una unidad residencial ha sido rehabilitada casi en su totalidad de acuerdo
con el ERP en un edificio con varios propietarios.
d) Se ha construido una nueva extension de acuerdo con el PRE.
e Se hallevado a cabo una deteccién de infiltraciones de aire®.

Preferiblemente, los documentos requeridos en la seccion 3.3.4 "Documentos a presentar para
la pre-certificacion" deberian presentarse antes de la primera medida de rehabilitacion para poder
identificar cualquier desviacion de los criterios antes de su aplicacion.

También se recomienda presentar la documentacion de las medidas de todos los pasos posteriores
para que sea revisada antes de su aplicacién. De esta manera, el Certificador puede emitir una
version actualizada de la pre-certificacién una vez que una medida ha sido completada.

Se puede solicitar un certificado EnerPHit (o Passivhaus) después de haber completado el Gltimo
paso de la rehabilitacién. Se deben presentar los documentos necesarios mencionados en la
seccion 3.2 si es que no se entregaron para los pasos previos de la rehabilitacion.

3.3.2 Secuencias de rehabilitacion aceptables

Ver version extendida: »3.3.2
La pre-certificacion se puede otorgar para cualquier variante de una rehabilitacion paso-a-paso.
Esto incluye las medidas de ahorro energético llevadas a cabo en diferentes momentos para:

e Componentes (por ejemplo, paso 1: aislamiento en muros, paso 2: sustitucion de ventanas
y sistema de ventilacion, paso 3: aislamiento de la cubierta y sistema de calefaccion, etc.)

e Zonas del edificio (por ejemplo, un ala del edificio, apartamentos, nuevas extensiones o
casas adosadas).

8 La deteccion de infiltraciones solo es necesaria tras la adopcion de medidas que puedan afectar a la hermeticidad de la
envolvente del edificio. Asimismo, la deteccion de infiliraciones debe realizarse en un punto del proceso de construccion
en el que los componentes afectados sean todavia facilmente accesibles.
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3.3.3 Proteccién contra la humedad: requisitos para estados intermedios

Ver version extendida: »3.3.3
El riesgo de dafios estructurales relacionados con la humedad no debe aumentar en ningln paso,
es decir, ningln paso puede conducir a un riesgo de dafio que no existia o existia solo en menor
medida antes del inicio de las medidas de rehabilitacion.

3.3.4 Documentos a presentar para la pre-certificacion

Ver version extendida: »3.3.4

e PDF del Plan de Rehabilitacién EnerPHit (PRE) completo con el que se alcanza el
estandar planeado (EnerPHit/Passivhaus), incluyendo los siguientes documentos:

e Todas las hojas de célculo pertinentes del archivo de salida del PRE (plantilla de Excel que
se incluye en el paquete de descarga del PHPP).

e Anexo con:

o Planos del edificio en su estado inicial.

o Planos del edificio totalmente rehabilitado con la representacion esquemaética de la
ubicacion de las capas de aislamiento y hermeticidad en todos los componentes de
la envolvente del edificio (planos de plantas, secciones y (si es necesario) alzados,
escala 1:50 a 1:100).

o Planos esquematicos simplificados de detalles generales y encuentros de la
envolvente del edificio para pasos futuros, donde se indiquen la ubicacién y conexion
de las capas de aislamiento y hermeticidad (incluida la representacién de los estados
intermedios).

e Calculo completo en el PHPP como archivo de Excel. Cada paso de la rehabilitacion debe
introducirse como una variante en la hoja de calculo "Variantes".

e Todos los documentos de conformidad con la seccion 3.2 que sean necesarios para las
medidas de eficiencia energética ya ejecutadas al momento que se presenta la
documentacion.

¢ Informe de deteccidn de infiltraciones a presién negativa (seccién 3.2.10) en la zona del
componente rehabilitado (solo después de la implementacion de las medidas que puedan
afectar a la hermeticidad de la envolvente del edificio).
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2 Criterios

Informacion de contexto y guia
» Requisitos transparentes y claramente definidos

El Passivhaus Institut definié los criterios Passivhaus
hace mas de 20 afios. Estos definen exactamente los
requisitos que debe cumplir un edificio para lograr el
estandar Passivhaus de alta eficiencia energética.
Aparte del estandar Passivhaus, los criterios incluyen
desde el 2010 el estandar EnerPHit para
rehabilitaciones de edificios con componentes
Passivhaus; asi como los requisitos para PHI Edificios
de baja demanda energética, incorporados en 2015.

Cualquiera que compre una vivienda o encargue su
construccion conforme a alguno de estos tres
estandares, siempre debe exigir de manera expresa la
entrega de un edificio segun la definicion establecida
por el Passivhaus Institut — preferiblemente con
certificacion. De esta manera se garantiza la seguridad
juridica en caso de disputas.

Para la version actual de los criterios consultar:
Www.passivehouse.com

— Certification — Buildings — Energy Standards | Criteria

» Los cinco principios clave

Los estandares Passivhaus, EnerPHit y PHI Edificio de
baja demanda energética se pueden utilizar en todo el
mundo. Las medidas necesarias difieren segun la
climatologia local. Normalmente, las siguientes cinco
medidas dan lugar a un edificio Passivhaus.

Ventanas de alto desempefio

En climas frios y templados, los marcos
de ventanas con aislamiento y
acristalamiento triple garantizan las
ganancias de la temperatura. En climas
mas calurosos, acristalamiento doble
es por lo general suficiente.

-y D N ’ .2;1
Criterios para
edificios

PHI Edificio de baja demanda energética
Version 10c | Septiembre 2024 | Valida con PHPP 10

o
(Y2l Version compacta + version extendida
Institut

Tenerphits

Esfico de baja
‘demanda energétical

Estrategia de ventilacion adecuada

Los edificios Passivhaus cuentan con
un suministro constante de aire
renovado a través del sistema de
ventilacién. El intercambiador de calor
garantiza el suministro de aire a las
estancias casi a temperatura ambiente,
sin necesidad de calefaccion adicional.
El frio y el calor permanecen fuera.

Aislamiento térmico

Un edificio bien aislado conserva el
calor en invierno y lo evita en verano.

Hermeticidad

Un edificio Passivhaus cuenta con una
capa hermética continua, lo que
protege su estructura, previene las
pérdidas de energia y mejora el confort.

Disefio con reduccion de puentes
térmicos

En particular en los climas templados y
frios, los edificios Passivhaus se
planifican sin puentes térmicos, lo que
garantiza costes de calefaccion aln
menores y previene dafios en el
edificio.
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2.1 Estandar Passivhaus

Volver a la version compacta: »2.1

Criterios

Los edificios Passivhaus (o edificios Casa Pasiva) combinan un confort térmico especialmente alto

con un consumo minimo de energia. En general, el estandar Passivhaus es particularmente

rentable en el caso de edificios de nueva construccion. Los edificios Passivhaus se clasifican como

Classic, Plus o Premium en funcién de la demanda de energia primaria renovable (PER) y de la
generacion de energia renovable.

Tabla 1 Criterios Passivhaus

| Criterios' || criterios alternativos?

Calefaccion

IN

15 =
= 10

Demanda de calefaccion| [kWh/(m2a)]

IN

Carga de calefaccion®| [W/m?
Refrigeracion
| Demanda refrigeracion + deshum.l [kWh/(m2a)] | |
Hermeticidad

IA

| 15 + Asignacién variable* |

| Resultado ensayo de presion n50| [1/n] | | < | | 0,6 |
Energfa Primaria Renovable (PER)® Classic Plus Premium
+15 kWh/(m?2a) desviacion
Demanda PER®| [kWh/(m2a)] < 60 45 30 respecto ; Ios)cri terios
G i6n d . ble” ...con compensacion de la
eneracion de energia renovanie desviacion mostrada arriba
(Eer [2EEIEE 2 1 huel [ = ) cE 20 mediante diferentes valores
proyectada del edificio) de generacion®

L Criterios

Los criterios y los criterios alternativos aplican en todos los climas del mundo. La superficie de referencia para todos los
valores limite es la superficie de referencia energética (SRE) calculada segun la dltima version del manual del PHPP
(excepciones: la generacion de energia renovable con respecto a la huella proyectada del edificio y hermeticidad con
referencia al volumen de aire neto).

2 Criterios alternativos

Dos criterios alternativos juntos (enmarcados con lineas dobles) pueden sustituir a los dos criterios a la izquierda (también
enmarcados con una linea doble).

3 Carga de calefaccién

La carga de calefaccion en estado estacionario calculada en el PHPP. No se tienen en cuenta las cargas para calentar el
espacio tras los periodos de reduccion de la temperatura.

4 Demanda de refrigeracion + deshumidificacién

Valor variable para la demanda de refrigeracion + deshumidificacion en funcién de los datos climéticos, la tasa de
renovacion de aire necesaria, y las cargas internas de calor y humedad (célculo en el PHPP).

5 Energia Primaria Renovable

La evidencia para los estandares Passivhaus Classic, EnerPHit Classic, y PHI Edificio de baja demanda energética puede
seguir presentandose de manera alternativa demostrando el cumplimiento del requisito de la demanda de energia
primaria no renovable (EP). El método de comprobacion deseado se puede seleccionar en el PHPP en la hoja de céalculo
“Comprobacion”. En el PHPP, el PHI ha especificado los valores limite de EP especificos para cada pais, basados en los
factores de energia primaria nacionales. Si no existen valores para un pais en el PHPP vacio, entonces Qp < 120
kWh/(m?a) aplica (con un factor EP para el mix de electricidad: 2,6). El perfil 1 del factor de energia primaria debe utilizarse
para la comprobacién de EP en el PHPP (seleccion en la hoja de calculo "PER").

6 Demanda PER

Se incluyen todos los usos de energia en el edificio (véase también la seccién 2.5.10). El valor limite se aplica a los
edificios tipicos residenciales, educativos y de oficinas/administrativos. En caso de usos diferentes a éstos, si se produce
una demanda de electricidad muy elevada, el valor limite también puede superarse previa consulta con el Passivhaus
Institut. Para ello es necesario demostrar un uso eficiente de la energia eléctrica para todos los aparatos y sistemas
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significativos, con la excepcion de los aparatos existentes que ya eran propiedad del usuario antes de las medidas de
construccién, si se puede demostrar que la rehabilitacion o la sustitucion para mejorar la eficiencia eléctrica no es rentable
durante el ciclo de vida. En el caso de los edificios residenciales y de oficinas/administrativos con una alta densidad de
ocupacion, puede utilizarse alternativamente el criterio "especifico del proyecto” calculado automaticamente en el PHPP
(seleccion en la hoja de calculo “Comprobacion”).

7 Generacién de energia renovable

También puede tenerse en cuenta la generacion de energia renovable que no sea adyacente a, 0 que no esté instalada
en el edificio (excepto para el uso de la biomasa, las plantas de produccion de energia a partir de residuos, y la energia
geotérmica): solo pueden incluirse sistemas nuevos (es decir, los que no empezaron a funcionar antes del inicio de la
construccion del edificio) que pertenezcan al propietario del edificio o a los usuarios (a largo plazo) (primera adquisicién).
8 Criterios alternativos PER

Si la demanda PER supera el criterio estandar, el valor limite de la demanda PER se incrementa tanto como sea
necesario, pero no mas de 15 kWh/(m2a). Un prerrequisito para ello es que la diferencia entre el valor limite PER estandar
y la demanda PER calculada se compense en la misma medida mediante la generacién adicional de energia renovable
(por encima del valor limite estandar para la generacion de energia renovable). Debido a las referencias a superficies
diferentes (superficie de referencia energética/huella proyectada del edificio), el calculo de la compensacion se realiza en
nameros absolutos, es decir, en kWh/a. Del mismo modo, una generacion de energia renovable insuficiente puede
compensarse en la misma medida mediante una reduccion de la demanda PER, pero no mas de 15 kWh/(m2a).

Informacion de contexto y guia
Més confort, menos energia

Los edificios Passivhaus se caracterizan particularmente por su alto nivel de
confort y un nivel de consumo energético muy bajo. Esto se logra principalmente
mediante el uso de componentes Passivhaus (p. €j.: ventanas, aislamiento o
recuperacion de calor con certificacion del Passivhaus Institut). Desde el exterior
O los edificios no se diferencian de las edificaciones convencionales, pues
“Passivhaus” hace referencia a un estandar y no a un tipo concreto de
construccion.

¢Por qué una Casa Pasiva?

C asda P as | V a + Excelentes niveles de confort.

certificada *+ Aire fresco constante en toda la edificacion.
Passive House Institute « Construccion duradera y estructuralmente sélida.
m + Costes energéticos extremadamente bajos, incluso con precios de energia

incrementales.
+  Mejora en la calidad e higiene del aire interior.

* Los edificios Passivhaus pueden acogerse a subvenciones en muchos
paises o regiones.

Normativa adicional

2.1.1.a Requisito de energia primaria especifico del proyecto

Los criterios incluyen un valor limite para la demanda de
PE / PER que aplica para edificios tipicos residenciales,
educativos y de oficinas/administrativos. La mayoria de
los proyectos deberian poder certificarse bajo estos
criterios.

En caso de usos que se desvien de estos, si surge una
demanda de energia considerablemente mayor, dicho
valor limite podria excederse. Para ello es necesario
demostrar un uso eficiente de la energia eléctrica para
todos los aparatos y sistemas significativos. Esto se
traduce en un requisito de PE/PER especifico del
proyecto, basado en objetivos especificos para cada
uso de energia en el edificio (calefaccion, refrigeracion,

ACS, electrodomésticos, ventilacion) y el rendimiento
esperado de los edificios Passivhaus.

Para edificios residenciales y de oficinas, el limite
especifico del proyecto se calcula automaticamente en
PHPP.

Para edificios de otros usos, el Certificador evaluara
si se necesita un requisito especifico del proyecto y
coordinaré con el PHI para determinar un limite para el
proyecto. Para esta evaluacién se requiere al menos un
PHPP preliminar e informacion relevante del equipo que
conduce a la alta intensidad de energia (demanda de
energia y patron de utilizacién). Se recomienda
involucrar al Certificador desde el principio del proceso.
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2.2 Estandar EnerPHit

Volver a la version compacta: »2.2
Criterios

Una rehabilitacion bajo el estandar Passivhaus puede no ser rentable debido a diversas dificultades,
pero una rehabilitacion bajo el estdndar EnerPHit utilizando componentes Passivhaus conlleva
mejoras en el confort térmico, la durabilidad, la rentabilidad y la eficiencia energética.
Solo pueden certificarse segun el estdndar EnerPHit aquellos edificios cuya rehabilitacién bajo el
estandar Passivhaus (para edificios de nueva construccion) no fuese rentable o estructuralmente
posible debido a las caracteristicas del edificio existente o a la naturaleza del mismo. Por lo general,
no se puede expedir un certificado EnerPHit para edificios que sean totalmente de nueva
construccion.
En el caso de una rehabilitacion EnerPHit, si mas del 25 % de la superficie opaca del muro exterior
esta aislada por el interior, se utilizara EnerPHit* (con el superindice "+i") para ese edificio. Esto
no aplica a las zonas climéticas calida, calurosa o muy calurosa.
El estandar EnerPHit puede alcanzarse cumpliendo los criterios del método por componentes
(Tabla 2) o, alternativamente, cumpliendo los criterios del método por demanda energética (Tabla
3). Solo es necesario cumplir los criterios de uno de estos métodos. La zona climatica que se
utilizara para la ubicacion del edificio se determinard automaticamente en el PHPP con base en el
conjunto de datos climaticos seleccionados.
Los criterios mencionados en la Tabla 2 se corresponden, en general, con los criterios de
desempefio térmico para la certificacion de componentes Passivhaus® . Los criterios deben
cumplirse para todo el edificio al menos como valor promedio'°. Es posible exceder dichos valores
en algunas areas, siempre y cuando esto se compense con una mejor proteccion térmica en otras.
Ademaés de los criterios de la Tabla 2 o la Tabla 3, el edificio EnerPHit debe cumplir siempre los
criterios generales de la Tabla 4. El edificio puede alcanzar las clases EnerPHit Classic, Plus o
Premium dependiendo de la demanda de energia primaria renovable (PER) y de la generacion de
energia renovable. Las rehabilitaciones parciales pueden ser pre-certificadas si se ejecutan en el
marco de un Plan de Rehabilitacion EnerPHit (véase la seccién 3.3).

Informacion de contexto y guia
Beneficios del Passivhaus también para edificios ya construidos

O

No siempre se puede alcanzar el estandar Passivhaus en la rehabilitacion de
edificios a un precio razonable. Por ejemplo, debido a puentes térmicos ineludibles
E”erpﬂit en muros de sOtano. El Passivhaus Institut ha desarrollado el estdndar EnerPHit
para dichos edificios, dando certeza de que se ha aplicado un estandar 6ptimo de

e e proteccién térmica.
Rehabilitacion

certificada
Passive House Institute

Con el uso de componentes Passivhaus, los edificios certificados EnerPHit ofrecen
a sus residentes casi todas las ventajas de un edificio Passivhaus con una
rentabilidad 6ptima. La rehabilitacion EnerPHit incluye el aislamiento de suelo,
muros exteriores y cubiertas con espesores de aislamiento Passivhaus, instalacion
de ventanas Passivhaus y reduccién de filtraciones de aire.

classic

9 Los criterios y fichas técnicas de componentes certificados Passivhaus estan disponibles en_ www.passivehouse.com.
10 Nota: al calcular los valores-U promedio de los componentes con aislamiento, se aplica el promedio del valor-U
ponderado por superficie, y no el valor-U calculado con el espesor medio del aislamiento térmico. Los puentes térmicos
deben incluirse en el calculo del valor-U promedio solo si forman parte de la estructura estandar del elemento constructivo
(por ejemplo, los montantes de una muro). En el caso de sistemas de ventilacién mdltiples, se utilizan los valores medios
ponderados por el caudal.
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Asimismo, el sistema de ventilacién con recuperador de
calor garantiza aire renovado de calidad y, ademas, los
puentes térmicos se reducen en una medida razonable.

El Passivhaus Institut ofrece el Plan de rehabilitacién
EnerPHit para rehabilitaciones por fases, asi como una
garantia de calidad a través de una pre-certificaciéon

2.2.1 Criterios EnerPHit para el método por calidad de los componentes del
edificio

Volver a la version compacta: »2.2.1

Criterios
Tabla 2 Criterios EnerPHit por componentes
Envolvente opaca1 respecto al... Ventanas (incluyendo puertas exteriores)
Ventilacién
...terreno ...aire exterior En conjunto® | Acristalamiento® [Carga solar®
Zona i Aisl Pint
climatica de | Aislamiento Aislam. AlS a}m.z 'n l_”a3 Coeficiente de Carga solar i i
seuEiEs &l exterior interior exterior TR Coeficiente de especifica Indice Indice
PHPP . . . Eiea . | méaxima recup. de | recup. de
Coeficiente de trzj1n§m|tan0|a térmica m ganancias solares F——— - -
maximo Cool colours maximo (valor-g) . g L. g
lor-U (Uppv,i ) periodo de minimo minimo
(valor-U) P/V,instalada, refrigeracion
[W/(m2K)] - [WI(mK)] - [kWh/m2a] %
' -
1
Polar 0,09 0,25 0,45/0,50( 0,60 Ug-g*0,7<=0
0 0,65 0,70 0,80 Ug-g*1,0<0
5 Determinado
emplado especificamente 0,85 1,00 1,10 Ug-g“1,6<0
° en el PHPP
calido para cada
proyecto 0,30 0,50 - 1,05(1,10(1,20| Ug-g*3,2<-0,6 75% -
templado )
mediante los 100
Célido grados-dia para 0,50 0,75 = 1,25(1,30]1,40 - - -
calefaccion y 60 %
Caluroso refrigeracion 0,50 0,75 si 1,25|1,30| 1,40 - - (climas
respecto al himedos)

terreno. 60 %
(climas

humedos)

1,05 1,10 1,20

Muy caluroso

! Envolvente opaca del edificio

Si se tiene en cuenta la resistencia a la transferencia de calor (valor-R) de las capas de un elemento constructivo antes
de la rehabilitacion para la mejora de los coeficientes de transmitancia térmica (valor-U) de los componentes rehabilitados,
es necesario demostrar el valor-R segin los reglamentos técnicos aceptados o introducir un valor conservador de tablas
de referencia aceptadas. Si se desconoce la naturaleza exacta de esos materiales, estimar con base a catalogos de
elementos constructivos comparables y con una antigiiedad similar.

En el caso de los componentes para los que se utiliza un factor de reduccion de la temperatura definido por el usuario en
la hoja de calculo "Superficies" del PHPP, el requisito de valor-U se divide por el factor. En las zonas climaticas calurosa
y muy calurosa, se utiliza para ello el factor de la demanda de refrigeracion; para todas las demaés zonas se utiliza el
factor de la demanda de energia de calefaccién. En el caso de los factores negativos, el requisito para el componente
respectivo no aplica. El requisito correcto respectivo se calculara automaticamente en el PHPP.

A diferencia de los edificios Passivhaus de nueva construccién, no siempre es posible eliminar los puentes térmicos con
un coste razonable. Sin embargo, hay que minimizar los puentes térmicos en la medida en que sea posible en funcion de
la rentabilidad a largo plazo. Los puentes térmicos en el sistema constructivo, por ejemplo, anclajes en muros, deben
incluirse en el coeficiente de transmitancia térmica del elemento constructivo.

2 Aislamiento interior

Estos requisitos aplican inicamente a los muros exteriores con aislamiento interior. Para las cubiertas, soleras / losas de
piso y techos de so6tano con aislamiento interior aplican los requisitos del aislamiento exterior.
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8 Pintura exterior
Los acabados reflectivos tienen un bajo coeficiente de absorcion de la porcién infrarroja del espectro solar.
Este criterio se define por el indice de reflexion solar (SRI, por sus siglas en inglés) que se calcula en el PHPP a partir de
la absortividad y la emisividad seguin la norma internacional ASTM E1980-11.
Cubiertas planas (inclinacion < 10°): SRI =90
Cubiertas y muros inclinados (inclinaciéon > 10° y < 120°): SRI =50
Utilizar los valores medidos en superficies expuestas a la intemperie durante al menos 3 afios. Si solo se dispone de
valores medidos en superficies nuevas, la absortividad debe convertirse mediante el calculo auxiliar en la hoja
"Superficies" del PHPP. Para simplificar, la emisividad puede mantenerse tal cual.
Este criterio no aplica para: superficies "verdes"; superficies cubiertas con colectores solares o paneles fotovoltaicos
ventilados por la parte posterior (incluyendo las areas requeridas entre los paneles); penetraciones en los componentes
y el equipo asociado; terrazas o caminos accesibles (en cubiertas); superficies fuertemente sombreadas o sin exposicién
al sol.
Se permiten medidas alternativas (por ejemplo, aumentar el espesor del aislamiento mas alla del criterio aplicable)
siempre que la demanda de refrigeracion no sea mayor que la del edificio con acabados reflectivos.
4 Ventanas, en general
Los pequefios graficos de la tabla muestran la inclinacion de la ventana instalada. Aplicar el criterio que mas se aproxime
a la inclinacién de la ventana; no interpolar los criterios. Sin embargo, hay que tener en cuenta que debido a procesos
fisicos, el valor-U del acristalamiento varia con la inclinacion; debe introducirse en el PHPP el valor-U del acristalamiento
Ug que corresponde a la inclinacion real.
En el caso de ventanas pequefias (ventanas con un ratio medio entre la longitud del marco y la superficie de la ventana
por encima de 3 m/m?), el limite se incrementa gradualmente. El PHPP calcula autométicamente el limite y lo muestra en
la hoja “Comprobacion” segun la siguiente formula:
Adicion al valor limite [W/m2K]: (I/A-3)/20

I: longitud del marco de la ventana

A: superficie de la ventana
5 Acristalamiento
El valor limite aplica inicamente a los edificios con una demanda de calefaccion superior a 15 kWh/(m2a) y con calefaccion
activa.
6 Carga solar
El valor limite aplica Unicamente a los edificios con una demanda de refrigeracion sensible superior a 15 kWh/(m2a) y con
refrigeracion activa. Se refiere a la radiacion solar que entra en el edificio por m2 de superficie de acristalamiento después
de tener en cuenta todos los factores de reduccion debidos al sombreamiento, etc., y debe cumplirse como valor promedio
de todas las ventanas orientadas hacia una misma direccién cardinal, asi como el promedio de todos los acristalamientos
horizontales.
7 Ventilacion, eficiencia minima de recuperacion de calor
El valor limite aplica a todo el sistema de ventilaciéon en su conjunto (no simplemente a la unidad de ventilacién como en
la certificacion de componentes PH), es decir, incluyendo las pérdidas de calor en los conductos de ventilacion entre la
envolvente térmica y la unidad de ventilacién.
8 Eficiencia minima de recuperacién de humedad
Se clasifica como "clima humedo" si las horas de grados secos para deshumidificacion son = 15 kKh (con base en una
temperatura del punto de rocio de 17 °C). Esto se determina automaticamente en el PHPP.
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2.2.2 Criterios EnerPHit para el método de demanda energética

Volver a la version compacta: »2.2.2
Criterios
Tabla 3 Criterios de demanda energética EnerPHit (como alternativa a la Tabla 2)

Calefaccion Refrigeracidn
Zona Demanda de
L Demanda de . -
climatica calefaccion refrigeracion +
de acuerdo maxima deshumidificacion
al PHPP maxima
[kWh/(m?a)] [KWh/(m2a)]
Polar 35
Frio
Frio -
templado igual al
Caélido - 20 requerimiento de
templado refrigeracién para
Calido 15 Casa Pasiva’
Caluroso 15

Muy

caluroso

! Demanda de refrigeracién y deshumidificacion
Desviandose del requisito para Passivhaus, para el calculo del valor limite de la demanda de refrigeracion y
deshumidificacion especifico para el edificio, se asume que la hermeticidad es n50 =1,0 1/h (en lugar de 0,6 1/h).

2.2.3 Criterios generales EnerPHit (para ambos métodos)

Volver a la version compacta: »2.2.3

Criterios

Tabla 4 criterios generales EnerPHit (siempre aplicables independientemente del método
elegido)

| Criterios' [ criterios alternativos® |
Hermeticidad
| Resultado ensayo de presidon nsul [1/h] | | = | | 1,0 |
Energia primaria renovable (PER)® Classic Plus Premium
e <L = +15 KWh/(m?a)

+ asignacion debido a una mayor demanda de
calefaccion/refrigeracién (en comparacion con
Passivhaus)

14

deswviacion respecto a los
criterios. ..

Demanda PER*| [kKWh/(m?a)]

_..con compensacion de
la desviacién mostrada
arriba mediante diferentes
valores de generacion

Generacion de energia renovable
(con referencia la huella| [kWh/(m?a)] = B 60 120

proyectada del edificio)®

1 Criterios: Véase la nota al pie 1 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
2 Criterios alternativos: Véase la nota al pie 2 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
8 Energia Primaria Renovable
Como alternativa, la evidencia del cumplimiento del estandar EnerPHit Classic puede seguir presentandose con el
cumplimiento del requisito de la demanda de energia primaria no renovable (EP). Este se calculara automaticamente en
el PHPP con la siguiente formula:

QP < QP, Criterio Passivhaus + (QH -15 kWh/(mza)) - 1,2 + QC - QC, Criterio Passivhaus
En la férmula mencionada anteriormente, si los términos "(Qu - 15 kWh/(m?2a))" y "Q - Qcc, criterio Passivhaus" SON Menores
gue cero, se usa cero.
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El método de comprobacion deseado puede seleccionarse en la hoja de calculo “Comprobacion” del PHPP. El perfil 1 del
factor de energia primaria en el PHPP debe utilizarse para la comprobacion de EP (seleccion en la hoja de calculo "PER").
4 Demanda PER
Véase la nota al pie 5 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
Célculo de la asignacion (se calcula automaticamente en el PHPP):
Classic: (QH - QH,pH) * farer,H + (Qc - QcpH) * Y2
Plus y Premium: (Qn - QupH) + (Qc - QcpH) © Y2
Qu: demanda de calefaccion
Qw,pH: criterio Passivhaus para la demanda de calefaccion
fz peR, H: Media ponderada de los factores PER del sistema de calefaccién del edificio
Qc: demanda de refrigeracion (incluyendo deshumidificacion)
Qc.pH: criterio Passivhaus para la demanda de refrigeracion
Si los términos "(QH - QH,pH)" Y “(Qc - Qc, PH)" SON Menores que cero, se usa Cero.
5 Generacidén de energia renovable: Véase la nota al pie 7 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.
6 Criterios alternativos PER Véase la nota al pie 8 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

2.2.4 Excepciones para EnerPHit

Volver a la version compacta: »2.2.4

Criterios
En caso necesario, los limites del coeficiente de transmitancia térmica para la envolvente exterior
indicados en la Tabla 2 pueden rebasarse por una o varias de las siguientes razones:

o Requisitos legales.

e Sies requerido por las autoridades de conservacion de edificios histéricos.

e Si una medida necesaria no seria rentable debido a circunstancias excepcionales o a
requisitos adicionales (véase la seccion 3.2.13).

o El nivel de aislamiento requerido restringe de forma inaceptable el uso del edificio o de la
zona que le rodea.

¢ No existen componentes que cumplan tanto con los criterios EnerPHit como con requisitos
adicionales especiales (por ejemplo, proteccién contra incendios).

e El coeficiente de transmitancia térmica de las ventanas (Uw, instalada) @aumenta debido a un
elevado coeficiente de pérdidas por puente térmico (valor psi) cuando las ventanas no se
instalan en la capa de aislamiento en un muro gque tiene aislamiento interior.

e En el caso del aislamiento interior, si se requiere un menor espesor del aislamiento para
evitar dafios por acumulacion de humedad.

e Por otras razones de peso relacionadas con la construccion.

Si alguna de estas razones restringe el espesor del aislamiento, debe instalarse el grosor de
aislamiento que aun sea posible utilizando un aislamiento de baja conductividad A < 0,025 W/(mK)
gue sea rentable y, en el caso del aislamiento interior, que no cause acumulacién de humedad. Si
es el caso de soleras / losas de piso o techos de soétanos, debe instalarse adicionalmente
aislamiento perimetral, si es rentable.

La certificacion puede ser denegada en caso de un uso excesivo de las excepciones (véase la
seccion 3.1.6). Por lo tanto, se recomienda una coordinacion temprana con el Certificador.
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2.3 Estandar PHI Edificio de baja demanda energética

Volver a la version compacta: »2.3

Criterios

Los edificios que no cumplen con uno o mas de los criterios Passivhaus o EnerPHit pueden cumplir
con el estandar PHI Edificio de baja demanda energética.

Tabla 5 criterios PHI Edificio de baja demanda energética

| Criterios’ [| criterios alternativos?
Calefaccion
| Demanda de calefaccion| [kwh/mza)] | [ < || 30 |
Refrigeracion
| Demanda refrigeracion + deshum.| [kWh/(m?2a)] | | < | | Requisito Casa Pasiva® + 15 |
Hermeticidad
| Resultado ensayo de presion n50| [1/h] | | < | | 1,0 |
Energia primaria renovable (PER)*
Demanda PER®| [kWh/(m?a)] | | < 75 se perm::\elvt?]);zine]g;r nasta +19
L . 5 ...con compensacion de la
Generacion de energia renovable desviacion mostrada arriba
(con referencia a la huella proyectada| [kWh/(m?a)] > - mediante diferentes valores de
del edificio) generacién

1 Criterios: Véase la nota al pie 1 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

2 Criterios alternativos: Véase la nota al pie 2 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

3 Demanda de refrigeracion y deshumidificacion: Véase la nota al pie 1 de los criterios de demanda de energia para
EnerPHit en la Tabla 3.

4 Energia Primaria Renovable: Véase la nota al pie 5 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

5 Demanda PER: Véase la nota al pie 6 de los criterios Passivhaus Tabla 1.

6 Generacidn de energia renovable: Véase la nota al pie 7 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

7 Criterios alternativos PER: Véase la nota al pie 8 de los criterios Passivhaus en la Tabla 1.

Informacion de contexto y guia
Para casos dificiles

El estandar para PHI Edificios de baja demanda
energética esta indicado para aquellos edificios que por
diferentes motivos no pueden alcanzar completamente demanda energética
los rigurosos criterios Passivhaus:

Edificio de baja

« Edificios pequefios en lugares frios con sombra. o » o
Los requisitos de demanda energética, hermeticidad y

confort son menores que en los edificios Passivhaus. No
obstante, la documentacion exigida es la misma que

+ Paises donde los componentes Passivhaus
adecuados no estan completamente disponibles.

« Edificios que aspiran al estandar Passivhaus pero no para el estandar Passivhaus, de modo que la
logran conseguirlo debido a errores de planificacion certificacion proporciona una evaluacion precisa de la
0 ejecucion. demanda energética del edificio.
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2.4 Criterios generales minimos para todos los estandares

Volver a la version compacta: »2.4
Criterios

Ademas de su alta eficiencia energética, los edificios que cumplen con los estandares Passivhaus
y EnerPHit proporcionan condiciones 6ptimas de confort térmico, satisfaccion de sus usuarios y
bajo riesgo de dafios por acumulacién de humedad. Para garantizar esto, los edificios Passivhaus
y EnerPHit deben cumplir también los criterios minimos que se establecen a continuacién. A
excepcién del confort térmico, estos requisitos aplican también para PHI Edificio de baja demanda
energética.

2.4.1 Frecuencia de sobrecalentamiento

Volver a la version compacta: »2.4.1

Criterios
Porcentaje de horas en un afio natural con una temperatura interior por encima de los 25 °C.

o Edificios sin refrigeracion activa: < 10 %.
o Edificios con refrigeracion activa: el sistema de refrigeracibn debe dimensionarse
adecuadamente.

2.4.2 Frecuenciade humedad excesivamente alta

Volver a la version compacta: »2.4.2

Criterios
Porcentaje de horas en un afio natural con una humedad absoluta del aire interior por encima de
12 g/kg.

e Sin refrigeracion activa: < 20 %.
e Con refrigeracion activa: < 10 %.

2.4.3 Ventilacion

Volver a la version compacta: »2.4.3

Criterios

e Ventilar todas las estancias

Todas las estancias de la envolvente térmica del edificio deben estar ventiladas directa o
indirectamente (aire transferido) con un caudal de aire suficiente. Esto también aplica a las
estancias ocupadas con poca frecuencia por personas, siempre que la ventilacion mecanica de
dichas estancias no suponga una inversioén desproporcionadamente alta. Las zonas de acceso
(escaleras, pasillos, etc.) deben estar ventiladas, excepto si se utilizan raramente (por ejemplo,
para mantenimiento o Unicamente como salidas de emergencia), si la ventilacion de estas zonas
esta prohibida por ley (véase seccién 2.4.3.a), 0 en caso de cortavientos o semisétanos (véase
seccion 2.4.3.b). En el caso de areas que se utilicen exclusivamente como acceso, se podra
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prescindir de la ventilacibn mecanica si la ventilacién por ventanas es posible. Véase tambien:
Ventana abierta como fuente de suministro de aire para campanas extractoras.

e Caudal promedio de ventilacion

o Edificios residenciales: al menos 20 m®h por persona en la vivienda y una tasa de
renovacion de aire por hora y por unidad de vivienda de al menos 0,30 veces con
referencia a la superficie de referencia energética (SRE) multiplicada por 2,5 m de altura
libre.

o Edificios no residenciales: el caudal de aire promedio para la ventilacibn debe
determinarse para el proyecto especifico con base en una demanda de aire de impulsién
de:

a) al menos 20 m3/h por adulto
b) al menos 17 m3/h por nifio de 12 a 18 afios
c) al menos 15 m3/h por nifio de hasta 12 afios

Deben tenerse en cuenta las diferentes configuraciones y tiempos de funcionamiento
del sistema de ventilacion. Deben tenerse en cuenta también los tiempos de
funcionamiento para la pre-ventilacion y la post-ventilacion (para garantizar una buena
calidad de aire fresco para cuando lleguen los primeros ocupantes, o para remover la
humedad por ejemplo de la ducha después de su uso).

o Enlas zonas de circulacion situadas fuera de las unidades de vivienda o de otro uso
gue sirvan Unicamente para el acceso (escaleras, pasillos, etc.), debe utilizarse al menos
una tasa de renovacion de aire por hora de 0,1 veces (también para ventilacion por
ventanas, con una eficiencia de recuperacion de calor del 0% en ese caso).

e Controlable

El caudal de ventilacion debe poder ajustarse a la demanda real. En los edificios de viviendas,
el usuario debe poder ajustar el caudal de aire de forma individual y permanente (no solo para
un aumento temporal) en cada unidad de vivienda (se recomiendan tres configuraciones: caudal
estandar / caudal estandar +30 % / caudal estandar -30 %).

Excepcion: véase 2.4.3.e

e Evitar una humedad relativa del aire interior excesivamente baja

Si el PHPP (hoja de calculo "Ventilacion™) prevé una humedad relativa del aire interior por debajo
del 30 % durante al menos un mes, deberan adoptarse medidas compensatorias efectivas (por
ejemplo, recuperacion de la humedad, humidificadores de aire, control automatico (por zonas)
basado en la demanda, extensién de la ventilacion en cascada). Como alternativa, se acepta
prescindir provisionalmente de medidas compensatorias bajo las siguientes condiciones:
mediciones periodicas durante el funcionamiento y un concepto general de las medidas
subsecuentes que aumentarian la humedad relativa en caso necesario.
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e Nivel de ruido

Véase seccion 2.4.4

e Corrientes de aire

El sistema de ventilacion no debe provocar corrientes de aire desagradables. Se considera que
se cumple este requisito bajo las siguientes condiciones:

o Estancias con impulsion de aire con una tasa de renovacibn menor a dos en
funcionamiento normal: el aire de impulsion no es suministrado directamente en la zona
ocupada por personas (por ejemplo, suministrado en su lugar a lo largo del techo o

pared).

o Estancias con impulsién de aire con una tasa de renovacion de al menos dos en
funcionamiento normal (por ejemplo, aulas, salas de reuniones): presentar una
descripcion plausible de como se evitaran las corrientes de aire.

2.4.3.a Ventilacion de huecos de escalera
prohibida por ley

Si la ventilacion mecanica de un hueco de escalera no
esta permitida por ley (por ejemplo, debido a
disposiciones de seguridad contra incendios), se puede
hacer una excepcion a la obligacion de ventilar los
huecos de escalera. En este caso debe presentarse el
texto legal correspondiente al Certificador como
evidencia.

2.4.3.b Ventilacion de estancias hasta una altura
librede1m

Las estancias con una altura de 1 m (por ejemplo, un
semis6tano) y que no estén destinadas a ser utilizadas
como zona de almacenamiento o similar no tienen que
ventilarse mecanicamente.

2.4.3.c Ventana abierta como fuente de suministro
de aire para campanas extractoras

Es permisible proporcionar sélo una ventana practicable
cerca de la campana para el flujo de aire de reposicion
de la campana extractora.

2.43.d ¢Es siempre necesario un sistema de
recuperacion de calor en un edificio Passivhaus?

En algunos climas templados, el estdndar Passivhaus
también puede alcanzarse con un sistema de extraccion
de aire. En ese caso, no sera imprescindible un sistema
de recuperacion de calor. Sin embargo, el sistema de
ventilacion no debe perjudicar el confort térmico en caso
de temperaturas bajas.

Normativa adicional

2.4.3.e Edificios residenciales: exencién de la
obligacion de disponer de un sistema de ventilacién
controlable

La obligacion de disponer de un sistema de ventilacion
controlable no se aplica en los siguientes casos:

1. Para los apartamentos con una Superficie de
Referencia Energética inferior a 50 m2 (el tamafio
medio de todos los apartamentos que reciben
suministro de la misma unidad de ventilacion, sin
considerar zonas fuera de los apartamentos que
también reciban suministro):

El sistema de ventilacion debe operar con al menos
30 m3/pers*h (con base en el nimero estandar de
personas calculado en el PHPP para cada
apartamento por separado o, si se conoce, el
namero real de personas esperado). En consulta
con el Certificador, este caudal volumétrico minimo
podra ser inferior si resulta mas apropiado para el
edificio (por ejemplo, si existe riesgo de aire
excesivamente seco).

2. Para los lugares en los que la normativa legal
exija la operacion a un caudal volumétrico
significativamente mayor al habitual en un edificio
Passivhaus (la exencion no se aplica si el caudal
volumétrico mayor sélo se requirere para el
dimensionado, pero no tiene que utilizarse
necesariamente en operacion):

La exencion sera vélida si el caudal volumétrico exigido
legalmente es superior a 26 m3h x (ndmero de
dormitorios + 1). Debe considerarse al menos 1
habitacion (por ejemplo, en el caso de un estudio).
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2.4.4 Proteccién contra el ruido

Volver a la version compacta: »2.4.4
Criterios
Los sistemas de ventilacion mecanica, asi como los equipos que usan aire de recirculacion para
calentar y/o enfriar espacios (p. €j., unidades interiores de unidades split, fancoils) o para la
generacion de agua caliente sanitaria (p. €j., calentadores de agua con bomba de calor), no deben
generar ruido en las estancias normalmente ocupadas.
Los valores maximos para el nivel de ruido son:

e < 25dB(A): estancias con impulsion de aire en edificios residenciales, asi como dormitorios
y espacios de descanso en edificios no residenciales.

e < 30 dB(A): estancias en edificios no residenciales (excepto dormitorios y espacios de
descanso) y estancias con extraccion de aire en edificios residenciales.

Para los sistemas de ventilacion, los requisitos mencionados anteriormente se refieren al nivel de
presién sonora en una estancia causado por los ventiladores con los caudales de aire tipicos. Si el
Certificador sospecha niveles criticos de ruido (por ejemplo, si no hay un silenciador acustico para
el dispositivo), el Certificador puede requerir un calculo de proteccién acustica. Esto puede llevarse
a cabo con la herramienta para el calculo de proteccion contra el ruido del PHI (en inglés “PHI
Sound Protection Toolbox”, disponible para su descarga en: https://passipedia.org/planning/tools)
utilizando la estancia preestablecida 2 o, alternativamente, ingresando las propiedades reales de la
estancia. Cualquier otro software adecuado también es aceptable. No se requiere hacer
mediciones.

Se deben implementar medidas adicionales de aislamiento acustico (envolvente) para las unidades
de ventilacién instaladas en habitaciones con ocupacion prolongada donde el nivel de potencia
sonora del dispositivo supera los 35 dB(A) (valor incluido en el certificado del componente
Passivhaus).

Para los dispositivos que utilizan aire de recirculacion para calefaccion, refrigeracién o generacion
de agua caliente sanitaria, los requisitos mencionados anteriormente se refieren al nivel de presion
sonora medido a 1 m por delante del dispositivo o, alternativamente, 1 m por delante y 0,8 m por
debajo del dispositivo (segun a las especificaciones del producto; no se requieren mediciones en
sitio).

Los niveles de sonido mencionados anteriormente pueden superarse durante los periodos con
tasas de renovacién de aire muy altas, p. €. durante la coccidon en cocinas comerciales y, en
general, en espacios con usos especificos en los que no se espera que las emisiones sonoras de
los equipos perjudiquen la satisfaccion de los usuarios. Para edificios no residenciales, los niveles
acusticos mencionados anteriormente pueden superarse si el propietario o usuario del edificio
expresamente asi lo desea y justifica (por ejemplo, ruido de fondo del sistema de ventilacion
deseado en una oficina de planta abierta).
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2.45 Protecciéon térmica minima

Volver a la version compacta: »2.4.5

Criterios

En la mayoria de los casos, el nivel minimo de proteccion térmica es alcanzado con el cumplimiento
de los criterios mas estrictos mencionados en las secciones anteriores. Por lo tanto, los limites
descritos a continuacion solo aplican a casos excepcionales.

Los criterios para el nivel minimo de proteccion térmica aplican para todos los estandares
(excepcion: los criterios de confort térmico no aplican a los PHI Edificios de baja demanda
energética). Aplican incluso cuando hay excepciones para EnerPHit. Aplican para cada
componente del edificio individualmente (muros, ventanas, conexiones entre elementos). No se
permite promediar varios componentes diferentes del edificio para demostrar el cumplimiento de
los criterios.

Confort térmico

Volver a la version compacta: »2.4.5

Criterios

Las temperaturas superficiales interiores de secciones estandar de muros y cubiertas no pueden
estar mas de 4,2 K por debajo de la temperatura interior operativa. En el caso de las ventanas, este
requisito debe cumplirse para la temperatura de radiacion en un punto céntrico situado a 0,5 m
frente a la ventana. Esto resulta en requisitos menos estrictos para ventanas mas pequefias. La
temperatura superficial en el piso no debe estar por debajo de los 19 °C (también aplica para
acristalamientos transitables). Los requisitos se comprobaran en el PHPP para una temperatura
interior de 22 °C y una temperatura exterior minima tomada del conjunto de datos climaticos de la
ubicacion del edificio. Para los elementos constructivos en contacto con el sétano o el terreno, el
requisito para el valor-U se dividira entre el factor de reduccion fr (“factor reduccién temperatura del
terreno" en la hoja de calculo “Terreno” del PHPP).

Desde la zona climética célida hasta la muy calurosa, los valores-U de los componentes de
cubiertas no pueden ser mayores a los requisitos para componentes EnerPHit para ventanas con
la misma inclinacion.

Las siguientes excepciones aplican a los requisitos de confort térmico:

e Los requisitos no aplican a superficies que no son adyacentes a las estancias de
ocupacion prolongada.

e En el caso de las ventanas y puertas, es posible exceder el valor limite si las temperaturas
bajas que se producen al interior se compensan por medio del aporte de calor debajo o
directamente junto a la ventana, o mediante aire calefactado dirigido a la ventana (véase
2.4.5.h); o si, por otros motivos, no se tienen reservas respecto al confort térmico.

e Los requisitos para los valores-U de las cubiertas no aplican desde la zona climética calida
y hasta la muy calurosa, si el elemento constructivo esta fuertemente sombreado en el
exterior.

e Alternativamente, se considerara que se cumplen los criterios de confort térmico si existe
evidencia de las condiciones de confort segun la norma DIN EN ISO 7730 (ver 2.4.5.a).
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2.45.a Conforttérmico: simulaciéon segin ISO7730

De acuerdo con los criterios, evidencia del requisito de
confort puede proporcionarse  alternativamente
mediante una verificacion basada en la norma ISO
7730. Para ello, debe alcanzarse un nivel superior de
confort térmico conforme a la categoria A. La ropa
puede evaluarse con un valor maximo de 1 clo.

2.45Db Confort
temperaturas
excesivamente bajas

térmico: compensacién de
superficiales interiores

Cuando se utilizan componentes Passivhaus tipicos, el
estandar minimo de proteccion térmica y por lo tanto, el
nivel de confort térmico ya se cumple para las ventanas
y puertas en la mayoria de los casos. Una solucion
menos deseable es compensar las bajas temperaturas
mediante emisores de calor o calefaccion por aire, si no
se dispone de ventanas con una calidad térmica
adecuada o no se permite su instalacion por razones de
conservacion de edificios historicos.

Compensacion mediante

emisores de calor

temperaturas bajas

e Si las temperaturas bajas se compensan mediante
emisores de calor (por ejemplo, radiadores,
calefaccion en pared/suelo radiante, calefaccion por
zOcalo), éstos se deben poder controlar
individualmente y deben estar siempre disponibles
durante el periodo de calefaccion; por ejemplo,
también cuando no se necesite la calefaccion en el
resto del edificio.

e Los emisores de calor colocados a los lados de las
ventanas solo se pueden tener en cuenta si estan a
menos de 60 cm de la ventana. En el caso de
ventanas con una anchura total (hueco de
albafileria) mayor a 1,60 m, deben preverse
emisores de calor situados debajo de la ventana.

60 cm

area
considerada

e La capacidad de calefaccion de los emisores de
calor debe compensar las bajas temperaturas
causadas por la ventana. Esto se puede demostrar
de dos maneras:

o Método 1: sin evidencia adicional especifica
para el clima, las capacidades de calefaccion de
la siguiente tabla son suficientes.

Normativa adicional

Tabla 6: capacidad del emisor de calor para
compensar temperaturas bajas en la ventana
(puede utilizarse interpolacion lineal)

Uwi instalada - Uariterio | Capacidad de calefaccién por
[W/(maK)] m2 de superficie de ventana
(W/m?]
0.1 5
0.2 10
0.5 25
1.0 50

o Método 2: evidencia de al menos la siguiente
capacidad:

(UW, instalada = Ucriterio) * AT * Aventana
Donde:
AT: 22 °C - ©e en donde

Oe: temperatura exterior para el criterio de
confort térmico (hoja de calculo
"Ventanas")

Uw instalada: Valor-U de la ventana instalada

Ucriterio: requisito para el valor-U segun el clima
para una ventana de cualquier tamafio
(en la hoja de calculo “Comprobacién” del
PHPP, seccién "Proteccién térmica
minima")

Aventana: superficie de la ventana (dimensiones
del hueco de albafileria / vano en la
pared)

Consideracion en el balance energético (PHPP):
si el factor EP/PER de los emisores de calor para la
compensacion es menos eficiente que el del sistema
principal de calefaccion del edificio, esto debe
tenerse en cuenta en la hoja de célculo "PER" a
través del margen de contribucién (energia util) para
la calefaccion.

o La energia util [kWh/(m2a)] de los emisores de
calor para la compensacion se calcula de la
siguiente manera:

(Uw, instalada — Ucriterio) * HDD * Aventana
Donde:

HDD (grados dia de calefaccién)

= (Oi - @a)* At en [kKh/a]

Oi es la temperatura interior de disefio
(normalmente 20°C, véase la hoja de
calculo “Comprobacién” del PHPP).

Oa es la temperatura media mensual del aire
exterior (hoja de calculo "Clima")

At es la duracion del mes: siempre se debe
tener encuenta el mes mas frio, el resto
de los meses solo se deben tener en
cuenta si

©a<22°C-4,2K/ (0,13 m2K/W * Uw, instalada)
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Confort térmico: compensacion de bajas
temperaturas mediante calefaccion por aire

e La compensacion de un valor-U mayor mediante
calefaccion por aire es posible si la salida de aire se
sita a una distancia menor a 1 m de la ventana y
dirigida hacia la ventana.

e En esta situacion, las pérdidas de calor a través de
la ventana aumentaran considerablemente porque el
cristal interior se calienta por encima de su
temperatura normal. Esto se debe calcular en la
eficiencia del sistema de calefaccion. Si se parte de
la hipétesis simplificada y pesimista de que la

calefaccion por aire calienta la superficie interior de
la ventana sin producir cambios en la resistencia
térmica superficial interior Rsi, se obtendra el factor
con el que se debe multiplicar la eficiencia del
sistema de calefaccién en la hoja de célculo "PER",
de la siguiente manera:

o 1-Rsi*U
donde
Rsi = 0.13 m2K/W

U es el valor U medio de la ventana.

Proteccién contra la humedad

Volver a la version compacta: »2.4.5

Criterios

e Acumulacion de humedad dentro de los componentes

o Todas las secciones estandar y los detalles de conexion deben planificarse y llevarse a

cabo de manera que se descarte una acumulacion excesiva de humedad en el
componente con el uso previsto del edificio

e Temperatura superficial interior

o

En el PHPP se determina un valor limite especifico para el factor de temperatura
minimo frsi=0.25 mxw cON base en el clima y el edificio (hoja de calculo “Comprobacion”,
seccion "Proteccién térmica minima"). El factor de temperatura no debe ser inferior al
limite en ninguna seccion transversal o detalle de conexion. El mismo factor de
temperatura minimo aplica para los componentes en contacto con el terreno o sétano.
Por este motivo, debe utilizarse como referencia la temperatura del aire exterior (no la
del terreno) para el fRsi para el calculo del puente térmico también para los
componentes en contacto con el terreno. Para la conversion de calculo usando la
temperatura del terreno como referencia véase seccion 2.4.5.c

Excepcibn: para ciertos perfiles de umbral de las puertas exteriores (por ejemplo,
puertas de entrada) se aplica un valor limite diferente para el factor de temperatura
minimo fRsi=0.25 m2K/W. Esto se indica en el PHPP (sin embargo, el valor limite normal
aplica para las puertas (puertas acristaladas) con perfiles inferiores de marco normales
similares a los de las ventanas con parapeto). Este valor puede ser aplicado en gateras
(véase seccion 2.4.5.d). Véase tambien: 2.4.5.e Cumplimiento del criterio de higiene
mediante medidas alternativas (por ejemplo, traceado eléctrico).

Normativa adicional

2.4.5.c Criterio de higiene frsi paracomponentes en
contacto con el terreno: célculo del puente térmico
utilizando la temperatura del terreno / s6tano

Segun el apartado "Proteccion térmica minima" de los
criterios, debe usarse la temperatura del aire exterior
como referencia para el frsi en el caso de componentes
en contacto con el terreno. Si se usa la temperatura del
terreno, el valor frsi debera convertirse de acuerdo con

la férmula a continuacion e introducirse en la hoja de
célculo "Superficies" del PHPP.

frsit = (Tk — Ta + frsi * (Ti — Tx)) / (Ti - Ta) donde:
Ti: temperatura interior en invierno

Tk: temperatura de disefio de la carga de calefaccion en
contacto con el terreno

Ta: temperatura media mensual méas baja
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2.45.d Gateras: proteccion térmica minima

Los requisitos frsi ligeramente menos estrictos para los
umbrales de las puertas se aplican a toda la gatera o
similares (y no sélo al umbral). Estos requisitos se
encuentran en la hoja de calculo "Comprobacién” del
PHPP, en la seccién "Proteccién térmica minima" bajo
"Criterios alternativos" (mostrar utilizando el simbolo “+”
en el borde izquierdo de la hoja).

2.45.e Cumplimiento del criterio de higiene
mediante medidas alternativas (por ejemplo,
traceado eléctrico)

Si un pequefio porcentaje de las ventanas (inferior al 10
% de la superficie total de las ventanas del edificio) no
cumple el criterio de higiene (valor frs)), se admitira el
cumplimiento de este requisito mediante medidas
alternativas como el traceado eléctrico o el aire dirigido,
siempre que pueda verificarse la eficacia de la medida.
La demanda de energia adicional por estas medidas
debe tenerse en cuenta en el PHPP.

2.4.6 Satisfaccion de los ocupantes

Volver a la version compacta: »2.4.6
Criterios

Excepciones a los requisitos indicados a continuacion son posibles en casos justificados, siempre
gue no haya una alta probabilidad de que la satisfaccion de los ocupantes se vea afectada.

e Todas las estancias con ocupacién prolongada deben tener al menos una ventana que se
pueda abrir. Esto no se aplica en habitaciones situadas en el interior, en oficinas de planta
abierta, y si hay razones importantes que lo impidan (por ejemplo, proteccion contra robos

en un museo).

e Elusuario debe poder operar los elementos de iluminacién y sombreado temporal. Se debe
dar prioridad a los controles operados por el usuario sobre cualquier regulacion automatica.

e En el caso de los edificios con sistemas de calefaccién y/o refrigeracion activa, los usuarios
deben poder controlar dichos sistemas para regular latemperatura interior en cada unidad
de uso por separado. Excepcion: véase 2.4.6.a

e EIl sistema de calefaccion o aire acondicionado debe ser capaz de garantizar las
temperaturas especificadas para la calefaccion o la refrigeracion bajo las condiciones de

disefo.

2.4.6.a Control del sistema de refrigeracion activa
si la frecuencia de sobrecalentamiento sin
refrigeracion activa es inferior al 10%

Normativa adicional

Normalmente, el sistema de refrigeracion debe poder
controlarse individualmente para cada vivienda/unidad
de uso. Si la refrigeracion activa no es absolutamente
necesaria porque la frecuencia de sobrecalentamiento
ya es inferior al 10% en el caso de la refrigeracion
puramente pasiva, el requisito de controlabilidad no se
aplica. No obstante, el usuario debe tener al menos la
posibilidad de desactivar completamente la refrigeracion
en cada unidad de uso.
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2.5 Condiciones de contorno para el calculo con PHPP

Volver a la version compacta: »2.5

Criterios

Las condiciones que deben utilizarse para verificar los criterios con el PHPP se describen a
continuacion.

En caso de diferencias esperadas entre las condiciones estandar y de funcionamiento:

Los valores reales de funcionamiento pueden desviarse de las condiciones estandar en casos
particulares. Por ejemplo, la tasa de ocupacion (2.5.4), la demanda de electricidad (2.5.11), o la
demanda de agua caliente sanitaria (2.5.8) podrian ser diferentes.

Si se espera una desviacion significativa (por ejemplo, con base en el comportamiento tipico de los
usuarios en un pais dado o en los valores medidos en edificios comparables), debera calcularse
una segunda variante en el PHPP (hoja de célculo "Variantes") con las condiciones que difieran.
En caso de duda, el Certificador decidira si debe calcularse una variante. Los valores para las
condiciones de la variante que sean los mas factibles se deben determinar a criterio propio con
base en la informacién dispoinible. La variante no tiene que cumplir con los criterios.

El propietario del edificio debe ser informado por escrito (con la mayor antelacion posible)
cuando la variante muestre valores que sean mayores a los calculados con las condiciones
estandar para la demanda de energia, la frecuencia de sobrecalentamiento, o la frecuencia de
humedad excesiva. Si la frecuencia de sobrecalentamiento o la frecuencia de humedad excesiva
superan los valores limite, esta notificacion por escrito debe incluir la advertencia expresa de que,
sin ningun tipo de medidas compensatorias, no se puede garantizar el confort en verano ni la
proteccion contra la humedad.

2.5.1 Zonificacion!!

Volver a la version compacta: »2.5.1

Criterios

e Para el calculo de los valores especificos de un edificio debe tenerse en cuenta toda la
envolvente cerrada del edificio (es decir, aislada y hermética), que incluye todas las
estancias regularmente calefactadas o refrigeradas, por ejemplo, una hilera de casas
adosadas, un bloque de apartamentos, o un edificio de oficinas con varias unidades. Por lo
general, el usuario puede realizar un calculo Unico en el PHPP para toda la superficie de
referencia energética (SRE) del edificio. Si todas las zonas tienen la misma temperatura de
disefio, también se puede verificar el cumplimiento de los criterios con los valores medios
de los célculos de PHPP individuales de varias subzonas, ponderados por la SRE.

e Un edificio no puede ser dividido en zonas a ser certificadas con diferentes estandares
energéticos para edificios.

e No se permite la agrupacion de edificios que estén térmicamente separados.
Excepcién: la separacion térmica entre dos zonas acondicionadas, por ejemplo, debido a
diferentes temperaturas de disefo. Los edificios adyacentes a otros edificios (por ejemplo,
urbanizaciones de bloques perimetrales continuos, casas adosadas, ampliaciones de

11 En esta seccidn, el término "edificio” se refiere a una estructura o partes de una construccion que se construyen dentro
de un periodo de tiempo limitado por el mismo propietario.
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edificios existentes, edificios conectados Unicamente a través de pasillos de conexion
acondicionados) deben incluir al menos un muro exterior, una cubierta, y una solera / losa
de piso en contacto con el terreno y/o el techo de un sétano para poder certificarse por

separado.

o No esta permitido excluir del balance energético partes individuales de un edificio (por
ejemplo, una o varias plantas, o partes de una planta).
e Excepciones y normativa adicional aplican para:

o Ampliacion de un edificio ya certificado
Requisito previo para la certificacion de partes antiguas y nuevas de un edificio

conforme al estdndar EnerPHit

Certificacion de casas adosadas y casas pareadas/duplex
o Certificacién de edificios con uso no estandar en las plantas base

2.5.1.a Ampliacién de un edificio ya certificado

Hay dos posibilidades:

La ampliacion cumple los requisitos para ser
certificable por si sola:

¢ la ampliacion se certifica individualmente.

e si la ampliacién no empeora el balance energético
de la parte del edificio ya certificada, o sélo lo
empeora en escasa medida, el certificado existente
seguira siendo vélido.

La ampliacibn NO cumple los requisitos previos
para ser certificable por si sola:

¢ todo el edificio, incluida la ampliacion, debe volver a
certificarse.

e No tienen que volver a verificarse los valores
especificos comprobados para el certificado
existente y que no cambiaron.

2.5.1.b Certificacion de nuevas ampliaciones
afladidas a edificios existentes

Si se hace una ampliacién a un edificio existente, ésta
puede certificarse individualmente o junto con el edificio
existente. Las siguientes variantes son admisibles si se
cumplen los criterios pertinentes:

1 Certificacion Passivhaus conjunta del edificio
existente rehabilitado y de la ampliacion

2 Certificacion EnerPHit conjunta del edificio
existente rehabilitado y de la ampliacion

Recomendado solo si la ampliacién del edificio es
una parte subordinada del edificio en cuanto a su
volumen y disefio arquitectonico. Requisito previo: el
cumplimiento del estandar Passivhaus (nueva
construccion) para el edificio en su conjunto no es
viable econémicamente o no es posible desde el
punto de vista practico de la construccion debido a
las caracteristicas y disefio estructural del edificio
existente.

Normativa adicional

3 Certificacion Passivhaus del edificio nuevo,
edificio existente certificado como EnerPHit o no
certificado

No es aconsejable si la ampliacién es una parte del
edificio significativamente subordinada en cuanto a
su volumen y disefio arquitecténico.

Con certificacion conjunta segun los puntos 1 0 2

Si la extension se construye primero y la renovacion
(completa) del edificio existente ocurre en un momento
posterior, se puede preparar un Plan de rehabilitacion
EnerPHit para todo el edificio. Entonces sera posible la
pre-certificacion para rehabilitaciones paso a paso, de
acuerdo con la seccién 3.3

Si las dos partes del edificio tienen diferentes
estandares energéticos (por ejemplo, EnerPHit y
Passivhaus), entonces se debe preparar un calculo en
PHPP por separado para cada una de las partes.

Si las dos partes del edificio tienen los mismos
estandares energéticos, entonces se puede preparar
un calculo de PHPP en conjunto. Alternativamente,
también son posibles célculos en PHPP separados. En
este caso, los valores promedio ponderados basados en
la Superficie de Referencia Energética deben crearse a
partir de los resultados relevantes para los criterios.

Si ambas partes del edificio son calefactadas o
refrigeradas a aproximadamente las mismas
temperaturas (diferencia de temperatura < 2 K),
entonces la interfaz entre ambas partes se puede
ingresar como "18- Elemento del edificio hacia el
vecino". Con diferencias mayores de temperatura,
consulte a su Certificador para obtener instrucciones
detalladas.

Los pasajes y otras aberturas entre edificios pueden
cerrarse o sellarse para la prueba de hermeticidad si
solo se esta probando una de las dos partes del edificio.
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2.5.1.c Requisito previo para la certificacién de
partes antiguas y nuevas de un edificio conforme al
estandar EnerPHit

La combinacién de partes antiguas y nuevas de un
edificio s6lo puede certificarse conforme al estandar
EnerPHit en su conjunto si "el cumplimiento del estandar
Passivhaus (nueva construccion) para el edificio en su
conjunto no es viable econémicamente o no es posible
desde el punto de vista practico de la construccion
debido a las caracteristicas y disefio estructural del
edificio existente". El Certificador decidira si este es el
caso. Por tanto, esta cuestién debe acordarse en una
fase temprana. Por lo general, el Certificador solicitara
para su verificacion el calculo en PHPP de una variante
tedrica del edificio con todos sus componentes
cumpliendo los requisitos de los componentes EnerPHit.
Los puentes térmicos deben minimizarse en la medida
de lo posible desde el punto de vista econémico y
practico. Si esta variante cumple el estandar PH en lo
que respecta a la demanda de calefaccion o
refrigeracion, o se aproxima mucho a ella, el Certificador
normalmente no permitird la certificacion EnerPHit. Por
el contrario, si la demanda de calefaccion o refrigeracion
es significativamente superior (por ejemplo, demanda
de calefaccion mayor a 20 kWh/(m?2a)), la certificacion
EnerPHit suele ser posible. Si la variante mencionada
anteriormente muestra que todo el edificio puede
alcanzar el estandar Passivhaus pero existen dudas
sobre si puede cumplirse el nivel necesario de
hermeticidad, entonces se buscar la certificacion de las
dos partes por separado.

2.5.1.d Certificacion de casas adosadas y casas
pareadas/duplex

En el caso de las casas adosadas y de las casas
pareadas / diplex hay dos alternativas para verificar el
cumplimiento de los criterios (el término "casas
adosadas" utilizado a continuacion, incluye también las
casas pareadas / duplex, es decir, con dos viviendas
una junto a la otra):

e Método 1: la hilera de casas adosadas cumple los
criterios en conjunto, por lo que las casas
individuales (normalmente las del final de la hilera)
pueden tener una demanda energética ligeramente
mayor a los requisitos. Se elabora un solo balance
energético en PHPP para la hilera. Alternativamente,
la comprobacién puede hacerse con los célculos en
PHPP de cada casa por separado, utilizando los
valores medios ponderados por superficie de los
resultados que sean relevantes para la certificacion
(hoja de calculo “Comprobacion”). Cada propietario

puede recibir una copia del certificado y del
cuadernillo de certificacion de toda la hilera.

e Método 2: cada vivienda de la hilera de casas
adosadas cumple los criterios por si sola. Para ello,
se elabora un balance energético por separado para
cada vivienda utilizando el PHPP. Con este método,
los adosados de esquina suelen requerir un mayor
nivel de proteccién térmica debido a la mayor
superficie de la envolvente, mientras que los
adosados situados en medio de la hilera cumplen los
requisitos con un nivel de proteccién térmica
ligeramente inferior. Una vez finalizado el proceso
de certificacion, cada vivienda recibira su propio
certificado y el cuadernillo de certificacion con el
calculo del balance energético de la vivienda
correspondiente.

El método 2 tiene sentido si es importante que cada
casa adosada cumpla los criterios individualmente o si
la planificacion de cada casa en una hilera es llevada a
cabo por diferentes partes.

El método 1 es apropiado en todos los demas casos.
Reduce los gastos de planificacion, ejecucion y
certificacion porque se puede aplicar el mismo estandar
de proteccion térmica (espesor del aislamiento, etc.) y
solo es necesario un calculo en el PHPP. A pesar de
ello, la demanda total de energia de todas las casas
adosadas no es mayor que con el método 2. Sin
embargo, es importante tener en cuenta a la hora de
dimensionar el sistema de calefaccién que la carga de
calefaccion de las casas al final de la hilera suele ser
mayor (la calefaccion a través del aire de impulsion por
si sola puede no ser suficiente).

Los adosados del final de la hilera forman parte de una
unidad Passivhaus mas grande (hilera de casas
adosadas) y, por tanto, cumplen los criterios Passivhaus
del Passivhaus Institut. Este caso es comparable al de
un apartamento ocupado por el propietario en un bloque
de apartamentos que ha sido certificado como edificio
Passivhaus. También en este caso se consiguen
cumplir los criterios si todo el edificio cumple los
requisitos, aunque los apartamentos individuales
puedan tener una mayor demanda energética si se
calculan por separado.

Se recomienda que la metodologia elegida se acuerde
en una fase temprana con todas las partes interesadas
y se deje constancia por escrito.

Es posible certificar solo una unidad de una hilera de
casas adosadas. En ese caso, la certificacion solo sera
vélida para esa unidad concreta y no para toda la hilera
de casas adosadas.
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2.5.1.e Certificacion de edificios con uso no estandar en las plantas base

Tabla 7: Opciones para la certificacion de edificios con uso no estandar en las plantas base?!?

En todas las variantes se asume que las plantas superiores han alcanzado el estandar Passivhaus / EnerPHit / PHI

Edificio de baja demanda energética:

Plantas bajas segun
Construccié | ¢Usua | estandar: PH/ Parte del Ubicacion | Requisitos adicionales
n nueva/ rio EnerPHit / PHI edificio a dela
existente conoci | Edificio de baja certificar placaen
do?'® | demanda energética el edificio
(Hermeticidad y
calidad de la
envolvente térmica
del edificio; sistema
de ventilacion)?
A | Construccion | Si Si Todo el En el En caso de usos especiales!
nueva edificio, exterior en las plantas bajas
incluidas
las plantas
bajas
B | Construccion | No Si Todo el En el Asumir un uso estandar para
nueva / edificio, exterior las plantas bajas y anotar en el
existente incluidas certificado (todos los valores
las plantas son 24/7): GIC de 3,5 W/mz;
bajas demanda de electricidad para
todas las aplicaciones, incluida
ACS (excepto calefaccion,
refrigeracion, electricidad
auxiliar): 3 W/mg?; tasa de
renovacion de aire 0,4 veces
C | Construccion | - No Solo las Al interior, | Véase la descripcion posterior a
nueva / plantas en las la tabla
existente superiores plantas
superiores
D | Existing - Edificio existente Pre- En el Véase la descripcion posterior a
construction ocupado, no certificacion | exterior la tabla
rehabilitado y en para todo el
buenas condiciones edificio

Case C: La planta baja no alcanza el estandar de
Passivhaus / EnerPHit y sera excluido de la
certificacion

Para los estandares energéticos del Passivhaus Institut,
generalmente se tiene en cuenta para la certificacién
todo el volumen calefactado de un edificio, incluyendo
todas las plantas y zonas de uso.

Es admisible una exencion para el siguiente tipo de
edificio: con un uso estandar y homogéneo de las
plantas superiores (normalmente uso residencial o de
oficinas), mientras que la planta baja y posiblemente

12 Incluso varias plantas.

otras plantas contiguas son de de alquiler y para
diferentes usos comerciales (por ejemplo, tiendas,
restaurantes, consultorios médicos, estudios de yoga).

Las plantas base comerciales pueden excluirse de la
certificacion. Por el contrario, no pueden excluirse las
areas en dichas plantas cuyos usos estén claramente
designados y para los que existan valores estandar para
las ganancias de calor internas en el PHPP (residencial,
oficina, escuela / guarderia); pertenecen a la parte del
edificio a certificar.

13 Al momento de la preparacion del balance energético y la especificacion de las caracteristicas de la envolvente térmica

y los sitemas del edificio relevantes para la eficiencia energética.

14 En el caso de usos especiales, como una piscina, un supermercado, un hospital o similares, los requisitos pueden
diferir de los criterios normales y por tanto, deben ser acordados directamente entre el Certificador del edificio y el

Passivhaus Institut.
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Sin embargo, en todos los casos la zona a certificar
debe representar al menos 2/3 de la superficie de
referencia energética de todo el edificio.

Para esto se aplican las siguientes reglas:

La certificacion se aplicara Unicamente a las
secciones del edificio cuyo cumplimiento de los
criterios haya sido verificado y confirmado por el
Certificador. Esto se hara constar en el certificado.

Debe haber un limite claramente definido entre las
dos zonas, que simultdneamente constituye la capa
hermética. Con referencia a las pérdidas de calor,
los techos y paredes adyacentes a la zona de la
planta baja pueden ingresarse como adiabaticos en
el PHPP.

Alternativamente, si es dificil lograr la hermeticidad
entre las dos zonas, la capa hermética también
puede incluir todo el edificio. En este caso, el valor
nso medido para todo el edificio (calculado con el
volumen Vnso de todo el edificio) se puede aplicar a
la parte certificada en PHPP.

Si no se puede descartar que prevaleceran
temperaturas significativamente diferentes durante
largos periodos en las partes del edificio que estan
excluidas de la certificacion, entonces, en la medida

de lo necesario, se deben tomar medidas para los
elementos constructivos que separan las partes del
edificio certificadas y no certificadas para evitar
cualquier desventaja resultante de esto para las
estancias adyacentes:

o Deterioro del confort térmico (superficies frias,
potencia de calefaccion/refrigeracion
insuficiente)

o Acumulacibn excesiva de humedad en
superficies frias

o Costos de energia significativamente mayores
para calefaccién/refrigeracién

Debe ser posible la determinacién por separado del
consumo de energia de calefaccion y refrigeracion
de la parte certificada y del resto del edificio. Si el
mismo generador de calor/unidad de refrigeracién se
usa tanto para las partes del edificio certificadas
como las no certificadas, se deben instalar
contadores de calor/frio en la interseccion de las dos
partes del edificio. No es absolutamente necesario
determinar el consumo de energia para la
generacion de agua caliente por separado del
consumo de calefaccion.

2.5.2 Ganancias internas de calor (GIC)

Volver a la version compacta: »2.5.2

Criterios

e EI PHPP contiene valores estandar para las ganancias internas de calor para una serie de
tipos de uso del edificio. Normalmente se deben utilizar estos valores. Desviandose de esta
regla, deben utilizarse los valores calculados en el PHPP en verano o en el periodo de
refrigeracion si éstos superan el valor estandar elegido.

e El uso de las ganancias internas de calor calculadas individualmente en el PHPP solo se
permite si se puede demostrar que el uso real diferira considerablemente del uso en el que

se basan los valores estandar.

2.5.3 Fuentes internas de humedad

Volver a la version compacta: »2.5.3

Criterios

Valor medio de todo el afio (incluidos los periodos en los que el edificio no esta en uso):

o Edificios residenciales: 100 g/(persona*h)

e Edificios no residenciales sin fuentes de humedad significativas méas all4 de la humedad
emitida por las personas (por ejemplo, edificios de oficinas, educativos, etc.): 10

g/(persona*h).

e Edificios no residenciales con fuentes de humedad significativas mas alla de la humedad
emitida por las personas: estimacion verosimil y fundamentada, basada en el uso previsto.
Ver también:; Fuentes internas de humedad en habitaciones de hotel.
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Normativa adicional

2.5.3.a Fuentes internas de humedad en En el caso de las habitaciones de hotel, se puede utilizar

habitaciones de hotel un valor estandar de 60 g/(P*d) en el PHPP para las
fuentes de humedad internas. Para otras zonas del hotel
(restaurante, instalaciones de bienestar, etc.), los
valores deben determinarse para cada proyecto.

2.5.4 Tasade ocupacion

Volver a la version compacta: »2.5.4

Criterios

o Edificios residenciales: debe utilizarse la densidad de ocupacién estandar en el PHPP.
Excepcidn: si la tasa de ocupacion se conoce con exactitud debido a un uso especifico del
edificio (por ejemplo, una residencia de estudiantes), debe utilizarse la tasa de ocupacién
real (por ejemplo, el numero de camas multiplicado por un factor de reduccién por ocupacién
parcial).

o Edificios no residenciales: la tasa de ocupacion y los periodos de ocupacion deben
determinarse en funcion del proyecto y coordinarse con el perfil de uso.

2.5.5 Condiciones interiores de disefo

Volver a la version compacta: »2.5.5

Criterios
e Calefaccion

Edificios residenciales: 20 °C sin reduccién nocturna

Edificios no residenciales: 20 °C para usos tipicos de los edificios en los sectores de la
administracion, la educacion, el comercio minorista, los servicios, la gastronomia y el ocio.
Usar 18 °C para gimnasios. Para otros usos, la temperatura interior se determinara en
funcion del proyecto. En caso de funcionamiento intermitente de la calefaccién (reduccién
nocturna), puede disminuirse la temperatura interior de disefio previa verificacion (método
segun el manual del usuario del PHPP).

e Refrigeracion y deshumidificacién: 25 °Cy 12 g/kg de humedad absoluta del aire interior.

2.5.6 Datos climaticos

Volver a la version compacta: »2.5.6

Criterios

Se utilizardn los conjuntos de datos climaticos aprobados por el PHI (con un numero de

identificacion de siete digitos). El conjunto de datos seleccionado debe ser representativo para el

clima donde el edificio esté ubicado. Si no hay un conjunto de datos climéticos disponible para la
ubicacion, se puede solicitar un nuevo conjunto de datos a un Certificador.
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Las condiciones de contorno relacionadas con el clima
juegan un papel importante para las demandas de
calefaccion 'y refrigeracion, asi como para el
dimensionamiento de los equipos. Solo es posible
obtener resultados realistas con el programa PHPP si se
utiliza el conjunto de datos climéticos que corresponden
con la ubicacién del proyecto.

El PHPP funciona con conjuntos de datos climéaticos que
consisten en valores medios mensuales,
complementados con datos para el célculo de las cargas
de calefaccién y refrigeracion, y los factores de energia
primaria renovable (PER) de cada ubicacion.

Datos climéticos permitidos

Solo se podran utilizar a efectos de certificacion de
edificios los datos climaticos verificados y aprobados por
el Passivhaus Institut. Estos se pueden identificar en el
menu de la hoja “Clima” mediante el nUmero de 7 digitos
delante del nombre de la ubicacion.

Informacion de contexto y guia

Asimismo, el conjunto de datos climaticos debera
coincidir con la ubicacién del edificio. La proximidad
geografica a la ubicacion juega de manera natural un
papel clave. El célculo adicional de la parte superior
derecha de la hoja “Clima” sirve de ayuda para realizar
la seleccion. No obstante, ubicaciones colindantes
pueden tener climas muy diferentes si existen
diferencias en las caracteristicas geograficas; por
ejemplo, areas de costa al interior, cumbres y valles,
ciudades y zonas rurales.

Por lo tanto, recomendamos encarecidamente que se
acuerde con el Certificador con suficiente antelacion el
conjunto climatico a utilizar. Si en el PHPP no hay
disponible un conjunto de datos climaticos adecuado, el
Certificador podra encargar al Passivhaus Institut la
preparacién de un nuevo conjunto de datos climaticos
por unos honorarios determinados que cubran los
costes del servicio.

2.5.7 Caudal promedio de ventilacion

Volver a la version compacta: »2.5.7

Criterios

Los flujos de masa de aire utilizados en el PHPP deben corresponder a los caudales reales
del equilibrado para la configuracion estandar, tanto en el caso de los edificios
residenciales como en el de los no residenciales. Para la regulacion controlada con sensores
se debe utilizar un maximo de 23 m3/h por persona o una tasa de renovacion de aire de 0,3
veces.

2.5.8 Demanda de agua caliente sanitaria (ACS)

Volver a la version compacta: »2.5.8

Criterios

Edificios residenciales: 25 litros de agua a una temperatura de 60 °C por personay dia, a
menos que el Passivhaus Institut haya especificado otros valores nacionales.

Edificios no residenciales: la demanda de agua caliente debe determinarse en el PHPP
en funcion del proyecto. En el caso de los edificios de oficinas/administrativos, pueden
asumirse 3 litros de agua caliente a 60 °C por persona y dia sin necesidad de mas
comprobaciones (para instalaciones tipicas, por ejemplo, cocina pequefia, lavabo de mano,
pero no duchas).

Véase tambien: Accesorios para ahorrar agua y Edificios especiales sin suministro de agua
caliente.
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Normativa adicional

2.5.8.a Accesorios para ahorrar agua 2.5.8.b Edificios especiales sin suministro de agua
. o e caliente
Para la demanda de agua caliente sanitaria en edificios
residenciales, deben utilizarse los valores estandar en No es necesario establecer una demanda de agua
el PHPP. No pueden tenerse en cuenta accesorios caliente en el PHPP para edificios especiales que no
ahorradores de agua. dispongan de tomas de agua caliente (por ejemplo, un
En cambio, cuando se calcule en PHPP la demanda de aula Ialilada sin instalaciones sanitarias en un recinto
escolar).

agua caliente sanitaria para edificios no residenciales,
debe utilizarse el caudal real de los accesorios previstos
(en l/min).

2.5.9 Calidad del aislamiento de piezas de conexion, abrazaderas, etc.

Volver a la version compacta: »2.5.9
Criterios
Utilizar la opcion "1 - Ninguna" para las tuberias de calefaccion y ACS en la hoja de calculo del
PHPP "Distribucion+ACS".
Alternativamente: seleccionar una mejor calidad de aislamiento, sujeto a evidencia y segun la
explicacién en el manual del usuario de PHPP.

2.5.10 Limites del balance para los usos de energia eléctricay no eléctrica

Volver a la version compacta: »2.5.10

Criterios

Se tienen en cuenta en el balance energético todos los usos de la energia que se encuentran dentro

de la envolvente térmica del edificio. Usos de la energia fuera de la envolvente térmica, en el edificio

0 en el sitio, generalmente no se tienen en cuenta (véase 2.5.10.e). No obstante, se tienen en
cuenta los siguientes usos de la energia aunque estén fuera de la envolvente térmica:

e Energiay electricidad auxiliar para proporcionar y distribuir la calefaccién, el agua caliente
sanitaria y la refrigeracién, asi como la ventilacién de cualquier zona dentro de la envolvente
térmica.

e Bombas y calefaccidn del trazado de tuberias, siempre que el medio (normalmente agua)
se transporte en su mayor parte dentro de la envolvente térmica (por ejemplo, bombas de
refuerzo de la presion del agua, sistemas de rociadores).

e Ascensores y escaleras mecanicas que estén situados al exterior, siempre que salven el
desnivel originado por el edificio y se utilicen para acceder al mismo (véase seccién
2.5.10.b).

e Ordenadores y tecnologia de la comunicacion (servidor, incluido el SAl, sistema
telefénico, etc.), incluido el acondicionamiento necesario para dichas estancias; siempre que
sean utilizados por los ocupantes del edificio (véase 2.5.10.ay 2.5.10.c).

e Electrodomésticos como lavadoras, secadoras, frigorificos, congeladores, asi como
maquinas expendedoras de bebidas o aperitivos, si son utilizados por los ocupantes del
edificio.
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Puesto que las demandas de calor y refrigeracion son
muy bajas en los edificios Passivhaus y las
rehabilitaciones EnerPHit, la demanda de energia para
otros fines constituye un porcentaje mayor de la
demanda de energia primaria total. Por tanto, el uso
eficiente de la electricidad se antoja incluso mas
importante.

En el PHPP, solo se tiene en cuenta el consumo
eléctrico que se produce dentro de la envolvente del
edificio calefactado. Esto corresponde con el limite de
balance, que también se usa para el resto de valores

Informacion de contexto y guia

caracteristicos del balance energético. Por tanto, no se
tienen en cuenta la iluminacion del un estacionamiento
subterraneo o la bomba de circulacion para una piscina
en el jardin. Existen excepciones a esta regla para
aquellos aparatos que habitualmente se encuentran
tanto dentro como fuera de la envolvente climatizada.
Estas excepciones se enumeran en los criterios de esta
seccién. Por ejemplo, la demanda energética de las
lavadoras también debe tenerse en cuenta aunque
estén ubicadas fuera de la envolvente del edificio
climatizado dentro de un sétano no climatizado.

A diferencia de los edificios residenciales, vy
exceptuando oficinas, no existen valores estandar para
la demanda eléctrica de edificios no residenciales. Por
tanto, siempre se necesita la verificacion en la hoja de
calculo “Electricidad-NR” del PHPP.

2.5.10.a Dispositivos eléctricos en oficinas

Todos los dispositivos con demanda significativa de
electricidad, como ordenadores con monitores,
fotocopiadoras, impresoras, servidores, entre otros, se
deben tener en cuenta en el PHPP.

El PHPP ya incluye valores estandar por lugar de trabajo
0 para cada dispositivo, que se pueden utilizar sin
necesidad de evidencia adicional.

2.5.10.b Elevadores

Para una herramienta de calculo de la demanda de
electricidad de ascensores (en inglés), consultar:

https://passipedia.org/planning/tools

2.5.10.c Evaluacién de servidores y salas de
servidores

Debido a la complejidad de este tema, no se evalla la
eficiencia de los componentes informaticos de los
servidores en el contexto de la certificacion Passivhaus.
En el PHPP se utiliza la demanda media de energia
durante el funcionamiento determinada por el disefiador
informético (y no el valor mdximo del rendimiento).

No obstante, en el caso de los edificios que superen el
valor limite estandar de energia primaria debido a un
uso con una alta demanda energética, el Certificador
podréa establecer especificaciones para una ventilacion
y refrigeracion energéticamente eficientes de la sala de
servidores. Por este motivo, es necesario coordinarse
con el Certificador en una etapa temprana.

Para consejos sobre servidores de bajo consumo (en inglés),
consultar: www.passipedia.org

Normativa adicional
2.5.10.d Cocina

No hay valores estandar para cocinas en edificios no
residenciales. La demanda de energia de todos los
equipos para cocinar, lavar trastes, refrigerar y congelar
alimentos, debe considerarse en el PHPP.

Para mas informacion sobre cafeterias y cocinas comerciales
energéticamente  eficientes  (en inglés)  consultar:
www.passipedia.org — Non-residential Passive House

buildings

2.5.10.e Usos de energia no considerados en el
balance energético

2.5.10.e.i Transformadores en edificios grandes

Los edificios de varias plantas y otros edificios grandes
pueden tener un transformador para convertir la
electricidad de una linea eléctrica de alta tension a la
tension necesaria en el edificio. Las pérdidas de energia
de este proceso no se tienen en cuenta en el PHPP,
puesto que ya estan incluidas en el factor de energia
primaria.

2.5.10.e.ii Demanda de electricidad para cargar un
vehiculo eléctrico

La demanda de electricidad para cargar vehiculos
eléctricos, bicicletas eléctricas, etc. no se tiene en
cuenta en el PHPP.
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2.5.11 Demanda de electricidad para electrodomésticos e iluminacion (edificios
residenciales)

Volver a la version compacta: »2.5.11
Criterios

Comprobacion estandar: uso de todos los valores predefinidos en la hoja de célculo "Electricidad"
en el PHPP vacio (independientemente de los aparatos reales, o también si todavia no hay
informacion disponible sobre los aparatos).
Alternativa: evidencia adicional para todos o algunos de los aparatos, solo si existe una
planificacion o un concepto de uso eficiente de la electricidad.
La demanda de electricidad para la iluminacién de las areas comunes (por ejemplo, escaleras,
pasillos y salas de secado) solo debe tenerse en cuenta por separado si la iluminacion esta
encendida de forma permanente.

Informacion de contexto y guia

Nofa: el calculo de muestra del PHPP incluye valores
caracteristicos inferiores para electrodomésticos. Estos no se
podran utilizar como valores estandar.

2.5.12 Factor de energia primaria para la calefaccion urbana

Volver a la version compacta: »2.5.12

Criterios

Factor de uso de una estacion de transferencia de calefaccion urbana: si no se dispone de datos

mas exactos, pueden utilizarse los valores tabulados que figuran en el manual del usuario del
PHPP.

e Método PER

o En general, se puede utilizar la "Calefaccién urbana de referencia" incluida en el

PHPP.
o El"Calculo detallado" también es admisible si se dispone de toda la informacion
necesaria.
e Método EP

o Los factores EP inferiores a 0,3 de los calculos (en PHPP) o de certificados deben
ser sustituidos por un factor de 0,3.

o Si el sistema real corresponde con uno de los generadores de calor estandar del
PHPP, éste debera utilizarse. Como alternativa, se puede utilizar el "calculo
detallado" en el PHPP, si se dispone de toda la informacién necesaria.

o Siel generador de calor no esté incluido en el PHPP, podra utilizarse el factor EP de
un certificado emitido por un tercero independiente.

o Sinosedisponedeinformacion sobre lared de calefaccion urbana, debe utilizarse
un factor EP de 1,5.
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3 Normativa técnica para la certificacion de edificios

3.1 Procedimiento de comprobacion

Volver a la version compacta: »3.1

Criterios

Los edificios que cumplen con los estandares Passivhaus y EnerPHit consiguen el confort durante

todo el afio con un uso minimo de energia. Su eficiencia energética superior requiere de gran
cuidado durante todas las fases de la creacion del edificio: disefio, planificacion y construccion.

El Certificador asiste al proyectista mediante un examen externo cuidadoso e independiente; y

ofrece al propietario del edificio la certeza de que se alcanzara el estandar energético acordado.

Para evitar conflictos de intereses, el Certificador no puede llevar a cabo la planificacion del proyecto

Passivhaus (tener la funcion del disefiador Passivhaus) para el mismo edificio.

» Beneficios de la certificaciéon
jCalidad garantizada!

Durante el proceso de certificacién del edificio, se
examina el proyecto detallado de manera minuciosa y
exhaustiva. La documentacién de la construccion,
como el ensayo de hermeticidad del aire, completa el
control de calidad. El certificado se expide Unicamente
si los Criterios definidos se cumplen sin excepcion.

Ventajas para el propietario

+ Seguridad de que el estandar energético acordado
realmente se alcanzara.

* Incremento del valor de la propiedad gracias a
una evaluacion de calidad independiente.

+ El balance energético en el PHPP puede utilizarse
para varios programas de subvenciones.

www.passivehouse-international.org

— Passive House — Legislation & Funding

« El Certificador puede detectar medidas de ahorro de
energia que serian demasiado costosas y que irian
mas alla los requisitos del estdndar Passivhaus. Los
costos de construccion se pueden reducir de esta
manera.

+ Con la colocacién de una placa de pared en el
edificio, el estandar de alta eficiencia energética se
hace visible al publico.

» ;Se puede certificar mi edificio?

La certificacion se aplica a una amplia gama de usos,
p.ej. residencial, oficina/administracion o educativo.
Para usos especiales como piscinas, supermercados, u
hospitales, los requisitos pueden diferir de los criterios
normales Passivhaus. En este caso el Certificador
coordinara los criterios con el Passivhaus Institut.

En general, solo se pueden certificar edificios completos
0 anexos de edificios existentes con al menos una pared

Informacion de contexto y guia

Ventajas para el Disefiador

+ Prevencién de errores gracias a una revision
externa del proyecto antes del inicio de la
construccion.

+ Reconocimiento como Disefador Passivhaus
Certificado a través del reporte de un edificio
certificado.

Cenificado

v cotcac Prorsum

Casa Pasiva adosada (final de hilera)
Calle Ejemplo 99, 99999 Ciudad Ejemplo, Alemania

E”

Casa Pas{iva

Darmstagt
5011900

exterior, una cubierta y una losa de piso y/o techo de
sétano (véase seccion 2.5.1).

Guias y ayudas para edificios Passivhaus (en inglés):
https://passipedia.org/planning/quides and aids
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3.1.1 Sellos

Volver a la version compacta: »3.1.1

Criterios

Cuando el Certificador haya establecido la exactitud técnica de las evidencias necesarias para el

edificio evaluado de acuerdo con la seccién 3.2 (o la seccion 3.3 en el caso de la pre-certificacion

de una rehabilitacién paso-a-paso), y si el edificio cumple los criterios de la seccion 2, el Certificador
emitira el sello correspondiente:

@)
O ®
EnerPHit v~ . 7))
EnerPHit =
" Rehabilitacion
Casa Pasiva e o
certificada certiticada Rehabilitacion
Passive House Institute Passive House Institute certificada
: Passive House Institute
Sello Passivhaus Sello EnerPHit Sello EnerPHit+i
(Casa Pasiva) (para edificios con aislamiento
interior > 25%)
O
- Edificio de baja EnerPHit
pre-certificado
Passive House Institute
Sello PHI Edificio de baja Sello de pre-certificacién para
demanda energética las rehabilitaciones paso-a-

paso

Estos sellos solo pueden utilizarse en relacion con el edificio certificado.

Informacion de contexto y guia

Si se cumplen todos los criterios, el propietario del emite especialmente para el Certificador y cada edificio.
edificio recibird lo siguiente: Este nimero puede encontrarse en la parte inferior del
*  El certificado. certificado.
* Cuadernillo complementario que documenta el ® e < 3 2

célculo del balance energético y todos los valores ‘ l,)

caracteristicos del edificio. o EnerPHit v

. . Passi o
+ Placa para instalar en la pared (opcional). assive HoS Cerufict
Passive House Institute Passive Hoiise ISt

La autenticidad del certificado se confirma mediante un K N e
namero de identificacion que el Passivhaus Institut
Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 71/135
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Mapa de edificios certificados

Cada edificio certificado aparecera en un mapamundi,
pero la direccion exacta y el nombre del propietario no
se incluyen.

Este mapa puede consultarse en: www.passivehouse.com

— Certification — Buildings — Map

Base de datos de edificios en linea

Asimismo, recomendamos que se proporcione una
descripcién mas precisa del edificio en la base de datos
internacional de Passivhaus. Esta base de datos la
consultan habitualmente los propietarios de edificios
gque buscan Disefiadores para proyectos de edificios
utilizando los proyectos como referencia.

Base de datos Passivhaus:
https://passivehouse-database.org/

En los dltimos afos, Passivhaus ha aumentado
rapidamente su popularidad, con varios miles de
unidades certificadas de acuerdo con los estrictos
criterios del Passivhaus Institut.

Informaciéon actual sobre el nimero de certificaciones
Passivhaus: www.passivehouse-international.org

— iPHA

» Clases “Plus” y “Premium”: para un futuro con energia renovable

La baja demanda energética de los edificios Passivhaus
puede suministrarse facilmente con energia renovable.

El Passivhaus Institut ha desarrollado un método
innovador para optimizar los edificios en fase de
proyecto para el uso de energia renovable. La referencia
es la demanda de energia primaria renovable o PER,;
cuanto mas baja sea la demanda de PER, menor seran
el esfuerzo y el espacio requeridos para suministrar al
edificio con de energia solar o edlica. De este modo, el
suministro Unicamente con energia renovable se podra
llevar a cabo de manera rentable y respetando el medio
ambiente.

Ademas del estandar Passivhaus Classic de eficacia ya
probada, los edificios con una demanda de energia
primaria renovable PER especialmente baja y que
ademas produzcan energia renovable (e.g. con paneles
fotovoltaicos en la cubierta) pueden alcanzar las clases
Plus o incluso Premium. De manera andloga, las
categorias EnerPHit Classic, Plus y Premium también
estan disponibles para rehabilitaciones de edificios
existentes.

Premium

Renewable energy
generation

[KWheer/ (M groune™@

Renewable primary
energy demand
[KWheeg/(m?re57a)]

Para informacién detallada sobre el método PER y las clases
Passivhaus consultar: www.passipedia.org

— Passive House Certification — The new Passive House
classes

Suministro  energético  sostenible con el
procedimiento PER

El suministro de energia renovable varia de manera
natural dependiendo de la radiacion solar, la potencia
del viento y las precipitaciones. Para un suministro
futuro con un 100 % de energia renovable, se debe
almacenar temporalmente parte de la electricidad
generada. Este proceso de almacenamiento de energia
siempre  produce pérdida. Sobre todo en
almacenamientos estacionales para el largo plazo (p.
ej.. al generar gas metano almacenable) queda
disponible en torno a un tercio de la energia original.

La demanda de energia primaria renovable PER indica
la cantidad de energia renovable que se tiene que
generar originalmente para cubrir la demanda
energética completa de un edificio. Igualmente tiene en
cuenta las pérdidas por almacenamiento.

Ejemplo: en regiones alejadas del ecuador la electricidad
generada con energia fotovoltaica es mayor durante el verano.
Sin embargo, la demanda energética para calefaccion es
mayor en invierno. Por tanto, la baja demanda de calefaccion
habitual en edificios Passivhaus, es especialmente Util para
evitar pérdidas de almacenamiento y lograr asi una baja
demanda de energia primaria renovable.
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3.1.2 Validez del certificado

Volver a la version compacta: »3.1.2

Criterios

El certificado es valido para la construccion y el uso del edificio, tal y como se documenta en el

cuadernillo que acompania al certificado. Los valores energéticos caracteristicos del edificio pueden

cambiar debido a grandes transformaciones, cambios de uso, o situaciones de sombreado
diferentes que pueden producirse en el futuro, en cuyo caso el certificado perdera su validez.

3.1.3 Criterios

Volver a la version compacta: »3.1.3
Criterios

Los criterios y requisitos de certificacion estan siempre disponibles en la version actual de este
documento (en www.passivehouse.com). Se aplica la versiébn de los criterios disponibles al
comienzo de la preparacion del balance energético y éstos tienen prioridad sobre el método de
calculo en el software PHPP y el manual del usuario, que aplican de forma subordinada.
El PHI se reserva el derecho de adaptar los criterios y procedimientos de calculo para reflejar
avances técnicos.
Si una nueva version de los criterios es publicada después de que haya comenzado la planificacion
de un edificio, la nueva version puede, pero no tiene que ser utilizada. También se pueden adoptar
nuevas regulaciones individualmente, para lo cual es necesario el consentimiento por escrito del
Certificador.

Informacion de contexto y guia

El Passivhaus Institut publica directamente las
versiones en aleman, inglés y espafiol de los criterios
para edificios. Estos representan la definicion
juridicamente valida del estandar Passivhaus.

Los socios internacionales del Passivhaus Institut han
preparado traducciones de los Criterios en otros idiomas
bajo su propia responsabilidad. Dado que el Passivhaus
Institut no revisa todas estas traducciones, su Unica
finalidad es informativa y, en caso de dudas, no son
legalmente vinculantes. Puede ser que las traducciones
no incluyan la dltima version de los Criterios.

Para los criterios para edificios consultar:
www.passivehouse.com

— Certification — Buildings — Energy Standards | Criteria

Comprobaciéon con el programa de planificacion
Passivhaus (PHPP)

El cumplimiento de los Criterios se verifica a través del
balance energético calculado con el PHPP. EI PHPP
comprueba automaticamente si se cumplen los
requisitos del estandar elegido (hoja de calculo
“Comprobacion”).

La certificacion se lleva a cabo con la version de los
criterios disponible al comienzo de la planificacion.
Versiones nuevas de los criterios publicadas en le curso
del proyecto no tienen que adoptarse. Asegurese que
los Criterios se verifican con la version adecuada del
PHPP. El nimero de versidn se encuentra en el pie de
pagina de los Criterios. El nimero de version debe
coincidir con el PHPP (nimero antes del punto).
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3.1.4 Procedimiento

Volver a la version compacta: »3.1.4

Criterios

Se puede presentar una solicitud informal del certificado ante el Certificador elegido. Los
documentos requeridos segun la seccion 3.2 deben presentarse en su totalidad al Certificador. Para
obtener la certificacion, los documentos deben revisarse al menos una vez. Dependiendo del
procedimiento, también se pueden acordar revisiones adicionales.

Para obtener el mejor rendimiento del edificio y el valor 6ptimo del proceso de certificacion,
proporcionar los documentos pertinentes al Certificador en una fase temprana, para que puedan
ser revisados durante la fase de planificacion. De esta manera, el disefiador podré realizar cualquier
correccion o mejora antes de que comience la construccion. Si el disefiador o el constructor carecen
de experiencia en la construccion de edificios Passivhaus, consultar con el Certificador al menos
una vez antes de la planificacion y de nuevo antes o al comienzo de la construccion.

Después de la revision, el cliente recibira los resultados y los céalculos corregidos, asi como
sugerencias de mejora cuando proceda. La inspeccion in situ durante la fase de obra no es objeto
de la certificacién. Pero el control de calidad de la ejecucién de obra por parte del Certificador es
particularmente (til si el director de obra no tiene experiencia previa en la construccién de edificios
Passivhaus o rehabilitaciones EnerPHit.

Informacion de contexto y guia
» Primeros pasos
¢,Cual Certificador debo escoger?

El propio Passivhaus Institut proporciona la certificacién
en Alemania, Austria e internacionalmente. Asimismo
hay Certificadores Passivhaus acreditados en todo el
mundo. Los Certificadores acreditados cuentan con una — Certification — Buildings — Building Certifiers
amplia experiencia practica en relaciéon con los edificios
Passivhaus, complementada con una formacién
intensiva. Estos Certificadores estan contractualmente

autorizados por el Passivhaus Institut para certificar ) ) -
conforme a su sello y sus estandares. Si ha elegido a un Certificador, se le puede contactar por

correo electrénico o teléfono y solicitarle un presupuesto
para la certificacién de su edificio. Normalmente, el
Certificador solicitard la siguiente informacion para
O poder calcular su oferta:

« Superficie util del edificio.

Para la lista de certificadores de edificios acreditados
consultar: www.passivehouse.com

Solicitud de presupuesto

+ Plazos aproximados del proyecto.
+ Balance energético preliminar con el PHPP (si esta

PASSIVE HOUSE

CERTlFlER disponible).
+ Planos del disefio (iniciales; planos de plantas,
Passive House Institute accredited secciones transversales, alzados).

+ Breve descripcion del proyecto (uso, tipo de

. . construccion).
De ser posible, se recomienda contratar a un

Certificador de su pafs, puesto que estard mas * Coste total de la construccion.

familiarizado con la tecnologia de construccion y las + Experiencia con edificios Passivhaus de los
disposiciones reglamentarias locales. No obstante, en proyectistas (arquitectos e ingenieros).
pl’inCipiO un CertificadOI’ puede Certifical’ edifiCiOS de . Otras Caracten’sticas especia|es de| proyecto_

cualquier pais, si conoce el idioma y tiene la
competencia necesaria. No existen monopolios
nacionales para Certificadores en concreto. Los idiomas
en que se puede emitir la certificacion se indica en la
lista de Certificadores.

Si el presupuesto cumple sus expectativas, puede
contratar al Certificador.
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¢Cuanto cuesta una certificacion?

Los precios de la certificacion no estan establecidos
centralizadamente. Cada Certificador calcula su oferta
de modo que queden cubiertos los gastos previstos para
una revision meticulosa del edificio.

» Procedimiento de certificacion

Recomendamos encarecidamente que contacte con el
Certificador en la fase inicial de la planificacion para
gue pueda identificar cualquier problema en el proyecto
de construccién y subsanarlo facilmente en esta fase.
Sin embargo y por lo general, también se puede solicitar
la certificacion una vez finalizado el edificio.

El proceso de certificacion normalmente incluye las
siguientes fases:

« Revisién inicial: al inicio del proyecto
El Certificador comprueba si el proyecto contiene

caracteristicas especiales y se aclara como se
evallian en la certificacion del edificio.

« Revision preliminar: fase de proyecto

Evaluacion de los conceptos para el disefio, el
aislamiento y las instalaciones del edificio, asi como
la version preliminar del célculo en el PHPP y su
concordancia con los criterios de certificacion. Este
tipo de revision preliminar tiene sentido
particularmente en el caso de proyectos grandes y
en casos en los que el equipo de planificacion tiene
poca experiencia con el estandar Passivhaus.

+ Revision de la fase de proyecto: previo al inicio de
los trabajos de construccion

Se debera entregar al Certificador toda la
documentacion del proyecto relacionada con el
balance energético, asi como los datos técnicos de
los materiales de construccion y el célculo completo
en el PHPP. Preferiblemente, se entregaran antes
del inicio de la construccién. Después de una
revision minuciosa y la comparacion con el calculo
del balance energético, el Certificador informara al
cliente de las correcciones necesarias. Si todo esta
correcto, el Certificador confirmard qué estandar
energeético previsto se lograra con la ejecucion del
proyecto disponible. Se puede empezar entonces
con la ejecucion de las obras.

+ Consultas relacionadas con la certificacion:
durante la fase de proyecto y la construccion

Para la toma de decisiones sobre el proyecto que
afecten al balance energético, es conveniente
coordinarse con el Certificador en una fase temprana
acerca del modo en que dichas decisiones se
evaluaran en el contexto de la Certificacion, si el
Disefiador Passivhaus esta indeciso.

Esto es especialmente importante en caso de
proyectos grandes y cuando los Disefladores
Passivhaus cuentan con poca experiencia. La

Ademas, se incluye una cuota modica que todo
Certificador abona al Passivhaus Institut para cubrir los
gastos de asistencia continua y recursos que se facilitan
al Certificador.

comunicacion constante durante el trascurso del
proyecto fuera de los plazos concretos establecidos
para la evaluacion puede representar una inversion
de tiempo considerable para el Certificador; por lo
tanto, es recomendable establecer claramente en el
acuerdo si esto se incluye en el presupuesto.

+ Revision final: cuando la obra esta terminada

Cualquier cambio en el proyecto se actualizara para
la revision final. También se verificara la ejecucion
de los trabajos de construccion (p. ej.: ensayo de
hermeticidad, documentacién del equilibrado del
sistema de ventilacion, declaracion de la direccion de
obra).

Verificacion de la ejecucion de los trabajos de
construccion: opcional

La verificacién in situ de la ejecucion de los trabajos de
construccion in situ no constituye parte del proceso de
certificacion de manera automatica. Sin embargo, tiene
sentido un control adicional de los trabajos de
construccion por parte del certificador si la direccion de
obra cuenta con poca experiencia en la construccion de
edificios Passivhaus o rehabilitaciones EnerPHit.

Consideraciones del procedimiento de certificacion
en la programacion del proyecto

El Certificador requiere de cierto tiempo para revisar
detenidamente el proyecto. Esto ha de tenerse en
cuenta en la programacion del proyecto para evitar
retrasos o la ejecucién de los trabajos de construccion
antes de la confirmacion del Certificador. Sobre todo en
la revision de la fase de proyecto y para la aprobacion
posterior de cambios en el proyecto. Igualmente, se
debe planificar cuidadosamente el ensayo de
hermeticidad, de modo que la hermeticidad de la
envolvente del edificio esté terminada, pero aun
accesible.
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» Servicios de consultoriay el balancesenergético

El disefio de proyectos Passivhaus constituye una
fase relevante en la planificacién de un edificio. La
herramienta mas importante para este proposito es el
programa de planificacion de Passivhaus (PHPP). Un
consultor energético utiliza el PHPP para calcular el
balance energético y las demandas anuales.

El modelo del PHPP muestra exactamente las medidas
a planificar y ejecutar para lograr el estdndar Passivhaus
o EnerPHit; p. ej.: el espesor del aislamiento térmico y
la calidad de las ventanas y el sistema de ventilacion.

El consultor energético también debe plantear
sugerencias para la optimizacion del edificio, p.ej.: para
evitar puentes térmicos. El arquitecto puede entonces
utilizar esta informacion en el proyecto. Acto seguido, la
planificacion del proyecto y la ejecucion se entregaran
al Certificador junto con el célculo del PHPP para su
comprobacion.

Recomendamos que la planificacién del proyecto se
encargue a uno de los mas de 7.000 Disefiadores o
Consultores Passivhaus certificados. Ellos han

recibido la formacion correspondiente, con un examen
establecido por el Passivhaus Institut. Muchos de los
Disefladores y Consultores Passivhaus se han
especializado en la construccion de edificios Passivhaus
y cuentan ademas con una amplia experiencia practica.

La mayoria de los Certificadores acreditados, ofrecen
servicios de consultoria y planificacion de proyectos
Passivhaus en el PHPP. Sin embargo, para asegurar
una evaluacién imparcial, los Certificadores acreditados
no podréan certificar un edificio en el que también hayan
realizado la planificacién del proyecto.

El Passivhaus Institut ofrece consultoria y planificacién
de proyectos Passivhaus con PHPP, asi como
certificacion de edificios.

Para buscar un Disefiador o Consultor Passivhaus
certificado consultar: www.passivehouse.com/training

— Find a professional

3.1.5 Alcance delarevision

Volver a la version compacta: »3.1.5

Criterios

La revision del Certificador determina Unicamente que la evidencia documental relacionada con los
estandares de la seccion 2 cumple los requisitos de la seccion 3.2. No incluye la supervision de la
obra ni el monitoreo del comportamiento del usuario del edificio. Toda la responsabilidad de la
planificacion permanece en los proyectistas responsables, y la responsabilidad de la ejecucion en
la gerencia de obra.

Los documentos presentados para obtener la certificacion pueden ser utilizados por el Passivhaus
Institut de forma andnimizada para estudios cientificos y estadisticas.

3.1.6 Retencidn del certificado por deficiencias graves en el edificio

Volver a la version compacta: »3.1.6

Criterios

Si se da alguno de los motivos que se mencionan a continuacion, el Certificador puede negarse a

emitir el certificado aunque se hayan cumplido formalmente todos los requisitos para alcanzar el
estandar energético elegido:

o El Certificador tiene conocimiento de defectos graves relacionados con el edificio, en areas
fuera del &mbito de los criterios (por ejemplo, proteccion contra incendios o estabilidad
estructural) que limitaran en gran medida el uso, la seguridad, o la satisfaccion del usuario.

e El Certificador descubre que se han utilizado productos con una durabilidad inadecuada
(por ejemplo, una cinta adhesiva inadecuada para el sellado hermético) en los componentes
del edificio que son relevantes para el cumplimiento de los criterios. Debido a ello, es
probable que el edificio incumpla todos los criterios antes de tiempo. Sin embargo, la
certificacion no incluye ningin examen sistematico en relacion con la durabilidad.
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e Sidebido a circunstancias especiales no previstas durante la elaboracion de los criterios, el
edificio se desvia de manera evidente y en gran medida de los objetivos principales de los
criterios mencionados en la introduccion (seccion 1.1), aunque formalmente se hayan
cumplido los criterios.

e No se ha conseguido una reduccion significativa de la demanda energética del edificio
debido a un uso extensivo de las excepciones en el método de los componentes
EnerPHit.

Si los motivos mencionados anteriormente no son rectificados en un plazo razonable, el Certificador
solo emitird una confirmacion de los valores energéticos alcanzados en lugar de un certificado.

3.1.7 Excepciones a los criterios / proyectos piloto

Volver a la version compacta: »3.1.7
Criterios

El PHI se reserva el derecho de permitir excepciones a los criterios en casos especiales, si los
objetivos principales mencionados en la seccién 1.1 son alcanzados.
Ademas, los edificios en los que los estandares energéticos del PHI sean aplicados a nuevas areas
pueden certificarse como "proyectos piloto" si por este motivo los criterios no pueden cumplirse
con un esfuerzo justificable. Por ejemplo, esto puede aplicarse al primer edificio certificado en un
pais con poca disponibilidad de componentes Passivhaus o a nuevos tipos de usos de edificios.
Las desviaciones de los criterios y, en menor medida, de los objetivos principales mencionados en
la seccion 1.1, son aceptables para los proyectos piloto.
Para las excepciones de los criterios, la categorizacion como proyecto piloto y las desviaciones
asociadas a los criterios, es necesaria la confirmacion por escrito del PHI, que invariablemente
se refiere exclusivamente al edificio mencionado y no es transferible a otros edificios.
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3.2 Documentos a presentar

Volver a la version compacta: »0

Criterios

Se aconseja el uso de componentes certificados por el PHI*® ya que significa que todos los

pardmetros necesarios han sido probados de forma fiable, estan disponibles y pueden utilizarse

para la certificacién del edificio sin necesidad de ninguna otra evidencia. El solicitante debe aportar
evidencia factible de los valores de rendimiento de los componentes no certificados por el PHI.

La documentacién que se debe presentar al Certificador
se enumera en esta seccion. Entre otros, se incluyen los
planos de la envolvente y las instalaciones del edificio y
las fichas técnicas de los productos relacionados con la
eficiencia energética.

» Componentes Passivhaus certificados

cool, temperate climate

)

Informacion de contexto y guia

El uso de componentes Passivhaus agiliza la planificacién y certificacion, ya
que los valores energéticos caracteristicos certificados de manera
independiente para estos componentes se encuentran disponibles para el
célculo en el PHPP. En principio, la instalacion de productos no certificados

1 , . . :
_‘.’_ esta permitida; sin embargo, el presentar pruebas fehacientes de los valores
A caracteristicos podria resultar un proceso largo y dificil.

CERTIFIED

COMPONENT

Base de datos de componentes certificados:
www.componentdatabase.org

Passive House Institute

» Formatos de archivo y referencia al PHPP

Las dimensiones y otros valores que se incluyen el
PHPP deben indicarse claramente en los planos u otra
documentacién, de modo que el Certificador pueda
encontrarlos de manera facil y rapida.

En concreto, los planos y otros archivos
complementarios (por ejemplo, calculadoras en Excel,
dibujos en CAD, etc.) deben respaldar estas tres

» Entrega electrénica de la documentacion

Toda la documentacién se entrega electronicamente a
través de la plataforma, a menos que se acuerde otra
cosa con el Certificador. Documentacion impresa y
firmada, como el informe del ensayo de hermeticidad, se
puede enviar escaneado.

Una planificacion meticulosa es absolutamente
fundamental para la ejecucion de trabajos de
construccion de alta calidad y conseguir edificios
Passivhaus y rehabilitaciones EnerPHit.

mediciones importantes: la superficie de referencia
energética, el volumen de la prueba de infiltraciones de
aire y el volumen para los caudales de ventilacion.

El Certificador revisara si los documentos presentados
contienen la informacion requerida para la
comprobacion y si se corresponden con lo ingresado en
el PHPP.

Si la planificacion es rigurosa, no solo es posible
obtener un resultado satisfactorio, sino que toda la
documentacion necesaria para la certificacion ya estaria
lista y tan solo habria que presentarla en la plataforma
de certificacién. De este modo, el trabajo del Disefiador
de recopilar y subir la documentacion a la plataforma
sera relativamente sencillo.

15 | as fichas técnicas de los componentes certificados pueden encontrarse en

https://database.passivehouse.com/en/components/.
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» Plataforma de certificacion

El Passivhaus Institut ha creado una plataforma en
linea, interactiva y gratuita. Esta plataforma se utiliza por
Disefiadores y Certificadores para comunicacion y para La plataforma de certificacion se puede encontrar en:
verificar todos los requisitos de los Criterios y el certification.passivehouse.com

progreso de la certificacién del edificio.

El objetivo de la plataforma es proporcionar una guia
para los Disefiadores de edificios Passivhaus vy
Certificadores a través del proceso de certificacion. De
este modo, se establece una garantia de calidad con los

més altos niveles de calidad optimizando el proceso de
toma de decisiones. 1. Crea una cuenta de Disefiador para el consultor

Passivhaus y cuentas adicionales de observadores
para otros implicados en el proyecto.

Certificador Passivhaus

Una de las caracteristicas fundamentales de la
plataforma de certificacibn es la capacidad para

adaptarse cada tipo de proyecto. Desde proyectos de 2. Crea un nuevo proyecto y personaliza la lista de
edificios nuevos hasta rehabilitaciones por fases, verificacion segun las caracteristicas del proyecto.
convirtiéendola en una valiosa herramienta para 3. Revisa la documentacion del proyecto que el
implementar la garantia de calidad en proyectos Consultor Passivhaus ha cargado.

Passivhaus y EnerPHit. j

La plataforma esta estructurada para un flujo de trabajo
interactivo con ayuda de comentarios, recordatorios y
casillas de verificacion. Esta disefiada para mejorar la

garantia de calidad y optimizar el proceso de Disefio de proyecto y
certificacion. equipo de construccion

En el caso de proyectos de rehabilitacion por fases,

cada actuacion debe programarse adecuadamente y 1. Recibe la informacién de acceso por correo
registrarse en detalle para permitir y optimizar mejoras electronico, enviado por la plataforma de
en el futuro. La plataforma de certificacion online certificacion.

centraliza la informacién, permitiendo al equipo 2. Accede a la plataforma.

establecer las fases de rehabilitacion adecuadas.
Llegado el momento de realizar la siguiente etapa de la
reforma, la informacion con los trabajos ya finalizados
estara disponible en la plataforma, atin cuando el equipo estructurada. )
hubiera cambiado. .

3. Empieza a recopilar la documentacion del
proyecto siguiendo la lista de verificacion ya

La plataforma de certificacion online constituye la
columna vertebral del intercambio de toda la informacion
que se produce durante el procedimiento de certificacion
entre el Disefiador y el Certificador. Asimismo, permite
un registro del proceso.

3.2.1 Programa de Planificacion Passivhaus (PHPP)

Volver a la version compacta: »3.2.1
Criterios

El cumplimiento de los criterios debe verificarse utilizando la ultima versiéon del PHPP. Sin
embargo, no es necesario transferir los datos a una version méas reciente del PHPP si ésta fue
publicada cuando el proyecto ya esté en fase de planificacion o construccion.
Debe calcularse y presentarse una segunda variante del PHPP en el caso de que se prevean
condiciones divergentes (véase seccion 2.1y 3.2.1.a).
El célculo de los factores de sombreamiento o generacion de energia en las hojas de calculo "ACS-
Solar", "IFV"y "Sombras" no puede realizarse con simulaciones externas. Excepcion: los factores
de sombra pueden determinarse con designPH, version 2 o posteriores.
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Todas las hojas de trabajo relevantes para el balance de energia deben ser completadas.

e Las hojas de calculo de PHPP con calculos que no son relevantes para el edificio pueden
permanecer vacias; por ejemplo, la hoja de célculo "Equipos-R" permanece vacia si el
edificio no tiene refrigeracion activa.

e El uso de la hoja de calculo “Terreno” es opcional. Si no se llena, el PHPP asumira las
pérdidas de calor al terreno de forma simplificada.

Por favor, presente el calculo del PHPP como un archivo Excel con al menos los siguientes calculos:

Nombre de la

ho'ia de calculo

Clima

Valores-U
Superficies

Terreno

Componentes
Ventanas
Sombras

Ventilaciéon

Vent-Adicional
Vent-Adicional 2

Calefaccién
Carga-C

Funcién

Descripcion del edificio, resumen de los resultados

Asistencia para la introduccion de datos

Seleccién de la regién climatica o de los datos climaticos definidos
por el usuario

Calculo de valores-U de los elementos constructivos estandar
Resumen de superficies y puentes térmicos

Célculo de los factores de reduccion de elementos en contacto con
el terreno

Base de datos de componentes

Célculo de los valores-U de las ventanas y puertas de entrada
Calculo de los factores de sombreamiento

Caudales de aire, balance del aire de impulsion/extraccion para el
periodo de calefaccion, resultados del ensayo de hermeticidad
Disefio y planificacion de sist. con miltiples unidades de ventilacion
Disefio y planificacion de sist. con multiples unidades de ventilacion
Célculo de la demanda de calefaccion

Método mensual segun la norma ISO 52016

Calculo de la carga de calefaccion del edificio®

Célculo de la ventilacion en verano

Evaluacion del clima durante el verano®

Método mensual para la demanda de refrigeracion

Refrigeracion latente y seleccion del método de refrigeracion
Calculo de la carga de refrigeracion del edificio®

Demanda de ACS y pérdidas por distribucion

Contribucion solar a la produccién de ACS

Generacion de electricidad mediante una instalacion fotovoltaica
Demanda de electricidad en edificios residenciales

Patrones de uso no residencial

Demanda de electricidad en edificios no residenciales

Demanda de electricidad auxiliar

Ganancias internas de calor en edificios residenciales

Ganancias internas de calor en edificios no residenciales

Valores de energia primaria y de CO2

Rendimiento del generador de calor: unidad compacta

Rendimiento de la generacién de calor de la bomba de calor

Sonda o colector geotérmico en combinacién con una bomba de
calor

Rendimiento del generador de calor - caldera

Estacion de transferencia de calor del distrito
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16| os célculos del PHPP para la carga de calefaccion, el sobrecalentamiento en verano y la carga de refrigeracion se han
desarrollado para edificios con un Unico uso (por ejemplo, uso residencial o de oficinas, pero no ambos usos). En el caso
de edificios con usos multiples, con un funcionamiento intermitente de la ventilacion o de la calefaccion/refrigeracion, o
con grandes fluctuaciones de cargas internas, se deben realizar estudios mas exhaustivos, posiblemente utilizando otros
métodos de célculo cuando proceda.
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El alcanzar el estandar energético definido por el
Passivhaus Institut siempre se verifica mediante el
calculo del balance energético utilizando el PHPP.

El cumplimiento de los criterios se comprueba
especificamente a través del calculo del balance
energético mediante el PHPP. ElI PHPP verifica
automaticamente si se cumplen los requisitos del
estandar elegido (hoja de célculo "Comprobacion").

Debido a que se realizan adiciones o ajustes menores a
los criterios de vez en cuando, debe asegurarse de que
los criterios se comprueben utilizando la version
apropiada del PHPP. El nimero de version se puede
encontrar en el pie de pagina de los criterios. El nimero
de version debe coincidir con la version PHPP (ndmero
antes del punto).

Asimismo, el PHPP es una herramienta de planificacion
de eficiencia energética para arquitectos y proyectistas
especializados, que se caracteriza por su precision y
correcta organizacién. Puesto que el PHPP es un
archivo Excel, en principio el usuario tiene la opcién de
cambiar las formulas matematicas. Esto permite una
mayor flexibilidad de célculo; por ejemplo, en caso de
edificios con usos especiales. No obstante, estos
cambios siempre se deben acordar con el Certificador.
En el caso de edificios con usos comunes, como es el
caso de edificios residenciales, oficinas y escuelas, las
férmulas por lo general no requieren ningdn cambio.
Habitualmente el Certificador exporta los valores a un
archivo del PHPP en blanco antes de la revision para
descartar cualquier manipulacion de las férmulas.

Estas secciones solo presentan una perspectiva general
de cémo los aspectos que afectan al rendimiento
energético de un edificio se consideran en el PHPP.
Para obtener instrucciones de disefio detalladas, debe
consultar el Manual del PHPP.

La demanda energética que se calcula con el PHPP se
ha comparado con el consumo energético de en un gran
nimero de edificios, demostrando un alineamiento
excelente. EI PHPP se usa a escala mundial y
actualmente se encuentra disponible en mas de 20
idiomas. Como complemento al PHPP, la herramienta
de planificacién en 3D designPH facilita la elaboracion
de disefios y el ingreso de datos.

Informacion de contexto y guia

Para un listado de las herramientas de disefio (en inglés)
consultar:https://passipedia.org/planning/tools

Guias y ayudas para edificios Passivhaus (en inglés):
https://passipedia.org/planning/quides_and_aids

Para un ejemplo del PHPP completado para un edificio
residencial de muestra (formato PDF, en inglés), consultar:

www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

Preparacion del balance energético con el PHPP

Recomendamos que encargue a un Disefiador
Passivhaus certificado la preparacion del calculo del
PHPP para su edificio. No obstante, cualquiera que esté
suficientemente cualificado puede en principio preparar
el célculo del PHPP para certificaciones. Se recomienda
la participacion en un taller PHPP si no se tiene
experiencia en su uso. La formacién como Disefador
Passivhaus certificado incluye igualmente un curso
bésico de esta herramienta.

Oferta de talleres de PHPP (ein inglés):
www.passivehouse.com/training

— Course | Exam providers

El programa PHPP y designPH se puede adquirir en:
www.passivehouse.com — PHPP — PHPP / designPH

ion Passivhaus

Fotografia © ki
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3.2.1.a Condiciones de contorno y convenciones
de modelado

Los Criterios especifican las condiciones de contorno
para el célculo del PHPP que deben utilizarse. De igual
manera, para la certificacién, deben respetarse las
convenciones del modelado descritas en el manual del
PHPP. Por ejemplo, en el manual se describe como se
debe calcular la superficie de referencia energética. La
Tabla 8 incluye un resumen de los valores existentes
para algunos usos de la construccion.

Requisitos adicionales
3.2.1.b Redondeo de los valores limite

Para evitar sugerir un nivel de precisién superior al que
es posible con el PHPP bajo las condiciones de contorno
conocidas, la mayoria de los valores limite de los
criterios son nudmeros enteros sin decimales. Sin
embargo, el PHPP realiza calculos con un mayor grado
de precision en segundo plano. Los resultados se
redondean automaticamente, lo que significa que un
edificio con una demanda de calefaccion de 15,49
kWh/(m2a) sigue cumpliendo el criterio de demanda de
calefaccion de 15 kwWh/(m?2a).

Tabla 8 Resumen de valores estandar

tamafio de la unidad de
vivienda (2,1 — 4,1 W/m?)

] - Residencial Otros usos residenciales Otros usos residenciales
Tipo de edificio (1 cuarto = 1 u. de vivienda) (Apartamentos compartidos)
Uso del edificio 10-Edificio residencial: 10-Edificio residencial: e . .
- L 10- Edificio residencial: otros
vivienda vivienda
Célculo de la SRE . . . Edificio no residencial Edificio no residencial
Edificio residencial
(ver manual PHPP, Tabla (ver manual PHPP, Tabla
(ver manual PHPP, Tabla 9)
10) 10)
Temperatura en invierno 20 | °C 20 | °C 20 | °C
Temperatura en verano 25 | °C (con 12 g/kg) 25 | °C (con 12 g/kg) 25 | °C (con 12 g/kg)
¢ Desviacion posible? No No No
Numero de ocupantes Ocupacion estandar en
PHPP: segln densidad de . . . .
o o Igual que para residencial Igual que para residencial
ocupacion tipica y tamafio
de la unidad de vivienda
¢, Desviacion posible? Si. ver: 2.5.4 Si, ver: 2.5.4 Si, ver: 2.5.4
y manual PHPP: 7.1.7 y manual PHPP: 7.1.7
GIC (seleccon , , 3-Célculo PHPP (hoja de
( ) 2-Estandar 2-Estandar . . (, )
calculo ‘GIC’)
GIC invierno Célculo estandar segun el Célculo estandar segun en el

tamafio de la unidad de Especificas del proyecto
vivienda (2,1 — 4,1 W/m?)

GIC verano Max. entre las GIC en

Max. entre las GIC en

funcionamiento del sistema
de circulacion

invierno y el calculo en la invierno y el calculo en la Especificas del proyecto
hoja de célculo GIC hoja de célculo GIC

¢ Desviacion posible? No n/a n/a
Fuentes internas de humedad | 100 | g/(P*h) 100 [ g/(P*h) 100 | g/(P*h)

¢ Desviacion posible? No No No
Ventilacion
Altura de la estancia (para V) 25| m 25| m 25| m
Caudales de ventilacién (min.) 20 | m¥h por persona 20 | m¥h por persona 20 | m¥h por persona
Tasa min. de renovacion 0,3 | ht 0,3 | ht 0,3 | ht

¢ Desviacion posible? no no no
Demanda de ACS 25 | l/(P*d) @60°C 25 | l/(P*d) @60°C 25 | l/(P*d) @60°C
Tiempo de funcionamiento 24 | hid 24 | hid 24 | hid
diario de la recirculacion®
Apertura grifos / personay dia 6 | Aperturas/(P*d) 6 | Aperturas/(P*d) 6 | Aperturas/(P*d)
Dias de uso anuales 365 | d/a 365 | d/a 365 | d/a

¢,Desviacion posible? para tiempo de para tiempo de funcionamien- | para tiempo de funcionamien-

to del sistema de circulacion to del sistema de circulacion
y dias de utilizacion por afio y dias de utilizacion por afio

Electrodomésticos /

. " Ver Tabla 9 a continuacion
Dispositivos

Ver Tabla 9 a continuacién Ver Tabla 9 a continuacién

¢,Desviacion posible? Si, ver: 2.5.11

Si, ver: 2.5.11 Si, ver: 2.5.11

@ Valores preestablecidos en PHPP que se pueden cambiar de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, o si existe un concepto de

uso eficiente de la electricidad.
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Tabla 8 Resumen de tabla de valores estandares (continuacion)

Tipo de edificio

Oficina/administracion

Escuela/ edificio educativo

Uso

20-Edificio no res.:
oficina/administraciéon

21-Edificio no res.: escuela media jornada (< 7 h) o
22-Edificio no res.: escuela jornada completa (= 7 h)

Célculo de la SRE

Edificio no residencial
(ver maual PHPP, Tabla 9)

Edificio no residencial
(ver manual PHPP, Tabla 9)

Temperatura en invierno

20 | °C

20 | °C

Temperatura en verano

25 | °C (con 12 g/kg)

25 | °C (con 12 g/kg)

¢, Desviacion posible?

Si, ver: manual PHPP: 1.3

Si, ver: manual PHPP: 1.3

NUmero de ocupantes

Si se desconoce el disefio del
edificio: 20m?/Persona

Especificos del proyecto

célculo en la hoja de célculo GIC

¢ Desviacion posible? Si, ver: 2.5.4 n/a
GIC (seleccdn) 2-Estandar 2-Estandar
GIC invierno ) 2,8 W/m? para funcionamiento de media jornada
3,5W/m 5 . . .
3,2 W/m? para funcionamiento de jornada completa
GIC verano max. entre GIC en invierno y el

méx. entre GIC en invierno y el célculo en la hoja de
célculo GIC non-res

non-res
¢ Desviacion posible? No n/a
Eﬂfn”(:szd'”temas de 10 | gi(P*h) 10 | g/(P*h)
¢ Desviacion posible? No No
Ventilacion
Altura de la estancia (para V,) -|'m -|'m
Caudales de ventilacién (min.) 20 | m%h por persona 15 - 20 | m%h por persona
Tasa min. de renovacién - | ht - | ht
¢ Desviacion posible? n/a n/a

Demanda de ACS

3 [ I/(P*d) @60°C

Tiempo de funcionamiento

diario de la recirculacion® - |
Apertura grifos / personay dia - | Aperturas/(P*d)
Dias de uso anuales - | dla

Especificos del proyecto

¢ Desviacion posible?

n/a

n/a

Electrodomésticos /
Dispositivos

1- Valor estandar por puesto de
trabajo - edificio de oficinas
con:

1 persona = 1 puesto de trabajo y
horas de operacion = 70 % de
horas de utilizacion

Especificos del proyecto

¢ Desviacion posible?

Si, ver manual PHPP: 36.2 y
Tabla 10 a continuacion

n/a

@ valores preestablecidos en PHPP que se pueden cambiar de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, o si existe un concepto de

uso eficiente de la electricidad.
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Tabla 9 Edificios residenciales: valores estandar para electrodomésticos (electricidad y/o

gas)

lluminacion
Cantidad 4,2 | Unidades/Persona
Frecuencia de uso 1,2 | Kh/(P*a)
Eficiencia® 60 | Lm/W

— - Combinacion frigorifico /
Electrodoméstico Frigorifico Congelador

congelador

Cantidad @ 0 | Unidades/Vivienda 0 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Vivienda
Frecuencia de uso 365 | d/a 365 | d/ia 365 | d/a
Duracion del uso 24 | h/d 24 | h/d 24 | h/d
Demanda de energia en 0,34 | kWhid 0,55 | kwhid 0,61 | kWhd
funcionamiento®
Demanda Fje energia fuera de w lw lw
funcionamiento®
Electrodoméstico Lavavajillas Lavadora Secadora
Cantidad @ 1 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Vivienda
Frecuencia de uso 65 | Veces/(P*a) 57 | Veces/(P*a) 43 | Veces/(P*a)
Tamafio de referencia 12 | Cubiertos 5 | kg 5 | Carga de lavado
Duracion del uso 3 | hluso 2,9 | hluso 2,4 | hluso
Demanda de energia en 0,92 | kWh/uso 0,79 | KWh/uso 2,13 | kWh/uso
funcionamiento )
Demanda de energia fuera de 0,75 | W 0,75 | W 15| W
funcionamiento®

Miscelaneas

Conexién de agua fria @

Humedad residual: 50%®"

Electricidad | Secadora de
condensacion?

Electrodoméstico Estufa Pequefios dispositivos Router
con bateria
Cantidad @ 1 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Persona 1 | Unidades/Vivienda
Frecuencia de uso 500 | Veces/(P*a) 365 | d/ia 365 | d/a
Duracién del uso - 24 | h/id 24 | h/id
Demanda de energia en 0,25 | kWh/uso 0,03 | kwh/d 0,14 | kwh/d
funcionamiento
Demanda de energia fuera de - W - W - W
funcionamiento
Electrodoméstico Television Portatil Teléfono
Cantidad @ ca. 0,7 | Unidades/Persona ca. | Unidades/Persona 1 | Unidades/Vivienda
0,8
Frecuencia de uso 365 | d/a 365 | d/ia 365 | d/a
Duracién del uso 4 | h/(P*d) 5 | h/(P*d) 3 | h/(Vivienda*d)
Demanda de energia en 60 | W 35 | W 3| W
funcionamiento
Demanda de energia fuera de 05 | W 0,75 | W 05 | W
funcionamiento
Electrodoméstico Horno microondas / Procesador de alimentos / Aspiradora
Tostador / etc. Licuadora/ etc.
Cantidad ® 1 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Vivienda 1 | Unidades/Vivienda
Frecuencia de uso 1 | Veces/ 3 | Veces/ 1 | Veces/
(P*Semana) (Vivienda*Semana) (Vivienda*Semana)
Duracién del uso 0,25 | h/uso 0,08 | h/uso 0,5 | hluso
Demanda de energia en 900 | W 1200 | W 750 | W
funcionamiento
Demanda de energia fuera de 0,75 | W - | W - W
funcionamiento

@ Valores preestablecidos en PHPP que se pueden cambiar de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, o si existe un concepto de

uso eficiente de la electricidad.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética
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Tabla 10 Oficinas: valores estandar para dispositivos (electricidad y/o gas)

lluminacioén

Espécifica del proyecto

Valores a utilizar si se realiza un célculo detallado en lugar de utili

zar el valor estandar por puesto de trabajo:

Dispositivo Portatil Monitor Teléfono
Cantidad ® Unidades / puesto Unidades / puesto Unidades / puesto
1 . 15 . 1 .
de trabajo de trabajo de trabajo
Frecuencia de uso var. | d/a Var. | d/a 365 | d/a
Duracién del uso var. | h/d Var. | h/d 24 | h/id
D dad i
emanda de energia en 2| w 0,55 | kwhid 2 | w
funcionamiento @
D dad faf d
eman a' e enfrgla uera de 1w 1w w
funcionamiento @
Di — - .
ispositivo Impresora/ Fcztocopladora Servidor
/ Escaner
5 - -
Cantidad 0,02 Un|dade§ / puesto 0,02 Umdadgs / puesto
de trabajo de trabajo
Frecuencia de uso - 365 | d/a
Duracion del uso 0.04 h/(d I.Duesto de 24 | hid
trabajo)
D dad i
eman a. e enclsrgla en 270 | W 115 | w
funcionamiento @
D dad faf d
eman a. e enclsrgla uera de 1w lw
funcionamiento @
Dispositivo Teléfono Proyector
(sala de reuniones) (sala de reuniones)
Cantidad @ 1 | Unidades / sala 1 | Unidades / sala
Frecuencia de uso 365 | d/a Var. | d/a
Duracion del uso 24 | h/d Var. | h/d
Demanda de energia en 270 | W
. . 2| W
funcionamiento )
Demanda de energia fuera de w 1w
funcionamiento )
Miscelaneas - - -
Dispositivo Combinacion frigorifico / Horno microondas Cafetera
congelador (cocina pequefia) (cocina pequefia)
(cocina pequefia)
Cantidad @ 1 Unidades / 1 | Unidades / 1 | Unidades /
estancia estancia estancia
Frecuencia de uso 365 | d/a Var. | d/a Var. | d/a
Duracion del uso 24 | hid 0,01 | h/(d I.Duesto de -
trabajo)
Demanda fie energia en 0.61 | kwhid 900 | kWh/d 0,203 | kWh/uso
funcionamiento
Demanda de fuera de w 1| W - W
funcionamiento

funcionamiento

Dispositivo Tetera eléctrica
(cocina pequefia)

Cantidad @ 1 | Unidades /

estancia

Frecuencia de uso Var. | d/a

Duracion del uso Var. | h/(P*d)

Demanda de energia en 2000 | W

funcionamiento

Demanda de energia fuera de - | W

@ valores preestablecidos en PHPP que se pueden cambiar de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, o si existe un concepto de

uso eficiente de la electricidad.
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3.2.2 Documentos de disefio y planificacion

Volver a la version compacta: »3.2.2

Criterios

Plano de emplazamiento que incluya la orientacion del edificio, la ubicacion y la altura de
los elementos de sombreado relevantes (edificios vecinos, &rboles prominentes,
elevaciones del terreno, etc.); fotografias de la parcela donde se construira el edificio y de
sus alrededores; y otros datos necesarios para documentar de forma clara y completa la
situacion de sombreamiento de manera que sea comprensible para el Certificador.

Planos de construccion (plantas, secciones, y alzados) con dimensiones comprensibles
para todos los calculos de superficies (dimensiones de las estancias, superficies de la
envolvente, dimensiones del hueco de albaiiileria para ventanas).

Planos de referencia de las superficies de la envolvente que permitan identificar y
asignar facil y claramente las superficies y los valores-U del PHPP a los planos.

Alternativamente, se puede presentar un archivo designPH que incluya esta informacion.

» Ejemplo de documentacion de disefio y planificacion

Los edificios colindantes, con sus alturas y distancias
respecto al edificio objeto, se deben reflejar en el plano
siarrojan sombras sobre el edificio.

Informacion de contexto y guia

Los planos de muestra a continuacion también estan
disponibles para su descarga (en inglés) en:

www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for

certification

Si es posible, incluir la topografia. \H:5.5|'Q
|
A i resnecto al norte, | -rrrrereeeesssssssssemmmeesesieesseii ol A ' ‘
Angulo de desviacion respecto al norte. & 2 F\ =
/J {
:/ LA roble| )
aislada H=7m J
Vegetacion colindante o cualquier A=112,9m? N J I
otro elemento que arroje sombras 4 PR =
sobre el edificio, incluyendo también ¥ ionielY — Lg;'ﬁ,l} W roble ‘ / /
alturay tipo de vegetacion; por | ===-J--ssserseee . \ A5/} \ o, A A A AN \H=5:5m /
ejemplo, coniferas o caducifolios. \ N i
- =/ - ;
. | & /
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Plano de planta
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Identificacion grafica y medidas externas de la Identificacion gréfica de la capa de hermeticidad.
envolvente térmica.
J
o Composicién de la cubierta 1: cubierta vegetal
Seccion 30 mm vegetacion en cubierta
40 mm capa de tierra M\
Perfil metalico
Membrana geotextil.
70mm 15-30 g gravilla
Capa drenante
Capa para proteccién mecanica
Membrana impermeable sintética, resistente a
penetracion de raices
200 mm aislamiento térmico EPS + EPS para
formacién de pendiente
200 mm aislamiento térmico EPS = ol
Membranas para el control de la difusién de vapor . m(B — 1
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Alzado

[

Si corresponde, asegurarse de nombrar e indicar
claramente cualquier habitacién adyacente no calefactada.

)

Indicar rejillas de aire exterior y de expulsion,

~\

1. Panel de revestimiento de fachada - gris
oscuro NUO73

2. Elementos de fachada de panel de
madera de 22 * 40 mm

3. Chapas de acero galvanizado de 0,8 mm
- Verde RAL 6024

4. Marcos de ventana de madera/aluminio
- gris oscuro HM716

5.Sombreado exterior con Persianas
exteriores ocultas

[ tipos de rejillas y distancia desde el suelo.

) 6.Techo verde

de acero

7. Paneles solares montados sobre perfiles

N
Indicar los diferentes tipos de superficies
(ej. revestimientos, estuco, etc.)

J

Asegurarse de nombrar todas las superficies y
ventanas utilizando la misma nomenclatura en

los planos, en la tabla resumen de carpinteria
exterior y en el PHPP.

N
Correcta representacion de

cerramientos, ventanas y puertas.

7

Asegurarse de indicar claramente las superficies de
muros en contacto con el terreno, asi como la cota
inferior para muros semienterrados.

J

Dimensiones

N
Identificacién gréafica y medidas externas de la
envolvente térmica.

Todos los planos deben entregarse en un formato de
archivo que el Certificador pueda leer, normalmente en
archivo .pdf, .dwg o dxf. Estos planos deberan ser a
escala e incluiran todas las dimensiones necesarias
para determinar las mediciones relevantes (superficie
de referencia energética, superficie de la envolvente,
longitud de juntas, etc.).

Requisitos adicionales

Todas las superficies de las fachadas, ventanas, etc.
Introducidas en el PHPP deben ser de facil identificacion
en los planos. Si fuera necesario, se deben afiadir a los
planos marcas adicionales (con colores) y etiquetados o
ndmeros de posicion.

Superficie de referencia energética

Volver a la version compacta: »3.2.2

Criterios

e Calculo comprensible de la superficie de referencia energética.

La superficie de referencia energética (SRE) es el area
en la que se basan todos los valores caracteristicos de
la demanda energética en el PHPP. Esto quiere decir
que la demanda total de energia — por ejemplo, para la
calefaccion de espacios — se divide entre los metros

Informacion de contexto y guia

cuadrados de la superficie de referencia energética, que
da como resultado un valor especifico por superficie. De
este modo, se pueden usar valores limites especificos
idénticos para edificios de distinto tamafio y resulta
sencillo comparar edificios.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética
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La SRE es aproximadamente equivalente a la superficie
interior; la diferencia principal consiste en que la SRE no
incluye la superficie ocupada por los muros interiores.

Las reglas para determinar la SRE se describen el
Manual del PHPP, en el apartado de la hoja
“Superficies”. La determinacion correcta de la SRE
resulta absolutamente fundamental, pues es el
denominador para el calculo de los valores de superficie
especificos de los Criterios. Si el Certificador calcula una

superficie de referencia energética inferior, los valores
de especificos por superficie aumentan y puede que el
edificio no cumpla los Criterios 0 no sea certificado.

En los archivos del PHPP encontrara las herramientas
"Libro de datos" y "Viv. Unifamiliar-Soporte". Estos
archivos contienen plantillas con calculos auxiliares para
el PHPP. Los archivos se pueden utilizar como
documentacion.

El calculo debe documentarse con las dimensiones y
célculos de cada estancia, bien en la hoja “Superficies”
del PHPP o en una hoja Excel aparte. Los nhombres de
las estancias utilizados en este célculo deben coincidir
con los nombres utilizados en los planos.

Requisitos adicionales

Para un ejemplo del calculo de la SRE vy el Viso de una
vivienda unifamiliar (en inglés), consultar:

www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for

3.2.3 Detalles constructivos estandar y de encuentros

Volver a la version compacta: »3.2.3

Criterios

e Plano de localizacidon de los puentes térmicos (si los hay) con una clara asignacion de

los valores en el PHPP.

e Planos de detalles de todas las conexiones y encuentros de la envolvente del edificio. Por
ejemplo: muros exteriores e interiores en la solera / losa de piso o el techo del sétano, muros
exteriores con cubierta y techo, cumbreras, cornisas, anclaje de los balcones, etc. Los
detalles deben incluir dimensiones e informacién sobre los materiales utilizados y sus
conductividades. Se debe indicar la capa de hermeticidad y describir como se va a ejecutar

en los encuentros.

» Ejemplo de detalle constructivo

El ejemplo a continuacion también esta disponible para su
descarga (en inglés) en: www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

Informacion de contexto y guia
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Los planos de detalles constructivos se deben
preparar y enviar al Certificador para todas las
uniones y conexiones de la envolvente del
edificio. Los detalles de puentes térmicos se

20 13

12118 10

87653421

1. 30 mm vegetacién en cubierta
2. 40 mm capa de tierra

3. Perfil metalico

4. Membrana geotextil.

5. 70mm 15-30 ¢ gravilla

6. Capa drenante

deben identificar facilmente en el PHPP. B 7. Capa para proteccién mecénica
15 20 i ble sintética, resi: a
= T de raices
16 18 9. Perfil perimetral de pldstico con penetraciones laterales
1 para drenaje.

[ Espesor en mm de |as capas heterogéneas. ] ------------------------

Descripcion de cada elemento del detalle
constructivo (incluidas las capas heterogéneas),
fabricante y nombre de los productos, espesor
[mm], conductividad térmica.

J/

N
8
g‘
&

10. Canalén rectangular de acero galvanizado de 13*20 cm

11. Tablero O5B de 15 mm

12. Borde de goteo- perfil de acero galvanizado

13. Elementos de fachada de panel de madera de 22 * 40 mm
con separacion de 5 mm

14, Elementos de soporte de madera de 22 * 40 mm para la
fachada; Revestimiento negro

15. Membrana de fachada ventilada resistente al viento, los
rayos UV'y |a humedad

16. Aislamiento térmico 2*150 MM - Lana de basalto

17. Soporte de fachada vertical (2 vigas de madera resistentes
al fuego de 30*50 mm unidas por tableros 0SB

18. Membranas para el control de |a difusién de vapor de agua

y barrera de vapor

19. 200 mm aislamiento térmico EPS + EPS para formacién de
pendiente

20. 200 mm aislamiento térmico EPS

21. Sombreado exterior con persianas exteriores ocultas

22. 0SB + perfil de acero galvanizado

23. Enlucido interior aplicado hasta el nivel de la losa de
hormigén.

24. Enlucido perimetral de ventanas, aplicado sobre la cinta de
hermeticidad

Para materiales de hormigon o
albafiilerfa:
a| Clase de resistencia
b| Grado de refuerzo
c| Densidad de volumen

J

25.Antepecho interior de madera de 30 mm
26.Antepecho exterior de aluminio

27.Viga de madera de 60 * 100 mm para base de ventana
28.Dintel prefabricado

1:5 J Passive House, Romania | blipsz architecture

1:10

o
1:20

Identificacion grafica y medidas externas de
la envolvente térmica.

] [ Identificacion gréfica de la capa de hermeticidad

Evidencia que respalde los coeficientes de pérdidas por puentes térmicos

Volver a la version compacta: »3.2.3

Criterios

e Evidencia que respalde los coeficientes de pérdidas por puentes térmicos basados en
la norma EN ISO 10211, tal como se utilizan en el PHPP. Como alternativa, se pueden
utilizar puentes térmicos documentados que sean comparables (por ejemplo, en sistemas
constructivos certificados Passivhaus/EnerPHit, en publicaciones del PHI, o en catélogos de
puentes térmicos). Véase tambien:

o Alemania: calculo de puentes térmicos segun DIN 4108, hoja suplementaria 2
o Ductos de basura en edificios de varias plantas

Informacion de contexto y guia
» Puentes térmicos en edificios Passivhaus

Los edificios Passivhaus se deben disefiar libres de
puentes térmicos en la medida de lo posible,
simplificando también la certificacion Passivhaus. Este
es el caso cuando el espesor del aislamiento no se
reduce en las conexiones y también si no hay
penetraciones en la capa de aislamiento con materiales
con una alta conductividad térmica. Si este fuera el

caso, los calculos de los puentes térmicos no seran
necesarios para la verificacion Passivhaus.

El uso de sistemas constructivos certificados
Passivhaus con detalles predefinidos de las conexiones
facilita la construccion libre de puentes térmicos.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP
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» Tuberias de aguas residuales (y bajantes de agua pluvial dentro de la envolvente)

Las tuberias con ventilacion externa que existen
verticalmente a través del edificio contribuyen a la
pérdida de calor a través del efecto chimenea que ocurre
cuando la temperatura del aire en la tuberia subterranea
es mas alta que la del aire exterior.

Para evitar el efecto chimenea, si es posible, las
bajantes de aguas residuales dentro de la envolvente
del edificio deben estar equipadas con un aireador de
valvula de entrada de aire en lugar de una ventila de
techo.

Para mitigar la acumulacion de presion positiva, algunas
jurisdicciones exigen que el sistema de tuberias
mantenga una tuberia ventilada hacia el exterior. En
tales casos, la tuberia subterranea principal puede
ventilarse hacia el exterior antes de ingresar al edificio.

De manera similar, las bajantes de agua pluvial dentro
de la envovente térmica deben tener una trampa en
forma de “P” (sifén) instalada cerca de la parte superior
de la tuberia.

Si ninguna de estas soluciones es posible o esta
permitida, o en el caso de bajantes de agua pluvial en el
interior, las pérdidas de calor adicionales deben tenerse
en cuenta en el PHPP (consulte el Manual del PHPP,
hoja de célculo "Areas").

En tales casos, se recomienda aislar toda la red vertical
de tuberias con 50 mm de aislamiento. La posicion,
longitud, tipo de ventilacién de las tuberias y el tipo,
espesor y conductividad térmica del aislamiento de la
tuberia deben ser reconocibles en la documentacion
técnica entregada.

3.2.3.a Documentacién de los coeficientes de
puentes térmicos

Si no se pueden evitar los puentes térmicos, se debe
verificar el coeficiente de puente térmico (valor W) para
cada detalle.

e Cuando sea posible, valores documentados de
construcciones similares son suficientes. Si
existen leves diferencias, se debe utilizar un valor
ligeramente mayor como estimacion conservadora.

Un catalogo de puentes térmicos (en inglés) se puede
encontrar en: www.passipedia.org
— Basics — Building physics — basics — Thermal Bridges

e Los puentes térmicos calculados de las todas
conexiones de los sistemas constructivos
certificados Passivhaus estan disponibles bajo
solicitud al fabricante. Esta informacion se admite
como verificacion del coeficiente de puentes
térmicos si la ejecucion real corresponde en gran
medida con los detalles calculados.

Los sistemas constructivos y muros certificados se pueden
consultar en: www.componentdatabase.org

— Opaque building envelope — Construction systems

e Para otros casos, serd necesario el céalculo de
puente térmico conforme alanorma EN ISO 10211.

Una guia para el calculo de puentes térmicos para unionen
en contacto con el aire exterior o el terreno se puede

consultar en: www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

Requisitos adicionales

b

Insulation (A = 0.035 W/(m’K))
Internal Render (A = 0.70 W/(m’K))
External Render (\ = 0.87 W/(m'K))
Glue (A =0.87 W/(m'K))

Brick Wall (A = 0.42 W/(mK)

3.2.3.b Alemania: célculo de puentes térmicos
segun DIN 4108, hoja suplementaria 2

Debido, entre otras razones, al uso de dimensiones de
referencia diferentes, los célculos de puentes térmicos
segun la norma alemana DIN 4108 hoja complementaria
2 no pueden utilizarse en el PHPP.

3.2.3.c Ductos de basura en edificios de varias
plantas

A) El ducto de basura y la sala de compactacién
estan dentro de la envolvente térmica y hermética.
El ducto de basura termina en la sala de
compactacion, normalmente en la planta baja.

e Si el ducto de basura esta abierto en la parte
superior, es necesario introducir las pérdidas de

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 91/135
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calor en la hoja "Superficies" del PHPP como
superficie hacia el ambiente exterior: 50 W/K por m?2
del area de apertura. Se requiere aislamiento en las
zonas con riesgo de condensacion. Tipico:
aislamiento en la planta superior (con calefaccion) y
hasta la penetracién en la cubierta.

e La sala de compactacion debe ventilarse porque
esté dentro de la envolvente térmica.

B) El ducto de basura y la sala de compactacion
estan fuera de la envolvente térmica y hermética.

e No se tienen en cuenta las pérdidas de calor ni la
demanda de electricidad (compactador, ventilacion
mecanica, etc.) en el PHPP.

C) El ducto de basura esta dentro de la envolvente
térmica y hermética, pero termina en una sala de
compactacioén fuera de la envolvente térmica. La sala
de compactacion es hermética (forma parte de la
envolvente hermética y, por tanto, del ensayo de
hermeticidad). El techo de la sala de compactacién
forma parte de la envolvente térmica.

e Para la apertura del ducto de basura a la sala de
compactacion, introduzca en la hoja "Superficies"
del PHPP:

o Un valor U de 12 W/(m2K) adyacente al
compactador, si la sala de compactacion suele
estar mas fria que el interior del edificio (no hay
intercambio de calor convectivo entre la sala de
compactacion y el ducto de basura).

o Un valor U de 50 W/m2K) adyacente al
compactador, si la sala de compactacion suele
ser mas calida que el interior del edificio (por
ejemplo, en climas calidos o GIC altas en la
sala). Se trata de una estimacién conservadora,
gue incluye los efectos del aire caliente que se
eleva en el ducto.

Ademas, si el ducto esta abierto por la parte superior,
introduzca las pérdidas de calor en la hoja "Superficies"
del PHPP como superficie hacia el ambiente exterior: 50
W/K por m2 del area de apertura. Se requiere
aislamiento en las zonas con riesgo de condensacion.
Tipico: aislamiento en la planta superior (con
calefaccion) y hasta la penetracion en la cubierta.

Verificaciéon requerida de productos

Volver a la version compacta: »3.2.3

Criterios

Fabricante, tipo y fichas técnicas de los materiales de aislamiento. Se aceptan los valores
nominales de la conductividad térmica segun las normas nacionales o de homologaciones
de las autoridades en materia de construccién. Si no existe una norma nacional aplicable,
se puede utilizar una conductividad térmica que haya sido probada y confirmada por un
tercero independiente (por ejemplo, una conductividad térmica con el marcado CE). Para
los componentes Passivhaus certificados, siempre se deben utilizar los valores establecidos
en el certificado PHI. Véase tambien:

Requisitos especificos para los paneles de aislamiento al vacio

Fachada con cadmara de aire ventilada sin

Valores lambda para aislamiento reflexivo multicapa

Conductividades térmicas de los materiales aislantes en proyectos en China.

O O O O

En los climas caluroso y muy caluroso, evidencia de las propiedades de radiacion de la
superficie exterior del edificio. Para los productos para cubiertas: valores medidos de
absortividad o reflexion y emisividad determinados de acuerdo con ANSI/CRRC-1 (o
métodos comparables). Para los productos para muros: debido a la escasez de datos
disponibles, actualmente no hay requisitos respecto a la fuente de los valores especificos.
Todos los valores deben determinarse después de un periodo de exposicién a la intemperie
de al menos 3 afios (0 con la conversiéon en el PHPP de los valores en condiciones nuevas).

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética
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3.2.3.d Requisitos especificos para los paneles de
aislamiento al vacio

Con los paneles de aislamiento al vacio, el efecto
aislante se deteriorara en gran medida si la membrana
envolvente deja de ser hermética. Por lo tanto, debera
entregarse la siguiente evidencia:

e Prueba de que los requisitos de proteccion térmica
minima (apartado 2.4.5) se cumpliran adn si la
membrana envolvente falla.

e Concepto que detalle como un fallo puede
identificarse y subsanarse rapidamente, en un grado
gue sea relevante para el correcto funcionamiento
del edificio. Con una proporcién grande de paneles
de aislamiento al vacio en la envolvente del edificio,
basta con comprobar la demanda anual de energia
de calefaccion o refrigeracion para detectar
cualquier aumento. Ademas, debe establecerse
como pueden sustituirse los paneles de aislamiento
al vacio en caso de dafios.

e EI compromiso personal firmado por el propietario
del edificio de que se aplicara este concepto y se
reparara rapidamente cualquier dafio importante; de
lo contrario, el certificado perdera su validez.

3.2.3.e Valores lambda para aislamiento reflexivo
multicapa

En las aplicaciones terrestres, este tipo de aislamiento
contiene aire, lo que significa que, en el mejor de los
casos, la conductividad térmica sera la del aire estatico,
es decir, 0,025 W/(mK) a 10 °C. La matriz, es decir, las
capas, sOlo pueden aumentar esta conductividad
probablemente hasta el nivel de los materiales aislantes
estandar, del orden de 0,04 W/(mK). Si una capa
reflexiva da hacia una cavidad de aire, se producira un
efecto aislante adicional que puede estimarse mediante
los calculos auxiliares en la hoja "Valores U" del PHPP.

Nunca se ha demostrado satisfactoriamente que estos
productos tengan un rendimiento significativamente
superior al del material aislante estandar. Por el
contrario, el Instituto Fraunhofer de Fisica de la
Construccién respaldd la explicacion anterior mediante
mediciones hace muchos afios.

Requisitos adicionales

3.2.3.f Fachada con camara de aire ventilada sin
proteccidon contra el viento para el aislamiento

Para las fachadas con camaras de aire ventiladas que
tengan aislamiento de fibra (lana mineral, fibra de
madera blanda, etc.), es necesario colocar una capa
contra el viento entre el aislamiento y la camara de
ventilacién; de lo contrario, el Certificador podra
especificar un suplemento al valor U de la construccion,
para tener en cuenta las pérdidas de calor debidas al
flujo de aire a través del aislamiento.

3.2.3.g Conductividades térmicas de los materiales
aislantes en proyectos en China.

Método normalizado para los valores lambda de los
materiales aislantes de China:

En los criterios de certificacion figura la clausula
siguiente: "se aceptan los valores maximos admitidos de
la conductividad térmica segun las normas nacionales
de las autoridades de construccion".

Esto significa que la normativa china es pertinente a este
respecto. La norma china aplicable GB 50176-2016
tiene factores de correccién en funcion de la zona
climatica y el material aislante que deben aplicarse al
valor lambda que figura en el certificado de ensayo del
producto aislante (véase Figura 1). En climas tropicales
(verano caluroso, invierno célido) estos factores pueden
ser demasiado conservadores. Por lo tanto, como
segunda opcidn, el valor lambda puede calcularse con
base en los certificados de ensayos conforme a la norma
EN ISO 10456. Para ello, la hoja de calculo “Valores-U”
del PHPP incluye el clalculo auxiliar “Infuencia de la
temperatura en el valor lambda”. Favor de contactar al
certificador para mas instrucciones.

Tenga en cuenta que no esta permitido utilizar el valor
del certificado de ensayo sin cambios. Esto se aplica a
todos los proyectos utilizando materiales de aislamiento
con valores segun la nomra china GB50176-2016.
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Figura 1 Factores de correccion segun GB 50176-2016 apéndice B2

Frio extremo

Frio extremo

Frio extremo

templado

factor de correccion segin GB 50176-2016

apéndice B2
Posicion
de verano verano
Material i
instalacién frio ?aIL!roso, ?aIL!roso, Templa-
extremo invierno invierno do
y frio frio calido
£ps exterior 1.05 1.05 1.10 1.05
interior 1.00 1.00 1.05 1.00
exterior 1.10 1.10 1.20 1.05
XPS
interior 1.05 1.05 1.10 1.05
Espumade exterior 1.15 1.15 1.25 1.15
poliuretano . .
P interior 1.05 1.10 1.15 1.10
rigida
espuma exterior 115 1.20 1.30 1.15
fendlica interior 1.05 1.05 1.10 1.05
Lana mineral, exterior 1.10 1.20 1.30 1.20
lana de vidrio interior 1.05 1.15 1.25 1.20
Vidriotipo exterior 1.05 1.05 110 105
espuma interior 1.00 1.05 1.05 1.05

Fuente: GB 50176-2016 AppendixB2. Correction factor of
heat conduction coefficient

Evidencia de proteccién contra la acumulacién excesiva de humedad.

Volver a la version compacta: »3.2.3

Criterios

e En los casos en donde haya dudas, evidencia de proteccion contra la acumulacion

excesiva de humedad.

Para la mayoria de las construcciones Passivhaus no es
necesaria evidencia sobre la proteccion contra la
humedad. El Certificador tan solo exigira verificacion en

situacion anterior: las superficies frias pueden
provocar daios relacionados con la humedad

O! O!

detrj’s del'armari:o Remetimiento i niento
[ |
v | vidrio O ’
,,,,, /

rior

exterior
( ) |

/n

M

I/

Parte inferior del muro
exterior

ol 1

1

condiciones: temperatura exterior -5°C |
temperatura interior 20°C

Informacion de contexto y guia

casos excepcionales cuando existan dudas respecto al
correcto funcionamiento del cerramiento en el edificio.

Nueva situacion: renovado con componentes
Passivhaus

etrds del armario Qmeti— Acristalamiento
miento

I/

exterior

Muro exterior

19,5°C

Borde muro exterior

\ 11 |d ¥

condiciones: temperatura exterior -5°C |
temperatura interior 20°C
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3.2.3.h Verificacién de la proteccion contra la
humedad en aislamiento al interior (en climas que
requieran calefaccion)

En el caso de aislamiento al interior, con frecuencia
resulta dificil proporcionar una verificacion de la
proteccion contra la humedad. A estos efectos es ideal
realizar una simulacion higrotérmica. Esta proporcionara
amplia informacion sobre los procesos al interior del
cerramiento del edificio y es, por tanto, adecuada para
evaluar la eficiencia funcional y durabilidad de las
construcciones. Los requisitos esenciales para obtener
una evaluacion positiva de una construccion en el
contexto de la certificacion de edificios se cumple si:

e Ladurabilidad no se reduce debido al aislamiento, y

e es poco probable que se produzcan deficiencias en
la salud debido al aislamiento, o los problemas de la
construccion existente se solucionan con el
aislamiento interior.

Requisitos adicionales

Se considerara que estos criterios se han cumplido si:
e No se produce acumulaciéon de humedad.

e No se supera el contenido de humedad critico de los
materiales del edificio.

e El riesgo de formacion de moho es bajo en las
siguientes capas de los componentes del edificio: en
el yeso o mortero interior existente, en el aislamiento
interior y en el acabado interior nuevo.

3.2.3.i Verificaciéon de la proteccion contra la
humedad en otros casos

Otros casos en los que se requerira la verificacion de la
proteccién contra la humedad son, entre otros:
aislamiento en climas calido-himedos y en ciertas
construcciones de cubiertas planas en climas en los que
se necesita calefaccion.

3.2.4 Ventanas y puertas

Volver a la version compacta: »3.2.4

Criterios

e Planos con la ubicacién de las ventanas y puertas para una clara asignacién de los

valores en el PHPP.

¢ Informacion sobre los marcos de ventanas y puertas que se van a instalar: fabricante, tipo,
Us, Winstalacion, WBorde acristalamiento, COlOr exterior (para el balance de radiacion), y detalles
constructivos de todas las situaciones de instalacion en el muro exterior previstas. Los
valores deben ser calculados de acuerdo con la norma EN ISO 10077-2. Los valores segun
ISO 15099 no estan permitidos (véase 3.2.4.a).

¢ Informacion sobre el acristalamiento que se va a instalar: fabricante, tipo, composicion, tipo
de espaciador, valor Uy segun la norma EN 673 ( o NFRC100), valor g segun la norma EN
410, o Ug y valor g segun la norma ISO 15099, calculados mateméticamente.

e Ui, Ugy valor g con dos decimales para valores inferiores a 1,0.

Informacion de contexto y guia

» Resumen de componentes de las ventanas y sus valores caracteristicos

Los valores caracteristicios de cada ventana exterior y
muro cortina se calculan en el PHPP por separado a
partir de la informacién de cada componente individual
de la ventana (véase la tabla siguiente).

Documentos que indican sélo valores caracteristicos
para una ventana completa de un tamafio estandar
(valor Uw) no son suficientes para la certificacion.

Ademas de los valores de las ventanas, también es
necesaria la verificacion de muros cortina, puertas de
entrada, ventanas en cubierta, domos, aberturas para

extraccion de humos, entre otros. Las observaciones
siguientes también se aplican a estos productos.

Nota: a veces, se aplican requisitos especiales de
aislamiento acustico, seguridad o privacidad para ciertas
ventanas. A menudo, tiene un impacto importante y negativo
sobre los valores Ug y g. A efectos de certificacion, estos
valores deben verificarse para cada ventana y usarse en el
PHPP desde la planificacion preliminar.
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Verificacion requerida
Componente Do B Valores caracteristicos Observaciones
del producto
Acristala- Fabricante y | Coeficiente de | eCertificado Passivhaus o, Con dos decimales para valores menores de 1,0
miento nombre del | transmision i ) 0 suponga un valor de redondeo conservador (p.
producto térmica eCalculo  del  fabricante | gj:1,0=1,049).
conforme a la noma EN-673,
(valor Uy en ISO 15099 o NFRC100. Use solo valores de modelos; no valores
W/mz2K) obtenidos de pruebas fisicas.
Para descarga:
— Ejemplo de ficha técnica de un
acristalamiento en: Passipedia
— Acristalamientos certificados Passivhaus en:
base de datos de componentes
Coeficiente de | eCertificado Passivhaus o, Con dos decimales para valores menores de 1,0
ganancias i ) 0 suponga un valor de redondeo conservador (p.
solares e Calculo del fabricante ej.: 1,0 = 1,049).
conforme a la noma EN 410
(valor g) 0 1SO 15099 Para descarga:
— Ejemplo de una ficha técnica de un
acristalamiento en: Passipedia
Marco Fabricante y | Coeficiente de | eCertificado Passivhaus o, Con dos decimales para valores menores de 1,0
nombre del | transmision o . o suponga un valor de redondeo conservador (p.
producto térmica * Verificacion matematica | ej: 1,0 = 1,049).
segun EN ISO 10077-2
(valor Ui en Use so6lo valores de modelos; no valores
W/m2K) obtenidos de pruebas fisicas.
Ancho de la | eDel certificado Passivhaus o, | En el caso de marcos de plastico, se debe tener
cara exterior en cuenta cualquier tipo de refuerzo.
del marco eDibujos de los perfiles del
marco. Para descarga:
— Guia y ejemplo de un célculo de marco de
ventana: Passipedia
— Datos de ventanas Passivhaus certificadas
en: base de datos de componentes
Espaciador Fabricante y | Puente eValores tabulares adecuados | Para valores tabulares: generalmente el puente
nombre del | térmico del | de espaciadores certificados | térmico del borde del vidrio es mas pequefio si
producto borde de vidrio Passivhaus o, la unidad de vidrio es mas gruesa o si el marco
B cubre mas vidrio, y es mejor si esta parte del
(q“'burde delvidio €N | eValores del Certlf.lcado de marco esta aislada. Estas reg|as se pueden
WImK) una ventana Passivhaus _(S' aplicar para averiguar si el valor tabular para la
se usalamisma combinacion | situacion respectiva es justificable.
de marco y espaciador) o,
) Para descarga:
eValores tabulares (si son ] ]
conservadores) — Ejemplo de un célculo de puente térmico del
borde del vidrio en: Passipedia
eCalculo del puente térmico ) )
para la combinacion | — Datos de espaciadores Passivhaus
especifica de marco y certificados (uniones de borde del vidrio) en:
espaciador  segun 1SO | base de datos de componentes
10077-2
Instalacion - Puente e Certificado Passivhaus (si la | EI PHPP incluye un valor del puente térmico de
en el muro térmico de la | situacion de la instalacion | la instalacion de 0,040 W/(mK), que se puede
instalacion coincide) o, tomar como valor inicial para ahorrar tiempo al
i inicio del disefio de un edificio. No es un valor
(Winsiaiacien €N | eValores  de  catdlogos | por defecto, sino que representa una instalacién
WImK) verificados (si el detalle de | de ventana razonable. Las instalaciones mal
instalacion coincide con el | getalladas pueden tener valores W
del proyecto) o, notablemente més altos.
e Calculo del puente térmico Para descarga:
— Guia y ejemplo de un calculo de puente
térmico de la instalacion de una ventana en:
Passipedia
— Datos de ventanas Passivhaus certificadas
en: base de datos de componentes

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética

Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP

96/135



https://passipedia.org/passipedia_en/certification/certified_passive_houses/example_documents
https://database.passivehouse.com/en/components/
https://passipedia.org/passipedia_en/certification/certified_passive_houses/example_documents
https://passipedia.org/passipedia_en/certification/certified_passive_houses/example_documents
https://database.passivehouse.com/en/components/
https://passipedia.org/passipedia_en/certification/certified_passive_houses/example_documents
https://database.passivehouse.com/en/components/
https://passipedia.org/passipedia_en/certification/certified_passive_houses/example_documents
https://database.passivehouse.com/en/components/

‘op
Passivhaus

Institut

Version extendida: Documentos a presentar

Verificacion requerida
Informacion _ .
Componente del producto Valores caracteristicos Observaciones
- Detalle Se debe preparar un detalle | Para descarga:
constructivo constructivo para cada . L
disposicion de montaje de | Ejemplo de un detalle de construccion en
cada lado de la ventana | Passipedia
(superior, inferior y lados), asi
como para Vvariantes de
ejecucion con o sin elementos
de sombreamiento, etc.
También se debe reflejar en el
detalle la distancia entre el
borde del telar/remetimiento y
la superficie exterior del
actristalamiento, al ser
relevante para el célculo de
las sombras en el PHPP.
Ventanas Plano de carpinteria exterior del fabricante con las medidas y la | — Ver ejemplo de plano de carpinteria a
(general) informacién del producto en cuanto a marcos, acristalamientos y | continuacion.  También  disponible  para
espaciadores para cada tipo de ventana. descargar en Passipedia
» Ejemplo de plano de carpinteria
Ejemplo de plano de carpinteria a continuacién. También
disponible para descargar en: www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification
— Examples of documents that need to be submitted for
certification
Plano de carpinteria exterior
Asegurarse de usar lamisma
nomencistura entre los planosy el
PHPP 6 2
—, Q§ e —_— e A =3 T )
|
0 | y il -1 o || © O
5% Bl =l S| | Q8
o N L s 1N \ cilos
‘»_V w\N 1’3 o8 111 ~N I\ ' o~
et ’ 120 . 2 -
o Vg ) s
1676 8 1 4
i’ 2 12 95
1 oo ! ’ A = o
bARE LS 2.08 5
Tipo de ascristalam lento y marco 1x2,255m 1,2x1,55m 2,06x2,285 m
(valores-U, lambda) “Acristalamiento XY” “Acristalamiento XY* “Acristalamiento XY~
U, = 0,60 W/(m'K) Uy = 0,56 W/[mix) U, = 0,56 W/(mK)
Factor solar g= 0,55 Factor solar g= 0,50 Factor solar g= 0,50
Superfice “Marco XY*, “E XY* | "Marco X", “Espaciador XY* | “Marco XY”, "Espaciador XY
Ur » 0,59 W/(m'K) Uy » 0,59 W/(m'K) Uy » 0,59 W/(mK)
Madera con Poll (PY) | Madera con Pob (PU) dera con Poli (PU)
m 12q. 0,166n; dcha. 0,08m; 12q. 0,11m; deha, 0,11m; 12, 0,11m; centro 0,12m; deha. 0,04m;
superior 0,08m; inferior 0,16m persor 0,11m; inferior 0,11m | sup. 0,11m/0,04m; inf. 0,1m/0,04m
Wosparnte wivs - 0,049 W/mK Wospscinser vt - 0,029 W/mK Wospacintin g - 0,029 W/mK
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Requisitos adicionales

3.2.4.a Calculo del valor U del marco de laventanay del puente térmico del borde del vidrio conforme ala norma

ISO 15099

El uso de los valores U de las ventanas y de los puentes
térmicos de los bordes de los acristalamientos de
acuerdo con la norma ISO 15099 puede dar lugar a
resultados incorrectos en el balance energético del
edificio y comprometer asi la capacidad funcional global
de un edificio Passivhaus. Por este motivo, estos
valores no podran utilizarse para los célculos en el
PHPP. Si no se dispone de valores calculados de

acuerdo con la norma I1SO 10077, el PHI puede
calcularlos por un maédico precio (pdngase en contacto
con components@passiv.de).

Para el valor U del acristalamiento, los célculos
realizados de conformidad con la norma ISO 15099 (y
NFRC100), por el contrario, conducen a valores mas
elevados, es decir, proyecciones mas conservadoras,
por lo que pueden utilizarse en el PHPP.

3.2.5 Sombreamiento

Volver a la version compacta: »3.2.5

Criterios

e Elementos de sombreamiento maobiles: ficha técnica del producto que muestre el tipo y
la geometria del elemento. La evidencia del factor de sombreamiento puede ser
proporcionada por medio de los valores estandar en el manual del usuario del PHPP, los
datos del fabricante (el valor Ug en el célculo del fabricante no debe ser significativamente
menor que el valor Uy del acristalamiento instalado), o el calculo de acuerdo con EN13363.

¢ Elementos de sombreamiento fijos: detalle en seccién que muestre las caracteristicas
pertinentes al sombreamiento. Como alternativa, también se puede demostrar el factor de
sombreamiento mediante un archivo designPH existente (a partir de la versién 2.0). La
precision computacional del andlisis debe ajustarse en funciéon de la complejidad de la
situacion de sombreado (véase el manual de designPH).

e Si se anticipa un desarrollo urbano futuro, esto debe ser considerado en el factor de

sombreado (3.2.5.a).

Los resultados de programas o herramientas de
terceros no deben ser utilizados para la certificacion. Se
deben utilizar siempre los algoritmos de sombreado en
el PHPP. Se hace una distincion entre las tres
situaciones de sombreado mas comunes:

« Sombra por elementos en el horizonte
« Sombra por remetimientos o telares de las ventanas
+ Sombra por elementos horizontales como voladizos

Por favor, consulte el manual del PHPP para informacion
mas detallada sobre el calculo de sombras.

Informacion de contexto y guia

Alternativamente, el célculo de sombras de designPH
(version 2 en adelante) puede usarse para la
certificacion. Las sombras complejas pueden ser
analizadas con presicion y exportadas a PHPP como
factores de sombra. La precision computacional del
andlisis debe ajustarse de acuerdo con la complejidad
de la situacion de sombreado (consulte el manual de
designPH).

Mas detalles sobre designPH se pueden encontrar en:
www.passivehouse.com — PHPP — designPH
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3.2.5.a Supuesto de sombreado si aun no se han
construido los edificios vecinos

Requisitos adicionales

Si aun no se han construido los edificios vecinos, pero
se preveé su construccion en un futuro, deben utilizarse
en el calculo hipotesis realistas o ligeramente
conservadores en cuanto a la forma y posicion de los
futuros edificios colindantes.

3.2.6 Ventilacion

Planos del sistema de ventilacion

Volver a la version compacta: »3.2.6

Criterios

e Planos y especificaciones del sistema de ventilacion: con la identificacion y el
dimensionamiento de las unidades de ventilacion, caudales (Protocolo final equilibrado
ventilaciéon: "Proyecto”, en el paquete de descarga del PHPP), proteccién contra el ruido,
filtros, valvulas de aire de impulsion y de extraccion, aberturas para el aire transferido,
entrada y salida del aire de admision y expulsion, dimensionamiento y aislamiento de los
conductos, intercambiador de calor tierra-aire (si existe), sistemas de control, etc.

A efectos de certificacién, el Diseflador debera
presentar el dimensionamiento completo del sistema
planificado con al menos la siguiente informacion:
dimensionamiento del volumen de aire total y los
volimenes de aire individuales en cada vélvula y las
aberturas de transferencia de aire.

Para un listado de verificacion para el disefio de sistemas de
ventilacion (ein inglés), consultar: www.passipedia.org

— Mechanical svstems — Ventilation

Zonificacion del sistema de ventilacién con aire de
impulsién y extraccion, y recuperacion de calor

3.2.6.a Planos del sistema de ventilacion

Planos completos del sistema de ventilacion incluyendo
al menos la siguiente informacion:

e Conductos de ventilacion:
o Ubicacioén.

o Longitud.

Requisitos adicionales

o Dimensiones de la seccién transversal.

o De ser necesario: espesor, conductividad
térmica y hermeticidad al vapor (so6lo de los
conductos de aire frio) del material de
aislamiento.

e Vélvulas de ventilacién:

o Posicién y tipo de valvulas para el aire de
impulsion y extraccion.

o Posicién de la entrada y salida de aire exterior y
aire de expulsion.

o Aberturas de transferencia de aire: posicion y
seccion transversal.

¢ Piezas incorporadas en los conductos:
o Silenciadores acusticos: posicion y tipo.

o Medidas de proteccion acusticas adicionales
para aparatos de ventilacion en el cuarto de
instalacion.

o Filtro: posicién y clase de los filtros en conductos
de aire exterior y de extraccion.

o Mecanismos de proteccién contra heladas.
o Serpentines de calefaccion.

o Otras piezas integradas en los conductos
(compuerta contra incendios, etc.).

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 99/135

Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP


http://www.passipedia.org/

‘Ol)
Passivhaus

Institut

Version extendida: Documentos a presentar

Intercambiador de calor tierra-aire

o

o

o

Longitud.
Profundidad y método de instalacion.

Material de tubos y diametro.

Termografia de las tuberias del aire de impulsién

Unidades de ventilacion

Volver a la version compacta: »3.2.6

Criterios

Evidencia de la eficiencia de recuperacion de calor de las unidades de ventilacion para el
periodo de calefaccién y/o el periodo de refrigeracion. Si solo se conoce la eficiencia de
recuperacion de calor para el periodo de calefaccion, la celda para el periodo de
refrigeracion en la hoja de calculo "Componentes"” del PHPP debe permanecer vacia. El
PHPP aplicara una deduccion general del 10 % a la eficiencia de recuperacién de calor para
el periodo de refrigeracion en climas con refrigeracion. No es posible utilizar los valores
medidos in situ ya que el error de medicion es relativamente grande.

Si es necesaria, evidencia de la eficiencia de recuperacién de la humedad; valores para el
periodo de calefaccion y el periodo de refrigeracion; si se dispone del valor solo para uno de
los dos periodos, este se puede utilizar también para el otro periodo.

Evidencia de la eficiencia eléctrica especifica (en Wh/m3) del sistema de ventilacién con la
pérdida de presion real:

o Paralas unidades de ventilacion Passivhaus certificadas, usar el valor del certificado
si se operan dentro del rango aplicacion en el certificado (caudal de aire y pérdida
de presion).

o Para unidades no certificadas o unidades certificadas que se operan fuera del rango
de aplicacion en el certificado, se debe usar las especificaciones del fabricante.

Se deben tener en cuenta las diferentes configuraciones de operacién y tiempos de
funcionamiento.

La comprobacion se realiza de acuerdo con el método del PHI (ver criterios para la
certificacion de componentes de Passivhaus para unidades de ventilacion).
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Deben incluirse los sistemas de extraccion de aire sin recuperacion de calor (también
campanas extractoras y armarios de extraccion de humos, etc.). Véase también: Ventilacion
de cocinas (campanas extractoras) en edificios residenciales.

Véase tambien: Valores de unidades de ventilacion no certificadas.

Para garantizar una excelente calidad del aire, los
edificios Passivhaus siempre cuentan con un
confortable sistema de ventilacibn mecanica que ventila
todas las estancias del edificio. En la mayoria de los
climas, un recuperador de calor garantiza que las
pérdidas de calor por ventilacion sean extremadamente
bajas.

Unidad de ventilacion

El rendimiento del recuperador de calor del sistema de
ventilacion juega un papel importante en la demanda de
energia de una edificacion Passivhaus. La eficiencia de
la recuperacion de calor indica el porcentaje de calor del
aire viciado extraido de las estancias y expulsado del
edificio, que se transfiere al aire fresco del exterior y se
suministra a las estancias.

Los dispositivos modernos tienen un rendimiento de
hasta un 90 % o superior, por lo que se pierde muy poco
del calor requerido en invierno, o bien, se gana muy
poco en verano.

Para obtener un calculo realista de las pérdidas de calor
de la ventilacién en el PHPP, es fundamental que el
rendimiento del recuperador de calor que se utilice sea
determinado mediante un grupo de mediciones de la

Informacion de contexto y guia

temperatura en los dos conductos que conectan el
dispositivo con el exterior (aire exterior y aire de
extraccion).

Asimismo, no debe haber condensacién dentro del
intercambiador de calor durante la medicion. En la
mayoria de los procedimientos de evaluacion, la
diferencia de temperatura se mide en los conductos
desde el lado de la estancia (aire de impulsion y aire de
extraccion). Estos valores no son adecuados para
obtener un balance energético preciso y, por tanto, no
se permite su uso en el PHPP.

Foto: Aerex Haustechniksysteme

3.2.6.b Valores de unidades de ventilacién
certificadas

Para los dispositivos con certificado Passivhaus, los
valores de rendimiento estdn  determinados
correctamente, por lo que pueden utilizarse
directamente en el PHPP y en la certificacion, siempre y
cuando el dispositivo funcione en el rango de aplicacién
indicado en el certificado.

Sistemas de ventilacion certificados en la base de datos de
componentes:

www.componentdatabase.org — Building services

3.2.6.c Unidad de ventilacién certificada
Passivhaus en funcionamiento fuera del rango
certificado del caudal volumétrico

En caso que una unidad de ventilaciéon certificada
Passivhaus opere fuera del rango de caudales
volumétricos indicado en el certificado, los valores del

Requisitos adicionales

certificado no podran utilizarse en el PHPP. En su lugar,
debera seguirse el siguiente procedimiento:

e La eficiencia eléctrica para el caudal estdndar segun
el dimensionado del fabricante.

e Para la eficiencia de recuperacion de calor, el valor
del certificado podra seguir utilizdndose en caso de
una desviacion de + 10 % del rango en el certificado.
Para cualquier desviacién por encima de este valor,
el Certificador determinara un valor en consulta con
el Passivhaus Institut, sujeto a una cuota.

3.2.6.d Valores de unidades de ventilaciobn no
certificadas

Para dispositivos no certificados, puede resultar
complicado obtener los valores de rendimiento
permitidos.

Puede que sea necesario aplicar un factor de seguridad
para garantizar que el edificio funciona realmente como
Passivhaus. En el caso de dispositivos no certificados,
la eficiencia de recuperacion de calor aplicable
debera aclararse indudablemente con el Certificador en
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la una fase temprana. En el caso de pedidos grandes
(ej. edificios de varias plantas) a menudo se puede
convencer a los fabricantes de los aparatos de
ventilaciéon de las ventajas de la certificacion del
producto.

En segundo lugar, se debe comprobar la demanda
eléctrica de la unidad de ventilacién en vatios-hora por
metro culbico del aire de impulsién. Este valor se
establece con el volumen de aire tipico previsto para el
edificio y debe incluir la demanda para la unidad de
control del equipo. Para los aparatos no certificados se
aceptan los valores de volumen de aire y pérdida de
presion calculados por el fabricante con el volumen de
aire y las pérdidas de presion del edificio en cuestion.

3.2.6.e Ventilacion de cocinas (campanas
extractoras) en edificios residenciales

Las campanas de cocinacon aire de recirculacién no
provocan pérdidas de calor por ventilacién y no
necesitan ser consideradas en el PHPP.

Las campanas de extraccion deben ingresarse de
acuerdo con la seccién "Enfoque para la consideracion
energéticamente relevante en PHPP" (Approach for
energy-relevant consideration in PHPP) de la siguiente
guia:

Sistemas de extraccion de cocinas residenciales en edificios
Passivhaus, disponible (en inglés) en:

https://passipedia.org/planning/quides_and_aids

Componentes del sistema de ventilacidn

Volver a la version compacta: »3.2.6

Criterios

e Fabricante, tipo, fichas técnicas y verificacion de la demanda de electricidad de todos los
componentes del sistema de ventilacién, como las baterias de calor, la proteccion contra

las heladas, etc.

¢ Informacion sobre el intercambiador de calor tierra-aire (si existe): longitud, profundidad
y tipo de instalacion, caracteristicas del terreno, tamafio y material de los tubos, verificacion
de la eficiencia de la recuperacién de calor. Para los intercambiadores de calor tierra-aire:
regulacion, limites de temperatura para invierno/verano, y verificacion de la eficiencia de la

recuperacion de calor.

Célculo de la pérdida de presion

Volver a la version compacta: »3.2.6

Criterios

e Calculo de la pérdida de presion de la red de conductos para edificios no residenciales y
para unidades de ventilacion con un caudal de aire superior a 600 m3/h, con el fin de verificar
la eficiencia eléctrica de la unidad de ventilacion (por ejemplo usando la herramienta auxiliar
de PHI para el calculo de pérdida de presién, en inglés “PHI pressure loss calculation tool”,
disponible para su descarga en: https://passipedia.org/planning/tools).
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Protocolo del equilibrado de la ventilacién

Volver a la version compacta: »3.2.6

Criterios

e Protocolo del equilibrado de la ventilacién que incluya por lo menos la siguiente

informacion:

descripcion de la propiedad
ubicacién/direccion del edificio

O O O O O O O

nombre, direccion, y firma del responsable del ajuste

fecha y hora de realizacion del ajuste

fabricante del sistema de ventilacion y tipo de unidad

ajuste del caudal para el volumen en funcionamiento tipico

balance del caudal de aire de admision y aire de expulsion (desequilibrio maximo del
10 % para cada unidad, véase 3.2.6.f)

o dispositivo de medicién / método (véase 3.2.6.9).

Deber& entregarse un informe sobre el ajuste de todas las vélvulas de impulsion y extraccion de
aire. Si esto no es posible por razones técnicas para unidades de ventilacion individuales grandes
(> 600 m3/h), entonces deben medirse al menos los caudales de aire en la unidad de ventilacién
(aire exterior / aire de expulsion) y en los conductos principales del sistema de ventilacién. Véase:
Puesta en marcha de unidades de ventilacion de estancias individuales.

Se recomienda utilizar la plantilla "Protocolo final equilibrado ventilacion™: "Puesta en marcha",

fuente: paquete de descarga del PHPP.

Informacion de contexto y guia

Después de instalar el sistema de ventilacion, el caudal
de aire debe ajustarse en todas las valvulas a los niveles
previstos. Esta es la Unica manera de garantizar que el
sistema de ventilacién funcionara segun previsto y que
el consumo de energia coincide con los calculos.

El técnico de ventilacion reistra este proceso en la
documentacion para el equilibrado de los caudales de
aire. Los valores en la version final del PHPP deben
coincidir con el caudal de aire medido y documentado
para el funcionamiento tipico.

3.2.6.f Comprobacién del balance de caudal
masico / volumétrico

Existen tres posibles métodos:

e Recomendado: medicion del caudal de aire central
en la entrada de aire exterior y la salida del aire de
expulsion (la abertura debe ser de facil acceso).

e Alternativa 1: el equipo central cuenta con un
sistema de medida de caudal volumétrico interno de
suficiente precision.

Requisitos adicionales

e Alternativa 2: calibracion utilizando la suma del aire
de impulsion regulado y el caudal de aire de
extraccion (tan sélo disponible para sistemas con
pocas valvulas).

Para un ejemplo de la documentacion del ajuste de caudal
aire, consultar: www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
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3.2.6.g Dispositivos de medicion permitidos parala
puesta en servicio del sistema de ventilacion

No existen especificaciones vinculantes para el tipo de
dispositivo de medicién. Sin embargo, para medir
caudales volumétricos se recomienda encarecidamente
usar dispositivos que utlicen el método de
compensacion de presion cero. So6lo asi puede
garantizarse un nivel adecuado de precision en la
medicién.

La mayoria de los equipos de medicion para determinar
pequefios caudales de aire, como los de las valvulas de
aire de impulsién y extracciéon en edificios Passivhaus,
s6lo son adecuados hasta cierto punto, ya que los
caudales de aire a medir estan en la parte baja del rango
de medicion de los equipos.

En estos casos la imprecision de las mediciones es a
menudo mucho mas del 10 % para el valor medido. En
cualquier caso, se debe garantizar que los equipos de
medicion utilizados cuenten con un rango de medicion
que coincida con el caudal de aire a determinar.

3.2.6.h Puesta en marcha de unidades de
ventilacién de estancias individuales

En el caso de los equipos de ventilacién para una Unica
estancia (no se refiere a los equipos de ventilacién con
recuperacion de calor regenerativa por pares), no suele
ser posible la calibracion de los caudales de aire durante
la puesta en servicio debido a la disposicién de las
valvulas en el equipo. No obstante, debido a que los
conductos son muy cortos (si se suministra una segunda
estancia) o incluso inexistentes, cabe suponer que los
caudales de aire de los distintos ajustes de ventilacién
se corresponden con bastante exactitud con las
especificaciones del fabricante. Por este motivo, el
edificio puede certificarse sin la calibracion de los
caudales de aire en este caso.

3.2.7 Calefaccion/refrigeracion de espacios, ACS y aguas residuales

Volver a la version compacta: »3.2.7

Criterios

e Planos y especificaciones de los sistemas de calefaccion/refrigeracion, ACS y aguas
residuales: planos que muestren los generadores, acumuladores y la distribucion de calor
(tuberias, baterias de calor, superficies de calefaccién, bombas y sistemas de control), la
distribucion del agua caliente sanitaria (circulacion, tuberias individuales, bombas y
sistemas de control - véase 3.2.7.h a 3.2.7.j), las tuberias de ventilacion de aguas de
desagiie, incluidos los diametros y espesores de los aislamientos, representacion y
dimensionamiento de los sistemas de refrigeracion y deshumidificacién (véase 3.2.7.k y

3.2.7.n).

e Evidencia (por ejemplo, fotografias) de la calidad del aislamiento de piezas de conexion,
abrazaderas, etc., para la calefaccion y el agua caliente sanitaria (sin evidencia, se debe
seleccionar "1 - Ninguna" en la hoja de calculo "Distribucion+ACS" del PHPP).

e Breve descripcion de cualquiera de estos sistemas con esquemas.

e Fabricante, tipo, fichas técnicas y evidencia de la demanda de electricidad de los
generadores de calor para calefaccion y agua caliente sanitaria (véase 3.2.7.a hasta
3.2.7.9), tanques de almacenamiento, bombas, recuperacion de calor del agua de ducha,
refrigeracion del edificio (si aplica, véase 3.2.7.1), bombas de refuerzo, bombas de elevacion,
etc. (véase también la seccion 2.5.12 para calefaccion urbana). Para las unidades que
utilizan recirculacion de aire para refrigeracion o calefaccion, los valores de eficiencia que
se estableceran en el PHPP deben ser los del modo de funcionamiento que cumpla con los
requisitos de proteccion contra el ruido en 2.4.4 (tipicamente modo silencio).
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La demanda de calefaccion remanente en un edificio
Passivhaus es sumamente baja y se puede alcanzar
con tecnologia simple y rentable.
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Informacion de contexto y guia

Puesto que la demanda de energia para generar agua
caliente es de dimensiones similares a la utilizada para
calentar el edificio, se debe prestar atencion igualmente
a la eficiencia de las tecnologias para la produccion de
agua caliente.

Generadores de calor

3.2.7.a Unidades compactas con bomba de calor

Unidad compacta con BC
Intercambiador
o

Aire exterior Aire de

extraccion

Aire expulsado S

Aire de
admision

C pequena

€k

Rim
Agua fria
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|  Agua caliente
El © PHI

Diagrama del funcionamiento de una unidad compacta con
bomba de calor

Estos equipos son modelados en la hoja de célculo
“Unidad compacta” del PHPP.

Toda la informacién pertinente para unidades
compactas Passivhaus certificadas se puede encontrar
en el certificado.

Las unidades compactas consultar en:
component database — Building services

Requisitos adicionales

En el caso de equipos no certificados:

e Ventilacion: los parametros de la ventilacion con
recuperacion de calor integrada son importantes
para un célculo adecuado y preciso en la hoja
“Unidad compacta” del PHPP. Se debe proporcionar
evidencia de los parametros de modo similar a las
unidades de ventilacién (ver seccion 3.2.6).

e Calefaccion: los valores de capacidad y eficiencia
térmica (coeficiente de rendimiento; COP por sus
siglas en inglés) para varios puntos de
funcionamiento son necesarios para evaluar la
bomba de calor. Para el funcionamiento de la
calefaccion, es necesario conocer la capacidad
térmica y el COP para distintas temperaturas del aire
exterior (normalmente a -7 °C, 0 °C y +7 °C) a estos
efectos.

e Generacion de agua caliente (calentar y recalentar):
para poder analizar el funcionamiento del agua
caliente en verano, también es necesario conocer la
capacidad térmica y el COP para una temperatura
de aire exterior de 20 °C. Se deben proporcionar
como minimo los valores de medicion de tres puntos
de funcionamiento y del agua caliente a una
temperatura exterior de 20 °C. Seria recomendable
disponer de valores medidos por un laboratorio de
ensayo independiente.

3.2.7.b Bombas de calor

e Calefacciéon de espacios con bombas de calor

Las bombas de calor son modeladas en la hoja de
calculo “BC” del PHPP. Para un célculo suficientemente
preciso, se necesitan los valores de rendimiento y
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eficiencia (coeficiente de rendimiento COP) de la bomba
de calor para distintas temperaturas de las fuentes de
calor (aire exterior, terreno, agua) y de los disipadores
de calor (agua caliente). Se debe disponer como minimo
de tres puntos de comprobacion. Seria recomendable
disponer de valores medidos por un laboratorio de
ensayo independiente; sin embargo, los datos de la
ficha técnica del producto proporcionada por el
fabricante también son aceptables.

e Generacion de agua caliente con bombas de
calor

Para bombas de calor que utilicen el aire interior como
fuente de calor, el rendimiento real en los climas que
requieren calefaccion depende del tipo de equipos para
calentar espacios que se esté utilizando (bomba de
calor, caldera de gas, etc.).

Nota sobre las bombas de calor aire-aire y calentadores
de agua con bomba de calor de funcionamiento
auténomo:

Con frecuencia los datos técnicos de la bomba de calor no
estan disponibles como se requiere para el PHPP. En tal caso
se puede hacer una estimacion simplificada a partir de los
datos disponibles del fabricante y usando las herramientas
siguientes:

— HP Tool: para bombas de calor aire-aire

— HPWH Tool: para calentadores de agua con bomba de
calor

Disponibles (en inglés) en:
https://passipedia.org/planning/tools

e Sondas geotérmicas o intercambiadores de calor
en el subsuelo

Si se utiliza una bomba de calor geotérmica (vertical u
horizontal) también se debe completar la hoja de célculo
“BC Terreno” del PHPP. Se debe entregar la
documentacion del disefio elaborada por el técnico o la
empresa contratante. Como minimo debe incluir la
longitud y el nimero de intercambiadores de calor
subterraneos. Para otras entradas se podran utilizar los
valores predeterminados en la hoja de calculo “BC
Terreno”. Para obtener célculos méas precisos, también
se podran introducir los valores especificos del proyecto
para las otras entradas de datos si se incluyen en la
configuracién entregada.

También es obligatoria la verificacion del tipo de suelo
elegido en el PHPP, p. ej.: a partir de directrices
nacionales para uso de energia geotérmica.

3.2.7.c Caldera

La hoja de calculo “Caldera” del PHPP calcula el
rendimiento de la caldera y la demanda de energia final
con valores estandar para ciertos tipos de calderas.
Como alternativa se pueden utilizar valores definidos

por el usuario. En ambos casos se debe entregar la ficha
técnica de la caldera. Para el calculo con valores
definidos por el wusuario, todos los parametros
introducidos en el PHPP deben estar incluidos en dicha
ficha técnica.

3.2.7.d Calefacciéon urbana

El factor de energia primaria se calcula en la hoja
“Calefaccion urbana” del PHPP como se describe en la
seccion 2.5.12. Si se utiliza el célculo detallado, se debe
presentar la documentacion que sustente los valores en
el PHPP.

3.2.7.e Colectores solares térmicos

Los colectores solares térmicos son modelados en la
hoja de calculo “ACS Solar” (no se permite el calculo con
software externos para certificacion). Los valores
caracteristicos se deberan comprobar con la ficha
técnica o informe del ensayo del producto pertinente. Si
no hay datos disponibles, se acepta el uso de los valores
caracteristicos estandar en el PHPP para alguno de los
tres tipos: colector plano, plano mejorado o de tubos
evacuados.

Acumulador de agua caliente: véase 3.2.7 ..

3.2.7.f Estufas de lefia

Las estufas de lefia en edificios Passivhaus siempre
deben operarse independientemente del aire interior.

Proteccién contra la acumulacién de mondéxido de
carbono en el aire interior con el uso de estufas de
lefia

Si hay una estufa de lefia en el interior del edificio que
se va a certificar, deben tomarse precauciones para
garantizar que los usuarios no corran peligro por la
liberacion de mondxido de carbono. La solucién
recomendada es la supervision de la presion diferencial,
que en caso de presion negativa en la estancia donde
est4 instalada, desconecta el sistema de ventilacion y/o
la estufa. Como alternativa, como medida minima se
permite la instalacion de detectores de monoxido de
carbono en las estancias correspondientes. Sélo
pueden utilizarse estufas herméticas.

Informacién adicional sobre estufas de lefia (en inglés):

www.passipedia.org — Planning and Building a Passive
House — Building services — Heating and DHW

3.2.7.g Chimeneas de bioetanol autbnomas

Las chimeneas de bioetanol auténomas no deben
tenerse en cuenta en el PHPP si sélo se utilizan
ocasionalmente y como complemento del sistema de
calefaccion principal.
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Almacenaje y distribucion

Los siguientes datos se incluyen en la hoja de calculo
“Distribucion+ACS”.

3.2.7.h Tuberias

Los planos de las instalaciones del edificio deben
entregarse incluyendo la siguiente informacion de todas
las tuberias de distribucion de calefaccién, asi como
todas las tuberias de circulacion y distribuciéon de agua
caliente:

e Ubicacion.
e Longitud.
e Ancho nominal de las tuberias.

e Aislamiento térmico: tipo, espesor y conductividad
térmica.

La instalacion libre de puentes térmicos, en particular de
tuberias de agua caliente, tiene gran influencia en la
demanda de energia. Si se selecciona “moderada” o
“buena” en el apartado “calidad de aislamiento de piezas
de conexién, abrazaderas, etc.” de la hoja de calculo
“Distribucion+ACS”, se debera justificar la calidad
aplicada mediante fotografias. Las medidas requeridas
a estos efectos se describen en el manual de usuario del
PHPP.

Refrigeracion

Dependiendo del clima, el edificio y su uso, se podrian
necesitar medidas y equipos de refrigeracion activos
adicionales. En este caso, se aplican los limites para la
demanda de energia «util para refrigeracion y
deshumidificacion. Los valores numéricos de estos
limites dependen del clima, las cargas internas de calor
y humedad, y (en el caso de edificios no residenciales)
la tasa de renovacion de aire. Los requisitos para la
aplicacion concreta se proporcionan en la hoja
“Comprobacién” del PHPP.

3.2.7.k Sistemade refrigeracion

Los planos de construccién completos del sistema de
refrigeracion serdn necesarios para obtener la
certificacion.

Documentacién del modo de funcionamiento con la
siguiente informacion:

e Tiempos de funcionamiento

e ¢ Elventilador funciona constantemente, incluso si el
compresor esta apagado?

e Relacion del caudal de aire de recirculacion y la
potencia de enfriamiento.

e ¢;Hay un modo de deshumidificacion? ¢Cémo
funciona?

e (Existe un sistema de post-calentamiento para la
deshumidificacion? ¢ Con qué capacidad y como se
opera?

3.2.7.i Bombas

Los valores estandar del PHPP se pueden utilizar para
la demanda eléctrica de la bomba de circulacion de
calefaccion, asi como para la circulacion de agua
caliente y la bomba de carga del acumulador. Si se
utilizan valores inferiores, se debe proporcionar
evidencia del consumo de energia mediante las fichas
técnicas del producto pertinente.

3.2.7.) Acumulador de agua caliente

Se debe proporcionar la ficha técnica del acumulador de
agua caliente con el indice de pérdida de calor en W/K.
Si sélo esta disponible la clasificacion de eficiencia de la
UE, como alternativa se puede obtener este indice con
el célculo adicional de la hoja “Distribucion+ACS” del
PHPP. Para clasificaciones de rendimiento energético
fuera de la UE, consulte con el Certificador. Para
acumuladores de los colectores solares, aparte de la
informacién del volumen en litros del acumulador,
también se debe incluir en la ficha técnica la fraccion del
modo de espera expresada en porcentaje.

3.2.7.1 Equipos de refrigeracién

Ademas, se debe entregar evidencia del rendimiento de
los equipos de refrigeracion especificados.

e Fabricante
e Tipo de equipo
e Fichas técnicas del producto

e Evidencia de la demanda de electricidad

Para las unidades de refrigeracion certificadas
Passivhaus, se pueden utilizar los valores
caracteristicos definidos en el PHPP. Para las unidades
no certificadas, las caracteristicas de las unidades
siempre deben comprobarse utlizando las fichas
técnicas del fabricante.

Para todos los tipos de refrigeracién, se requiere el
rendimiento y la eficiencia para varias diferencias de
temperatura entre el interior y el exterior. Si esti
disponible, también se debe indicar el comienzo del ciclo
de la unidad y el coeficiente de carga parcial Cc
(consulte el manual de PHPP).

Para unidades split (con o sin ductos): también se
requiere el caudal volumétrico de aire de recirculacion
de la unidad interior.
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Dispositivos split tipo inverter: si solo se dispone de
valores caracteristicos a la potencia maxima, se pueden
utilizar los siguientes valores en PHPP para el
funcionamiento a carga parcial:

e limite en modo encendido / apagado (on/off):
60 % de la capacidad nominal

e REE @ limite on/off: 120 % de REE nominal

e coeficiente de carga parcial Cc: 0,8

Con refrigeraciéon gratuita (free cooling), p. €j., a
través de intercambiadores de calor subterrdneos en
climas frio-templado, el consumo de energia de la
bomba se debe verificar y tener en cuenta en el PHPP.

Deshumidificador independiente: la informacién
sobre eficiencia a 26,7 °C y humedad del aire al 60 %
(como es habitual en EE.UU.) se puede utilizar
directamente después de convertir de I/kWh a kWh/kWh
(multiplicado por 0,7 kWh/l). Los datos europeos se
basan habitualmente en 30 °C / 80 % vy, por tanto, no
son adecuados. Dichos valores se pueden transformar
a las condiciones de contorno comunes al dividir por un
factor de 1,4.

3.2.7.m Carga de refrigeracion y deshumidificacién

El Certificador exigira documentacién adicional que
justifigue que la carga de deshumidificacion y
refrigeracion calculada en el PHPP puede ser cubierta

Recuperacién de calor del agua de ducha

por la tecnologia existente. Si las funciones de
refrigeracion y deshumidificacion no estan separadas,
también se comprobard si el coeficiente de calor
sensible (SHR por sus siglas en inglés) de los equipos
instalados es suficiente para la deshumidificaciéon en
general.

3.2.7.n Distribucién de la refrigeracion

S6lo se produciran pérdidas en un sistema de
distribucién de refrigeracion si las tuberias estan fuera
de la envolvente térmica del edificio o si las redes de
tuberias en el interior estan en funcionamiento durante
la estacién calida incluso cuando no se necesita
refrigeracion. En este caso se debe entregar el disefio
de las instalaciones del edificio, donde se muestre la
siguiente informacion de las tuberias de distribucion de
refrigeracion:

e Ubicacion.
e Longitud.
e Ancho nominal de la tuberia.

e Aislamiento térmico: tipo, espesor y conductividad
térmica.

e Temperatura de flujo de disefio; es decir,
temperatura del sistema de distribucion.

Las tuberias del refrigerante de los equipos split que
estan al interior del edificio no se tienen en cuenta en el
PHPP, por tanto, no es necesario enviar verificacion
alguna a este respecto.

Volver a la version compacta: »3.2.7

Criterios

e Recuperacion de calor del agua de ducha: para los aparatos que no estan certificados se
admite como evidencia la eficiencia calculada de acuerdo con la norma NEN 7120 (el
certificado holandés KIWA), CAPE/RECADO-PQE (la medicion francesa de acuerdo con el
CSTB, valor medido para la conexion de agua caliente y fria), o CSA B55 (el estandar de
ensayos canadiense). Introducir en el PHPP la eficiencia en estado estacionario con un
tiempo de espera efectivo de 10 segundos por litro de contenido de agua potable.

Si se usa la recuperacién de calor del agua de ducha,
este factor se puede tener en cuenta para los
dispositivos certificados simplemente seleccionando el
componente adecuado.

Requisitos adicionales

Los sistemas de recuperacion de calor con agua residual se
pueden consultar en: www.componentdatabase.org

— Building Services — Drain water heat recovery
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Edificios sin refrigeracion activa:

Volver a la version compacta: »3.2.7

Criterios

e En edificios sin refrigeracion activa:

o Documentacion por escrito de la estrategia de confort térmico en verano, firmada
por el propietario del edificio.

o Evidencia de las instrucciones dadas al futuro usuario del edificio sobre la
estrategia de confort térmico en verano, por ejemplo, en un manual de usuario.

o El método en el PHPP para determinar el sobrecalentamiento en verano solo
representa un valor medio para todo el edificio - puede producirse
sobrecalentamiento en estancias individuales. Si se sospecha que pueda producirse
esta situacion, debe realizarse un examen en profundidad (por ejemplo, con una
simulacién dinamica).

Informacion de contexto y guia
> Estrategia para el verano

Las medidas de refrigeracion pasiva tales como los puede suponer que el usuario no quiere abrir las
elementos de sombra y la ventilaciébn nocturna son ventanas durante la noche de forma permanente para la
adecuadas en verano para muchos edificios ventilacién.

Passivhaus.

En muchos climas la ventilacién por ventanas en época Comfort térmico en verano en edificios Passivhaus: guia

de verano es util para evitar el sobrecalentamiento o Guia de 20 paginas que crea conciencia sobre el confort en
reducir la demanda de refrigeracion. verano y ayuda a los planificadores de edificios a desarrollar

una estrategia solida para garantizar el confort térmico
también en verano. Disponible para su descarga (también en
espafiol) en:

La estrategia de confort térmico en verano debe ser
factible y facil de implementar por parte del usuario. Por
ejemplo, el concepto de ventilacion por ventanas en
verano podria cuestionarse si se considera ventilacion https://passipedia.org/planning/quides and_aids
nocturna para un edificio residencial en una calle muy
transitada. Debido a la contaminacion acustica, se

ey
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“Escuelas Passivhaus Riedberg / FFM

Foto: PHI
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3.2.8 Aparatos eléctricos e iluminacion

Volver a la version compacta: »3.2.8

Criterios

e Edificios residenciales

o Planificacion o concepto de uso eficiente de la electricidad (solo si no se utiliza la
comprobacion estandar, véase la seccién 2.5.11).

o Si procede, disefio eléctrico de las zonas comunes, incluyendo, por ejemplo, los
ascensores, iluminacion, etc.

e Edificios no residenciales

o Fabricante, tipo, fichas técnicas y evidencia de la demanda de electricidad para todos
los usos de electricidad significativos, tales como ascensores, equipos de cocina,
aplicaciones informaticas, sistemas telefénicos, sistemas de seguridad, y todos los
demas usos eléctricos con una demanda de electricidad significativa que sean
especificos del uso del edificio, por ejemplo, un horno. Las fichas técnicas deben
mostrar el consumo de energia cuando el equipo esta en uso (modo encendido) y
no esta en uso (modo de espera/apagado).

o Representacion y dimensionamiento del sistema de iluminacion (en su caso,
también los conceptos o simulaciones para el uso de la luz natural).

o Confirmacion por escrito del usuario del edificio (si se conoce, en caso contrario, del
propietario del edificio) de que el perfil de uso en el PHPP (hoja de célculo "Uso-
NR") se corresponde con el uso del edificio previsto en el futuro.

3.2.9 Energiarenovable

Volver a la version compacta: »3.2.9
Criterios
Evidencia pertinente de la propiedad de los sistemas de generacién de energia renovable
(excepto para los sistemas solares térmicos) instalados en el edificio, en la parcela o fuera de ella.
O, en su caso, evidencia del porcentaje de propiedad del sistema en su conjunto. Para los sistemas
fuera de la parcela, dicha evidencia debe mostrar que se trata de un sistema de nueva construccion,
es decir, que el sistema es de primera adquisicién, no se puso en funcionamiento antes del inicio
de la construccion del edificio y que pertenece al propietario del edificio o al usuario (a largo plazo).
Si la construccion o compra de sistemas de generacién de energia renovable es parte del modelo
comercial del propietario del edificio, solo se pueden contabilizar los sistemas que estan en la
parcela del edificio. Véase seccién 3.2.9.c.

e Sistemas solares térmicos instalados en el edificio: fichas técnicas relativas a los
colectores y el sistema de almacenamiento utilizados, indicando los valores necesarios para
el PHPP.

e Sistema fotovoltaico: fichas técnicas de los colectores e inversores utilizados, indicando
los valores necesarios para el PHPP (nota: no se requiere evidencia de las baterias
conectadas al sistema de IFV).

e Otros sistemas de generacion de energia renovable: evidencia apropiada de la generacion
anual de energia prevista del sistema (simulacién).
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La generacion de energia renovable se considera de la misma forma para edificios fuera de la red

0 conectados a la red (3.2.9.b).

Informacién de contexto y guia

» Eficiencia energéticay generacion de energia renovable

La revolucién energética sélo puede tener éxito con el
avance simultaneo de la alta eficiencia energética y el
uso de las energias renovables. Debido a su pequefia
demanda de energia, los edificios Passivhaus y las
rehabilitaciones con certificacion EnerPHit ofrecen
condiciones Optimas para un suministro rentable con
energia renovable. Para lograr las categorias Plus y
Premium de Passivhaus o EnerPHit, es necesario
justificar la generacién de energia renovable. Sin
generacion de energia, un edificio solo puede alcanzar
el estandar Classic.

La energia renovable generada en principio no puede
deducirse de la demanda energética. Sin embargo, el
limite de energia primaria renovable (PER) aumentara
hasta cierto punto si se genera mas energia renovable
de la necesaria para cumplir con el requisito de
generacion de energia renovable. Por el contrario, el
requisito de generacion de energia renovable se reduce
si la demanda de energia primaria renovable (PER) es
menor que el valor limite.

Nota: del mismo modo, para la comprobacion con el PHPP
no importa cuanta electricidad generada se utilice in situ. No
hay diferenciacion entre la electricidad que se suministra a la
red publica y que se puede almacenar o utilizar directamente
por otros, y la electricidad utilizada in situ.

Superficie de referencia para energia renovable

En el PHPP, la demanda de energia para calefaccion,
refrigeracion y energia primaria, entre otras, se basa en
la Superficie de Referencia Energética (SRE), que
coincide aproximadamente con la superficie Uutil o
habitable. Esto tiene su légica porque de este modo
puede representarse la demanda de energia por metro
cuadrado de superficie util.

Esto es diferente en el caso de la generacion de energia
renovable. Si un parametro para el edificio o valor limite
basado en la superficie util o habitable también se
utilizara en este caso, entonces los edificios de una
planta serian preferibles a los edificios de varias plantas,
ya que la superficie potencial para generacion (p. ej.:
una cubierta para montaje de sistemas de energia solar
térmica o sistemas fotovoltaicos) es relativamente
grande en comparacion con la superficie habitable
pequefia.

Sin embargo, los edificios de una sola planta tienen un
mayor consumo de espacio y uso de recursos naturales
y por lo tanto no deberian ser preferibles a los edificios
de varios pisos en cuanto a la evaluacion de energia
primaria renovable (PER). Este es el motivo por el que
en el PHPP la energia renovable generada se basa en
la "huella proyectada del edificio”. Esto equivale a las

dimensiones exteriores maximas del edificio, que
coincide aproximadamente con la superficie de la
cubierta que se puede utlizar para un sistema
fotovoltaico. De esta forma, el requisito de generacion
de energia renovable es similar para todos los edificios,
independientemente del nimero de plantas.

]
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La demanda especifica de energia primaria renovable
[kWh/(m?srea)] y la generacion de energia renovable
[kWh/(m?heliza)] se refieren a distintas superficies; no pueden
compararse directamente.

Teniendo en cuenta la generacion de energia
renovable

La generacion de energia renovable normalmente se
produce in situ o cerca del edificio, principalmente por
medio de moddulos fotovoltaicos en la cubierta. La
relacion entre coste y beneficio no es siempre 6ptima en
el caso de sistemas pequefios. En ciertos edificios las
condiciones también son desfavorables, p. ej.
fuertemente sombreados u orientacién desfavorable.

Por lo tanto, como alternativa el propietario del edificio
(o el usuario a largo plazo) podria cumplir el requisito
invirtiendo en sistemas nuevos de generacion de
energia renovable que no estan in situ; p. €j.:
participando en la financiacion para construir un parque
eolico. Soélo es posible cumplir con el requisito
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invirtiendo en nuevos sistemas; la compra de sistemas
de generacion de energia renovable existentes no
cuenta. La cantidad de electricidad que se puede tener
en consideracion se determinara segun el porcentaje de
participacion del duefio o usuario en la inversion total.

Se pueden tener en cuenta diferentes tipos de energia
renovable; p.ej.: sistemas fotovoltaicos, plantas de
energia solar, edlica e hidraulica.

No se podra tener en cuenta lo siguiente:

+ Uso de biomasa: ya se tiene en cuenta en el PHPP
en el presupuesto de biomasa. Para mas

informacién (en inglés) consulte www.passipedia.org
— Passive House Certification — The New Passive
House Classes.

+ Uso de energia geotérmica y plantas de produccién
de energia a partir de residuos: no son “renovables"
de manera sostenible.

+ Energia solar térmica: se considera parte del
generador de calor, pues reduce la demanda en la
energia primaria renovable (PER) en el PHPP y, por
lo tanto, no puede considerarse también como
energia renovable.

3.2.9.a Verificacion necesaria para la generacion
de energia renovable

Los valores caracteristicos de los sistemas fotovoltaicos
que se instalan en el edificio o la parcela se introducen
en el PHPP para calcular el rendimiento eléctrico anual
tras el inversor de potencia.

Los siguientes documentos deben entregarse para
verificar los valores caracteristicos introducidos en el
PHPP:

e Ficha técnica del médulo con:

o Corriente nominal, voltaje nominal y potencia
nominal.

o Coeficiente de temperatura en voltaje de ciruciot
corto y en voltaje de circuito abierto.

o Dimensiones del médulo
e Eficiencia del inversor segun la ficha técnica.

e Numero de médulos: debe justificarse; p. €j. a través
de facturas de compra.

e Alineacion, inclinacion y sombras segun el disefio
correspondiente.

Los célculos para paneles fotovoltaicos y colectores solares
solo pueden realizarse con el PHPP. Softwares externos no
estan permitidos.

Para sistemas de generacion de energia renovable que
estén instalados fuera de la parcela del edificio se debe
presentar la evidencia siguiente:

e Prueba de titularidad.

e Si aplica, participacién porcentual respecto al total
del sistema.

¢ Verificacién de la generacion eléctrica anual prevista
del sistema (simulacion).

Requisitos adicionales

Para un ejemplo de la confirmacion de un sistema de
generacion de energia renovable fuera de la parcela,
consultar: www.passipedia.org

— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

3.2.9.b Edificio autébnomo, sin conexién a la red
eléctrica

Los edificios sin conexion a la red eléctrica se tratan
exactamente igual que los edificios con conexién a la
red en el PHPP con respecto a la demanda de energia
primaria y para tener en cuenta la generacion de energia
renovable. La capacidad de la bateria y el porcentaje de
uso de la electricidad generada no se tienen en cuenta.

3.2.9.c Finalizacion de los sistemas de generacion
de energia renovable

Para tomarse en cuenta en el PHPP, las instalaciones
para la generacion de energia renovable deben estar
listas para su uso al momento de la expedicién del
certificado. Esto se aplica tanto a los sistemas
instalados en el edificio como a las instalaciones
externas. En caso necesario, el Certificador puede
expedir inicialmente un certificado para "Classic" que
puede convertirse posteriormente a una clase superior
tras la finalizacion del sistema.
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3.2.10 Hermeticidad de la envolvente del edificio

Volver a la version compacta: »3.2.10

Criterios

La medicién de la hermeticidad se realizara de acuerdo con la norma ISO 9972 (método 1), con las
siguientes desviaciones:

¢ volumen de aire Vnso de acuerdo con la seccion 3.2.10.a para el calculo del valor nso

o serie de mediciones tanto a presion positiva COMO negativa (es necesario que el valor
medio de ambas mediciones cumpla con el valor limite nso). Véase también: Ejecucién de la
medicion.

El ensayo de presurizacion solo debe realizarse para el volumen calefactado/refrigerado de la
envolvente del edificio. Las mediciones aleatorias de partes individuales del edificio o la adopcion
de resultados de pruebas de presion de edificios construidos de manera idéntica no son suficientes.
Sotanos, porches, invernaderos, etc. que no estén dentro de la envolvente térmica del edificio no
se incluyen en el ensayo de presurizacion. Se recomienda llevar a cabo el ensayo cuando la capa
de hermeticidad esté todavia accesible, lo que permite realizar cualquier reparacion necesaria. El
informe del ensayo de presurizacion también debe documentar el calculo del volumen de aire
neto.

Las siguientes personas no podran realizar la prueba de hermeticidad:

e Personas/partes (planificadores y técnicos de ejecucion de obra) que han sido total o
parcialmente responsables de crear la envolvente hermética del edificio y, por lo tanto,
estarian probando su propio trabajo.

e Propietario del inmueble (incluidos su conyuge, pareja, padres, abuelos, hermanos, hijos y
nietos, asi como los empleados de una empresa en la que el propietario del inmueble esté
empleado o de la que sea propietario mayoritario).

Por el contrario, los consultores energéticos / de PHPP, asi como el Certificador, pueden realizar la
prueba de hermeticidad (si no pertenecen a uno de los dos grupos mencionados anteriormente).
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Solo para los edificios EnerPHit y PHI Edificio de baja demanda energética, para los valores
nso entre 0,6 1/h y 1,0 1/h y para pre-certificaciones: se debe realizar una deteccion de
infiltraciones exhaustiva durante el ensayo de presurizacién!’. Deben identificarse y subsanarse
las infiltraciones individuales que puedan causar dafios estructurales o perjudicar el confort. Esto
se debe confirmar por escrito®® y ser firmado por la persona que realiza la deteccion de infiltraciones.
Véase tambien: Criterios adicionales de hermeticidad y Ejecucion del ensayo de hermeticidad.

Un excelente nivel de hermeticidad de la envolvente del
edificio es esencial para el bajo consumo de energia, el
confort térmico y la integridad estructural. Por lo tanto,
la hermeticidad debe verificarse por medio de una
medicion (ensayo de hermeticidad). Para obtener la
certificacion, debe presentarse un informe del ensayo
completo que demuestre el cumplimiento del valor limite
y firmado por el técnico responsable.

Para una lista de verificacion y un ejemplo de reporte del
ensayo de hermeticidad (ein inglés), consultar:

www.passipedia.org — Passive House Certification

— Building Certification — Examples of documents that
need to be submitted for certification

Momento de la medicion

La hermeticidad del edificio termnado es lo que cuenta,
por lo que realizer la prueba cuando el edificio esté
terminado pareceria obvio. Sin embargo, todos los
trabajos de accesorios, nivelacion, revestimientos, etc.
ya estan terminados a este punto. Por tanto, no se
puede acceder a conexiones 0 penetraciones
importantes de la capa de hermeticidad sin causar
dafos y las infiltraciones remanentes no pueden ser
subsanadas.

Por esta razén, las infiltraciones de aire deben medirse
inmediatamente después de terminar la capa de
hermeticidad (p.ej.: instalacion de ventanas, membrana
hermética en la cubierta, etc.) para que las infiltraciones
sean faciles de localizar y reparar.

Componentes de la envolvente del edificio faltantes al
momento de la medicion complicaran y comprometeran
este resultado. Si se confia en la prueba antes de que
se complete la construccion, un resultado donde faltan

Informacion de contexto y guia

componentes tan sélo es aceptable para obtener la
certificacion en casos excepcionales.

: d i “5
Medicion con un anemémetro de la velocidad del aire en una
ventana aun no ajustada correctamente durante el test de

presurizacion.

Después de la medicién de infiltraciones de aire en la
"fase de construccion", la direccién de obra a cargo debe
asegurarse de que la construccién posterior no dafie la
capa de hermeticidad. Si por alguna razon hay
preocupaciones al respecto, se debe llevar a cabo otra
medicion. En casos normales, una medicion de
hermeticidad es suficiente.

Requisitos relativos al valor qgso (hermeticidad
basada en la superficie de la envolvente) para la
hermeticidad de edificios grandes

Sélo es aplicable el valor limite nso, incluso en el caso
de edificios grandes. No obstante, en el caso de edificios
grandes (= 4000 m?3), el Passivhaus Institut recomienda
alcanzar un valor gso maximo de 0,6 m3/(hm?2).

17 Como alternativa, la diferencia de presién también se puede generar mediante ventiladores simples o mediante el

sistema de ventilacion.

18 Ejemplo de texto para la confirmacién de la deteccion de infiltraciones de aire:

Por medio de la presente confirmo que la deteccidn de infiltraciones de aire se llevé a cabo bajo presion negativa. Durante
este proceso se inspeccionaron todas las estancias dentro la envolvente hermética del edificio. Se comprobaron todos
los puntos susceptibles de tener infiltraciones (incluidos los lugares de dificil acceso, como los techos altos). Se sellaron
todas las infiltraciones importantes que representaban una porcion significativa del total de infiltraciones o que afectaban
al confort térmico.
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3.2.10.a Célculo del volumen de aire Vaso para el
ensayo de hermeticidad

Para el célculo del volumen de aire Vnso a utilizar para el
valor nso, debe tenerse en cuenta todo el volumen de
aire dentro de la envolvente climatizada del edificio.
Dicho volumen debe determinarse para cada estancia.

Para ello, se debe multiplicar la superficie de la base
de la estancia por la altura media libre de la misma.
No se admiten suposiciones generales para determinar
el volumen interior del recinto (volumen bruto) mediante
el uso de un factor de reduccion.

La superficie de la base que se debe utilizar para este
calculo difiere de la superficie de referencia energética
gue se utiliza normalmente. El volumen de aire Vnso no
es igual que el "volumen de referencia para el sistema
de ventilacion" utilizado en la hoja "Calefaccion" del
PHPP (altura estandar de la estancia de 2,5 m).

Independientemente del grado de finalizacion del
edificio, se deben utilizar siempre las dimensiones del
edificio completado (p. ej.: si no se ha aplicado la capa
de mortero).

Para un ejemplo del calculo del Viso y la SRE de una vivienda
unifamiliar (en inglés), consultar: www.passipedia.org

— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

Los siguientes elementos NO cuentan para calculo del
volumen total de aire:

e El volumen de aire por encima de los falsos techos.
Esto es asi independientemente de si el techo ya
existe, si esta conectado directamente con la pared,
o tiene algun tipo de perforacion ("techo acustico").
Excepto si consisten de elementos con listones o un
disefio entramado (ver mas posteriormente).

e Huecos de instalaciones verticales de piso a techo,
instalaciones de la pared delantera, etc., incluso si
estan perforados, por ejemplo, para introducir aire
de impulsién.

e Los volumenes de aire de areas que no sean
accesibles (por ejemplo, aticos sin trampilla/puerta
de acceso).

Requisitos adicionales

Remetimientos de las ventanas o pasos de puertas
(solo se mide hasta la superficie interior de la pared).

Excepcion: se pueden contar los remetimientos
interiores de puertas exteriores y ventanas de piso a
techo con una profundidad de mas de 0,13 m, para
facilitar el calculo del volumen con base a la
superficie de referencia energética (SRE).

Exterior
-ﬁ-
Interior

'Longitud (m)

Figura 1 El remetimiento de la ventana se omite del
calculo del volumen de aire Vnso

Los siguientes elementos se pueden contar como parte
del volumen de aire (tratados como si no existieran =
aire):

e Capas de yeso

e Lasviguetas, las vigas, encajonados con tableros de
yeso, las instalaciones montadas en pared (si no
tienen la misma altura que la estancia),

e El volumen de aire del hueco de una escalera forma
parte del Vnso y se tiene en cuenta en su totalidad. El
volumen de los peldafios de la escalera cuenta como
parte del Vnso de forma simplificada y, por tanto, no
se deduce del volumen de aire total. La superficie de
la base del hueco de la escalera se multiplica
entonces por la altura libre.

e Elvolumen de aire de los huecos del ascensor y de
cualquier otro tipo de huecos dentro de la
envolvente térmica forma parte del Vnso y se tiene en
cuenta en su totalidad. El volumen de la cabina del
ascensor, asi como de las tuberias, conductos, etc.,
puede ignorarse y por tanto no se deduce. La
superficie de la base del hueco se multiplica
entonces por la altura libre.

e Instalaciones de pared frontal que no van de piso a
techo.

e En el caso de falsos techos formados por elementos
con listones o un disefio de entramado con huecos
a través de los cuales se pueda ver el techo superior
(inacabado), el volumen de aire hasta el techo visible
(inacabado) podra tenerse en cuenta para calcular el
volumen de aire Vnso.
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Tabla 11 célculo del volumen de aire Vaso dentro de la capa de hermeticidad de un edificio

¢Dentro de
. la )
Estancia Calculo del volumen
envolvente
hermética?
1 si Altura libre hasta el falso techo (planificado); la viga no se deduce del célculo del volumen
2 si Volumen completo (se tiene en cuenta la inclinacién de la cubierta)
3 no No se tiene en cuenta el volumen (fuera de la envolvente)
4 si Volumen completo (se tiene en cuenta la inclinacion de la cubierta)
5 no No se tiene en cuenta el volumen (fuera de la envolvente)
6 si Altura libre hasta el techo
7 si Soétano: volumen completo
8 si Sétano: volumen completo
9 no Sétano: no se tiene en cuenta el volumen (fuera de la envolvente)
10 no Porchel/invernadero: no se tiene en cuenta el volumen (fuera de la envolvente)

Falso techo

Grafico© PHI

9

La linea discontinua roja alrededor representa la capa hermética.

Criterios adicionales de hermeticidad

3.2.10.b Criterio de hermeticidad para "bombas de
calor de paquete terminal (PTHP)"

Las bombas de calor de paquete terminal (PTHP o
PTAC por sus siglas en inglés) son unidades de bomba
de calor todo en uno para calefaccién y refrigeracion,
gue suelen instalarse en una abertura de la pared
exterior. Lamentablemente, muchas de las unidades
actuales no son muy herméticas y, por tanto, ponen en
peligro el cumplimiento del valor limite de hermeticidad
para la certificacion de edificios. El siguiente
procedimiento esta permitido provisionalmente hasta
finales de 2023:

valor nso £0,8 1/h

con una prueba de hermiticidad adicional con las
unidades PTHP selladas y cumpliendo el valor normal
nso de 0,6 1/h.

3.2.10.c No se aplica ningun requisito de
hermeticidad entre unidades de vivienda

Por diversas razones, es un beneficio que exista un
acabado hermético entre las unidades de vivienda.

Sin embargo, para cumplir los criterios de certificacion
sé6lo se exige la hermeticidad en el limite para el balance
del edificio (envolvente térmica del edificio).
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Ejecucién del ensayo de hermeticidad

3.2.10.d Diferencia aceptable entre las mediciones
de presion negativa y positiva

No se exige una diferencia maxima entre las mediciones
de presion positiva y negativa.

3.2.10.e Ejecucién de la medicion

Para el balance energético de un edificio en el PHPP,
las condiciones de utilizacién durante el funcionamiento
normal del edificio son importantes. Las aberturas de
aire exterior y de expulsion del sistema de ventilacion
son las Unicas aberturas previstas intencionadamente,
gue se sellan para la medicién. A los efectos de la
medicién utilizada para la certificaciéon se requiere una
documentacién exacta y exhaustiva de todos los
sellados provisionales.

Sellado temporal de las aberturas de aire exterior y de expulsion
del sistema de ventilacion durante la medicion.

En edificios no residenciales con funcionamiento
intermitente del sistema de ventilacién, las copmuertas
instaladas (p. €j.: valvulas del sistema de ventilacion, y
de la secadora) deben cerrarse durante la medicion de
la hermeticidad; sin embargo, no deben sellarse.

No se debe realizar ningun otro trabajo de sellado de la
envolvente del edificio para la medicion (hueco de
cerraduras, ventanas no herméticas, gateras, etc.).

Las Unicas excepciones son el sellado temporal de
componentes de construccion que faltan en el edificio y
gue pueden afectar a la hermeticidad (p. ej.: el umbral
de puerta, el sifon en una tuberia de agua). Una vez
méas, este sellado debe ser documentado
minuciosamente.

3.2.10.f Equipo de medicion para el ensayo de
hermeticidad con calibraciéon obsoleta

El ensayo de hermeticidad debe realizarse de acuerdo
con el método 1 de la norma ISO 9972. Esta exige que
el sistema de medicion sea calibrado periédicamente de
acuerdo con las especificaciones del fabricante o los
sistemas normalizados de aseguramiento de la calidad.
Si ha transcurrido demasiado tiempo desde la Ultima
calibracién, el resultado de la medicibn no podra
utilizarse para la certificacion.

3.2.10.g Ensayo de hermeticidad realizado afios
antes de la certificacion

Si un edificio se construy6 / rehabilité hace afios y se va
a certificar solo ahora, se podra utilizar para la
certificacion un ensayo de hermeticidad realizado en el
momento de la construccion, siempre que no se hayan
realizado entretanto otras medidas de construccion que
puedan modificar de forma relevante el nivel de
hermeticidad.

3.2.10.h Efecto de la hermeticidad de los conductos
de ventilacion en una prueba de presurizacién en un
edificio

Los conductos de aire exterior y aire de expulsion de los
sistemas de ventilacion que funcionan continuamente
durante la refrigeracion/calefaccion pueden sellarse
para el ensayo de presurizacion de aire del edificio. Si
no fuese posible, como alternativa pueden sellarse
todos los conductos de aire de suministro y de
extraccion. Sin embargo, en ese caso las fugas de los
conductos se incluiran inevitablemente en el valor nso.

3.2.10.i Envolvente hermética del edificio segun el
método 3 de la norma ISO 9972

El ensayo de hermeticidad debe realizarse de acuerdo
con el Método 1 de la norma ISO 9972 (con excepcion
de las desviaciones mencionadas en los criterios). En
las versiones nacionales de esta norma, el Método 3
contiene modificaciones nacionales a la norma. En
Alemania, un ensayo realizado segun el Método 3
también cumple los requisitos para la certificacion de
edificios. EI PHI aun no ha comprobado esto para otros
paises. Por este motivo, se aplica siempre el Método 1
(incluidas las desviaciones mencionadas en los
criterios). Por lo tanto, las normativas nacionales que
difieran de dicho método (por ejemplo, para determinar
el volumen del edificio) no son admisibles para la
certificacion de edificios.

3.2.10.j Realizacion del ensayo de hermeticidad por
separado para cada planta

Se permite realizar el ensayo de cada planta de un
edificio por separado y sumar los resultados si resulta
mas facil por razones logisticas (por ejemplo, en
edificios habitados). Sin embargo, el resultado suele ser
significativamente méas conservador, ya que las
infiltraciones en el interior (entre las plantas) también se
miden en el proceso. Si las zonas de acceso
(escaleras/pasillos) se encuentran dentro de la
envolvente térmica del edificio, también deberan
someterse a ensayo.

3.2.10.k Ensayo de hermeticidad conjunto para
viviendas adosadas

Si toda una hilera de viviendas adosadas se certifica
como un solo edificio (1 célculo PHPP para toda la
hilera), el ensayo de hermeticidad también se puede
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realizar conjuntamente para todas las viviendas
adosadas de la hilera, siempre que existan las aberturas
grandes correspondientes entre las casas (por ejemplo,
instalacion de pasacables), para que se alcance una
presion suficiente incluso en la vivienda adosada mas
alejada del equipo de medicion.

Si  las viviendas adosadas deben certificarse
individualmente (1 célculo PHPP para cada vivienda
adosada, alcanzando cada vivienda el estandar
Passivhaus), también seran necesarios ensayos de
hermeticidad independientes para cada vivienda
adosada.

3.2.10.1 Excluir estancias individuales del ensayo
de hermeticidad

A veces no es posible medir las partes mas pequefias
de un edificio o requiere mucho esfuerzo. Los motivos
pueden ser la falta de conexién con el resto del edificio
(por ejemplo, un trastero con acceso desde el exterior)
0 la ausencia de un inquilino en un bloque de
apartamentos en la fecha prevista para el ensayo (no se
puede abrir la puerta del apartamento). Segun la nhorma
ISO 9972, en estos casos la medicién sigue siendo
vélida si el volumen de aire faltante es inferior al 5 % del

3.2.11 Fotografias

volumen total (Vnso). En el informe del ensayo debe
incluirse la siguiente informacion:

e motivo de la exclusion de la medicién
e tamafio de la superficie que falta en m2 o m?3

descripcién del procedimiento de medicion

El volumen total Vnso para el célculo del valor gso 0 el
area envolvente para el valor gso, respectivamente,
pueden incluir el area faltante.

3.2.10.m Prueba de hermeticidad en edificios altos

Para la medicion de la prueba de hermeticidad en
edificios altos (por ejemplo, rascacielos) se aplican
condiciones de contorno especiales.

Pongase en contacto con su Certificador.

Guia para la medicion de la hermeticidad de edificios de gran
altura (en inglés):

https://passipedia.org/planning/quides_and_aids

Volver a la version compacta: »3.2.11

Criterios

Evidencia del progreso de la construccion respaldada con fotografias, pero no es necesario
proporcionar una documentacion fotografica completa de todas las medidas.

El progreso de la construccion debe documentarse con
fotografias ilustrativas. Sin embargo, no es necesaria
una documentacién fotografica completa de todas las
medidas. Las fotos deben tomarse preferiblemente en
un momento en el que la situacion de instalacién aun no
esté cubierta por el revestimiento, etc. Normalmente, se
deben tomar fotografias de las siguientes zonas:

e Aislamiento térmico de la envolvente del edificio
(preferiblemente con una regla de medicién como en
la imagen para indicar el espesor de aislamiento):

o Losa de piso o techo de s6tano
o Area perimetral
o Aislamiento en muros
o Aislamiento en cubierta
e Etiquetas con informacion del producto
o Marco y acristalamiento de ventanas
o Aparatos de calefaccion y refrigeracion
o Aparatos de ventilacion

¢ Aislamiento y montaje de conductos de aire

Requisitos adicionales

e Aislamiento y montaje de tuberias y accesorios de
calefaccion, agua caliente y refrigeracion.

e Otros detalles constructivos relevantes desde el
punto de vista energético, por ejemplo, los puentes
térmicos.
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Para una lista de las fotografias de la obra a entregar para la
certificacion de edificios, consultar: www.passipedia.org

— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

3.2.12 Excepciones (p.ej.: para EnerPHit con el método de componentes)

Volver a la version compacta: »3.2.12
Criterios
Si procede, entregar la evidencia del uso de las excepciones mencionadas en los criterios, por
ejemplo, analisis de viabilidad econémica (véase la seccion 3.2.13), confirmacién por escrito de la
autoridad de conservacion de edificios histéricos, extractos de leyes y ordenanzas, planos.
Por lo general, en caso de que un valor especifico requerido como estandar se supere en base a
una excepcién, deben presentarse los documentos correspondientes con la firma del responsable
para evidenciar de manera clara que los requisitos previos para dicha excepcion estan presentes.

3.2.13 Calculo de la viabilidad econémica (solo para EnerPHit)

Volver a la version compacta: »3.2.13
Criterios

Si procede, requerido como evidencia para el uso de una excepcion (véase la seccion 3.2.12):
Célculo de la viabilidad econdmica mediante la comparacion con una rehabilitacion sin mejora de
la eficiencia energética, utilizando la hoja de calculo "Comparacion" del PHPP. Se utilizaran los
parametros por defecto del PHPP (tasa de interés, inflacion, precio de la energia) en caso de que
haya condiciones nacionales diferentes no verificadas. No se pueden aplicar los precios
subvencionados de la energia.
Alternativamente: previo acuerdo con el Certificador, se puede realizar un célculo por separado
utilizando un método dinamico de evaluacién (por ejemplo, el método del valor presente neto) para
el ciclo de vida del componente, con base en todos los costes relevantes menos los costes en los
gue se incurriria de todos modos. Puede encontrarse una descripciébn mas exacta, por ejemplo, en
"Rehabilitaciones paso-a-paso con componentes Passivhaus", que puede descargarse en la pagina
web www.europhit.eu (en inglés).
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3.2.14 Comprobacion de los requisitos generales minimos (segun la seccion 2.4)

Volver a la versiéon compacta: »3.2.14

Criterios

e Ventilaciéon

Humedad relativa del aire interior excesivamente baja: concepto general que muestre que
las medidas para aumentar la humedad relativa media mensual a més del 30 % (en todos los
meses) pueden ser aplicadas posteriormente.

Corrientes de aire: para estancias con aire de impulsion con una tasa de renovacion igual o
mayor a 2 en funcionamiento normal (por ejemplo, un aula o una sala de reuniones): descripcién
de como se van a evitar las corrientes de aire no deseadas.

e Proteccién contrala humedad

Temperaturas superficiales interiores excesivamente bajas: por regla general, no se
requiere evidencia del factor de temperatura frsi ni la introduccion de este valor en el PHPP para
los componentes con calidad tipica para Passivhaus. Sin embargo, el Certificador puede
solicitar dicha evidencia en caso de duda.

Acumulacion de humedad en un componente: si el Certificador tiene dudas en cuanto a
posibles dafios estructurales causados por la humedad, puede solicitar evidencia de la
proteccion contra la humedad de acuerdo con los reglamentos técnicos aceptados. Este es el
caso, por ejemplo, para las siguientes construcciones:

o Componentes con aislamiento interior en climas que requieren calefaccion.

o Ciertas cubiertas planas (por ejemplo, cubiertas ajardinadas) en climas que requieren
calefaccion.

o Aislamiento en climas calidos y humedos.

En el caso de dichas construcciones criticas, también se requiere evidencia de la idoneidad
técnica de los componentes para la aplicacion especifica. En caso de duda, la evidencia de la
idoneidad con respecto a la proteccion contra la humedad ser4 mediante el informe pericial
correspondiente (la aceptacion de la responsabilidad debe ser legalmente valida) basado en
métodos aceptados. Esto suele realizarse mediante una simulacion higrotérmica.

Ademas, en el caso de los componentes con aislamiento interior, debe aportarse evidencia de
la planificacion minuciosa de los detalles, con la que se pueda evitar de forma segura y
permanente el flujo de aire detras de la capa de aislamiento, si la ejecucién de dichos detalles
se lleva a cabo de acuerdo con la planificacion.

e Confort térmico

Si se rebasan los criterios para confort térmico mencionados en la seccién 2.4.5 "Proteccion
térmica minima", se podra aportar alternativamente la evidencia de las condiciones de confort
de acuerdo con la norma DIN EN ISO 7730 (no aplica para PHI Edificios de baja demanda
energética).
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e Satisfaccion del usuario

Si se hace uso de alguna de las excepciones mencionadas en la seccidn 2.4.6, se debera
proveer la evidencia de que se cumplen los requisitos previos.

3.2.15 Declaracion del director de obra

Volver a la version compacta: »3.2.15
Criterios

La construccion segun los planos y especificaciones revisados del proyecto debe documentarse y
confirmarse con la declaracion del director de obra. Deber4 mencionarse cualquier variacion en la
obra ejecutada cuando ésta sea relevante para el cumplimiento de los criterios, y si alguno de los
materiales utilizados se desvia de los incluidos en la planificacién original del proyecto, debera

aportarse la evidencia correspondiente.

En algunas circunstancias puede ser necesario presentar informes de ensayos adicionales
o fichas técnicas de los componentes utilizados en el edificio. Si se utilizan valores mas
favorables que los del método de calculo estandar del PHPP, éstos deberan estar

respaldados por evidencia verosimil.

Informacién de contexto y guia

Con el fin de limitar los costes de la certificacion, no se
requiere la supervision de los trabajos de construccion
por parte del Certificador a efectos de obtener la
certificacion del edificio. En su lugar, con la declaracién
de direccién de obra, la persona designada por el
propietario del edificio para supervisar los trabajos de
construccion asume la responsabilidad legal de
garantizar que los trabajos se han llevado a cabo de
acuerdo con los documentos presentados para la
certificacion.

Requisitos adicionales

Para una plantilla de la declaracion de direccion de obra (en
inglés), consultar: www.passipedia.org
— Passive House Certification — Building Certification

— Examples of documents that need to be submitted for
certification

Basta con enviar copia escaneada de la declaracion
firmada.
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3.3 Pre-certificacion para las rehabilitaciones paso-a-paso

Si las rehabilitaciones energéticas se llevan a
cabo en varios pasos por separado, es
posible obtener una pre-certificacion del
edificio como EnerPHit (o Passivhaus). La
preparacion de un Plan de Rehabilitacion
EnerPHit (PRE) integral es un prerrequisito
para ello. La pre-certificacion proporciona a
los propietarios y proyectistas del edificio la
seguridad de que el estandar se alcanzara
una vez completados todos los pasos. El
procedimiento se describe a continuacion.

Volver a la version compacta: » 3.3
Criterios

El Plan de Rehabilitacién EnerPHit (PRE) es un
documento para los propietarios del edificio.
Incluye un concepto global bien estudiado para la
rehabilitaciéon por fases. Tiene en cuenta las
interrelaciones importantes entre las distintas
medidas de ahorro energético. De este modo, se
puede obtener con seguridad y un esfuerzo
razonable, un resultado final 6ptimo con todos los
pasos. El archivo de salida PRE incluido en los
archivos del PHPP crea la estructura béasica del
plan de rehabilitacion mediante la importacién de
un PHPP completo.

Informacion de contexto y guia

» Garantia de calidad para rehabilitaciones por fases

O

EnerPHit

Plan de rehabilitacién

pre-certificado

Passive House Institute

Muchos propietarios de edificios no desean
rehabilitarlos de una sola vez, sino que sélo renuevan
los componentes que necesitan reparar en ese
momento. A menudo es posible en este caso mejorar de
manera simultanea la proteccion térmica por un precio
madico adicional utilizando componentes Passivhaus.

Se debe estar preparado para realizar todos los pasos
actuales y posteriores de rehabilitacion antes de
comenzar, pues es la Unica manera de estar seguro de
que todo encaja y que el propietario pueda contar con
un edifico confortable con bajo coste energético una vez
finalizada la ultima fase.

El plan de rehabilitacion EnerPHit (incluido en los
archivos del PHPP) proporciona una metodologia para
este tipo de plan general. Para conseguir una garantia
de calidad adicional, el Passivhaus Institut ofrece la pre-
certificacion del proyecto EnerPHit (o Passivhaus).

Para ello es necesario un plan de rehabilitacion
EnerPHit minuciosamente preparado y que demuestre
que se ha ejecutado la primera fase de renovacion,
alcanzando al menos un 20 % de ahorro de energia. Los
requisitos exactos se explican en el apartado “Pre-
certificacion para rehabilitaciones paso a paso” de los
Criterios

La pre-certificacion proporciona a los propietarios de
edificios y proyectistas la seguridad de que al finalizar
todas las fases de su plan, conseguiran el estandar que
pretenden alcanzar.

(;/\ /——-“\ V@ = ",)‘.“."

lataforma de certificacién en linea

a ‘ I P

3 v EnerPHit

Edificio antiguo

Plan de
rehabilitacion
EnerPHit
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3.3.1 Procedimiento para la pre-certificacion

Volver a la version compacta: »3.3.1
Criterios
La pre-certificacion se puede llevar a cabo en cuanto se cumplan los siguientes prerrequisitos:

¢ Se han presentado al Certificador el PRE y todos los demas documentos necesarios de
acuerdo con la seccién 3.3.4 "Documentos a presentar para la pre-certificacion".

e El primer paso de la rehabilitacién se ha completado y cumple con las especificaciones
del PRE.

e Lademanda de energia se ha reducido considerablemente en comparacién con el estado
inicial. Esto puede corroborarse segun los casos a, b, ¢, o d:

a) Una reduccion de al menos 20 % de la demanda de energia primaria renovable
(PER) o no renovable (EP).

b) Una reduccion de al menos 20 % o 40 kWh/(m2a) de la demanda de calefaccion o
de la suma de la demanda de refrigeracion y deshumidificacién. Para ello, solo se
puede considerar la reduccion en el tipo de acondicionamiento (calefaccion o
refrigeracion + deshumidificacion) con la mayor demanda de energia util en el estado
inicial.

c) Al menos una unidad residencial ha sido rehabilitada casi en su totalidad de acuerdo
con el ERP en un edificio con varios propietarios.

d) Se ha construido una nueva extension de acuerdo con el PRE.

e Se hallevado a cabo una deteccion de infiltraciones de aire!®.

Preferiblemente, los documentos requeridos en la seccion 3.3.4 "Documentos a presentar para
la pre-certificacion" deberian presentarse antes de la primera medida de rehabilitacion para poder
identificar cualquier desviacion de los criterios antes de su aplicacion.

También se recomienda presentar la documentacion de las medidas de todos los pasos posteriores
para que sea revisada antes de su aplicacién. De esta manera, el Certificador puede emitir una
version actualizada de la pre-certificacion una vez que una medida ha sido completada.

Se puede solicitar un certificado EnerPHit (o Passivhaus) después de haber completado el dltimo
paso de la rehabilitacion. Se deben presentar los documentos necesarios mencionados en la
seccién 3.2 si es que no se entregaron para los pasos previos de la rehabilitacion.

3.3.2 Secuencias de rehabilitacion aceptables

Volver a la version compacta: »3.3.2

Criterios

La pre-certificacion se puede otorgar para cualquier variante de una rehabilitacion paso-a-paso.
Esto incluye las medidas de ahorro energético llevadas a cabo en diferentes momentos para:

19 | a deteccidn de infiltraciones solo es necesaria tras la adopcion de medidas que puedan afectar a la hermeticidad de
la envolvente del edificio. Asimismo, la deteccion de infiltraciones debe realizarse en un punto del proceso de construccion
en el que los componentes afectados sean todavia facilmente accesibles.

Criterios para edificios: Passivhaus - EnerPHit - PHI Edificio de baja demanda energética 123/135
Version 10c del 20/09/2024 valida con la versiéon 10 de PHPP



s-))
Passivhaus

Institut

Versién extendida: Pre-certificacion para las rehabilitaciones paso-a-paso

Componentes (por ejemplo, paso 1: aislamiento en muros, paso 2: sustitucion de ventanas
y sistema de ventilacion, paso 3: aislamiento de la cubierta y sistema de calefaccion, etc.)
Zonas del edificio (por ejemplo, un ala del edificio, apartamentos, nuevas extensiones o
casas adosadas).

3.3.3 Proteccién contra la humedad: requisitos para estados intermedios

Volver a la version compacta: »3.3.3

Criterios

El riesgo de dafios estructurales relacionados con la humedad no debe aumentar en ninglin paso,
es decir, ningln paso puede conducir a un riesgo de dafio que no existia o existia solo en menor
medida antes del inicio de las medidas de rehabilitacion.

3.3.4 Documentos a presentar para la pre-certificacion

Volver a la version compacta: »3.3.4

Criterios

PDF del Plan de Rehabilitacion EnerPHit (PRE) completo con el que se alcanza el
estandar planeado (EnerPHit/Passivhaus), incluyendo los siguientes documentos:

Todas las hojas de calculo pertinentes del archivo de salida del PRE (plantilla de Excel que
se incluye en el paquete de descarga del PHPP).

Anexo con:

o Planos del edificio en su estado inicial.

o Planos del edificio totalmente rehabilitado con la representacion esquematica de la
ubicacién de las capas de aislamiento y hermeticidad en todos los componentes de
la envolvente del edificio (planos de plantas, secciones y (si es necesario) alzados,
escala 1:50 a 1:100).

o Planos esquematicos simplificados de detalles generales y encuentros de la
envolvente del edificio para pasos futuros, donde se indiquen la ubicacién y conexién
de las capas de aislamiento y hermeticidad (incluida la representacién de los estados
intermedios).

Célculo completo en el PHPP como archivo de Excel. Cada paso de la rehabilitacién debe
introducirse como una variante en la hoja de calculo "Variantes".

Todos los documentos de conformidad con la seccién 3.2 que sean necesarios para las
medidas de eficiencia energética ya ejecutadas al momento que se presenta la
documentacion.

Informe de deteccion de infiltraciones a presion negativa (seccion 3.2.10) en la zona del
componente rehabilitado (solo después de la implementacién de las medidas que puedan
afectar a la hermeticidad de la envolvente del edificio).

Informacion de contexto y guia

Para un ejemplo del Plan de Rehabilitacion EnerPHit en formato PDF, consultar: www.passipedia.org

— Passive House Certification — Building Certification — Examples of documents that need to be submitted for certification
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4 Fuentes de informacion

Documentos para la certificacion de edificios

Los siguientes son enlaces a los documentos mas
importantes que deben presentarse para la certificacion.

Todos los documentos se pueden encontrar (en inglés)
en:

www.passipedia.org — Passive House Certification

— Building Certification — Examples of documents that
need to be submitted for certification

Documentos de ejemplo

e Ejemplo del Programa de planificacién Passivhaus
(PHPP) completado para una vivienda, en PDF

e Ejemplo de planos y detalles constructivos.

e Ejemplo del calculo detallado de la SRE y el Vnso de
una vivienda unifamiliar, ultilizando la herramienta
Viv. Unifamiliar-Soporte

e Ejemplo de un plano de carpinteria.

¢ Ejemplo de la ficha técnica de un acristalamiento

e Ejemplo de calculo del valor-U del marco de la
ventana segun la norma EN ISO 10077-2

e Ejemplo de célculo del puente térmico del borde del
acristalamiento segin la norma EN ISO 10077-2

e Ejemplo de la documentacién del ajuste del caudal
de aire (puesta en marcha del sistema de
ventilacién) usando la hoja de célculo de
especificaciones de ventilacion

e Ejemplo de la documentacion de una prueba de
hermeticidad

e Ejemplo de un Plan de Rehabilitacion EnerPHit
completo para una rehabilitacién EnerPHit en fases

e Hoja de confirmacion para sistemas de generacion
de energia renovable instalados fuera de la parcela

Passivhaus y EnerPHit - informacion general

Passipedia

La base de datos en continuo crecimiento, con el
conocimiento relacionado a la construccion eficiente y la
rehabilitacion de edificios. Basada en mas de dos
décadas de experiencia en la investigacion y aplicacion
de estos conocimientos.

www.passipedia.org.

Activo para mayor confort: la casa pasiva

Folleto informativo gratuito con informacién basica sobre
el estandar Passivhaus y la rehabilitacion con
componentes Passivhaus.

www.passivehouse-international.org

Guias, listas de verificacion y plantillas

e Guia sobre la documentacién de un calculo de
puente térmico para un detalle de conexién hacia el
ambiente exterior

e Documentacion de célculos de puente térmico para
detalles de conexién en contacto con el suelo:

o Muro exterior hacia solera/losa de piso
o Muros interiores sobre losas de piso

o Sétano calefactado

o Sétano no calefactado

e Guia para el célculo de un perfil de ventana y el
puente térmico de la instalacion de una ventana

o Lista de verificacion para el informe de la prueba de
hermeticidad

e Plantilla para declaracién de la direccion de obra

e Lista de verificacibn de las fotografias de la
construccién

Herramientas y ayudas adicionales

Para herramientas y ayudas adicionales, consulte
también:

e El paquete de descarga y el manual del PHPP,
seccion “Herramientas adicionales”.

e Listado de las herramientas en Passipedia:
https://passipedia.org/planning/tools

e Guias y ayudas para la certificacion de edificios en
Passipedia:
https://passipedia.org/planning/quides_and_aids

Criterios para edificios Passivhaus, EnerPHit y PHI
Edificio de baja de demanda energética

Cirterios para edificios del Passivhaus Institut y
descripcién del procedimiento de certificacion.

www.passivehouse.com

— Certification — Buildings

— Energy standards | Criteria
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Proyectos Construidos

Base de datos Passivhaus

Base de datos con fotografias y descripciones de varios
miles de edificios Passivhaus y rehabilitaciones
EnerPHit.

www.passivehouse-database.org

Eventos

Jornadas internacionales de puertas abiertas
Passivhaus

Los edificios Passivhaus de todo el mundo abren sus
puertas al publico en estos dias.

www.passivehouse-international.org

Conferencia Internacional Passivhaus

El evento internacional méas importante de Passivhaus
donde se reunen alrededor de 1.000 expertos
internacionales.

www.passivhaustagung.de/en

Certificacion y formacion continua

Certificacion Passivhaus y EnerPHit

Informacion sobre el programa de garantia de calidad
del Passivhaus Institut.

www.passivehouse.com

— Certification — Buildings

— Advantages of certification

Base de datos de componentes

Amplia base de datos de productos aptos con
certificacion Passivhaus.

www.componentdatabase.org

Organizaciones

Passivhaus Institut

Instituto de investigacion independiente que ha
desempefiado un papel clave en el desarrollo del
estandar Passivhaus.

www.passivehouse.com

Documentacion detallada de proyectos

Documentacion técnica detallada de un gran nimero de
edificios Passivhaus y rehabilitaciones EnerPHit.

www.passivehouse-database.org

Premios Passivhaus

El Passivhaus Institut es el organizador del Premio
Passivhaus. Un jurado internacional examina los
participantes y los juzga segun criterios como el disefio,
la rentabilidad, la innovacion, el suministro de energia y
la sostenibilidad.

www.passivehouse-award.org

Diseflador Passivhaus

Informacion sobre el programa de formacién continua
del Passivhaus Institut y la base de datos con miles de
disefiadores Passivhaus certificados.

www.passivehouse.com/training

Passivhaus Tradesperson

Informacion sobre el programa de formacion continua
del Passivhaus Institut y la base de datos con miles de
técnicos de ejecucion Passivhaus (Tradesperson)
certificados.

www.passivehouse.com/training

International Passive House Association

Red global que conecta a los expertos Passivhaus de
todo el mundo.

www.passivehouse-international.org
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5 Preguntas Frequentes

Generales

¢Puedo llamar a mi edificio Passivhaus aunque no
esté certificado?

El estandar Passivhaus ha sido definido por el
Passivhaus Institut, pero no es marca registrada
intencionadamente. Incluso sin la certificaciéon, un
consultor energético puede por ejemplo preparar la
verificacion Passivhaus utilizando el PHPP. Si se han
cumplido todos los Criterios del estandar, el edificio se
puede identificar como "Passivhaus" incluso sin
certificacion. Sin embargo, el sello "Passivhaus
Certificada" con el logotipo del Passivhaus Institut no
podra utilizarse en relacién con el edificio en ese caso.

¢Se puede certificar un edificio Gnicamente con
base en valores medidos?

Es muy dificil y poco fiable sacar conclusiones exactas
de los datos obtenidos de la monitorizacion de edificios.
Hay demasiadas variables: el clima, el comportamiento
de los usuarios, la calidad de la medicion, la asignacion
de la generacion de energia de calefaccion y las
pérdidas de distribucion de la energia de calefaccién,
etc. Por este motivo, la certificacion basada
exclusivamente en los datos medidos no es posible.

¢Hay una cuota anual para la placa Passivhaus y el
certificado de mi edificio?

Sélo se pagan los costos de certificacién una vez, no
hay tarifas adicionales.

¢Solo los consultores y disefiadores certificados
Passivhaus pueden preparar el calculo del PHPP
para la certificacion de edificios?

El Passivhaus Institut recomienda que se confie el
calculo del PHPP a un Diseflador o Consultor
Passivhaus. Sin embargo, cualquier persona que esté
suficientemente calificada puede preparar y presentar
este célculo al Certificador.

¢,Cual es la diferencia entre un disefiador y un
certificador Passivhaus?

Los disefiadores o consultores Passivhaus certificados
han obtenido una formacion aprobada por el Passivhaus
Institut para calcular o proyectar un edificio Passivhaus.
Hay varios miles de disefiadores certificados en todo el
mundo.

Para buscar disefiadores Passivhaus certificados
consultar:

www.passivehouse.com/training — Find a professional

Los Certificadores accreditados estan autorizados
contractualmente por el Passivhaus Institut para
certificar edificios en su nombre y conforme a sus
estandares.

Para la lista de certificadores acreditados consultar:

www.passivehouse.com

— Certification — Buildings — Building Certifiers

¢So6lo esta permitido instalar componentes con
certificacion ~ Passivhaus o elementos de
construccion que cumplan los requisitos de
componentes certificados?

No, pero el uso generalizado de componentes
Passivhaus facilita la planificacion y la certificacion, ya
que para el calculo en el PHPP se dispone de los valores
caracteristicos de energia pertinentes y probados de
forma independiente. Sin embargo, también se permite
la instalacién de productos no certificados, pero puede
requerir mucho tiempo o bien resultar complicado
proporcionar pruebas fiables de los valores de
rendimiento en ese caso.

Para el estandar Passivhaus, el estandar EnerPHit
segun el método de demanda de energia y para el
estandar PHI Edificio de baja demanda energética,
también puede instalarse componentes que no cumplan
los criterios de componentes aptos para Passivhaus. El
requisito previo es que no se comprometan el confort
térmico y la proteccién contra la humedad.
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Condiciones de contorno

¢Puedo certificar una nueva ampliacion de mi
edificio ya certificado?

Si, se pueden certificar nuevas extensiones, véase
seccion 2.5.1.

¢Se pueden excluir partes de un edificio de la
certificacion, por ejemplo locales comerciales en la
planta baja de un edificio con uso residencial y
comercial?

Si, en determinadas situaciones. Basicamente, siempre
se certifica la totalidad de la envolvente de un edificio
aislado y hermético, p.ej. una hilera de casas adosadas,
bloque de apartamentos o edificio de oficinas. No esta
permitido excluir partes de un edificio del balance
energético. A diferencia de esta regla fundamental, la
certificacion es posible para partes especificas del
edificio. Véase seccion: 2.5.1.

Si se estan rehablitando apartamentos individuales en
un bloque de apartamentos, entonces es posible la
precertificacion sobre la base de un plan de
Rehabilitacion EnerPHit (véase seccién 3.3).

Para informacién adicional sobre rehabilitaciones paso a paso
con el Plan de rehabilitacion EnerPHit, consultar:
www.passivehouse.com

— Certification — Buildings — Process

Para obtener la certificacion, ¢debe cada casa
dentro una fila de viviendas adosadas cumplir los
criterios individualmente?

La certificacion puede obtenerse con un célculo para la
fila de casas en su conjunto, o bien, con calculos por
separado para cada casa adosada (véase seccion
2.5.1.d).

¢Es posible certificar edificios con usos especiales,
como piscinas, supermercados u hospitales como
edificios Passivhaus?

La certificacion Passivhaus también es posible para
edificios de uso especial. Los requisitos pueden diferir
ligeramente de los Criterios del Estandar Passivhaus
habituales, por lo que es fundamental consultar con el
Passivhaus Institut al inicio del proyecto. Para ciertos
usos, sélo el Passivhaus Institut puede realizar la
certificacion, y no otros certificadores acreditados.

Guia para piscinas cubiertas:
https://passipedia.org/planning/guides_and_aids

Mi edificio tiene una demanda de electricidad muy
alta debido al tipo de uso. ¢Sigue siendo necesario
que el edificio cumpla el valor limite de energia
primaria?

Para edificios residenciales y de oficinas con una
densidada alta, existe un valor limite alternativo
calculado para el edificio especifico. Esto se puede
seleccionar en la hoja de célculo "Comprobacion” del
PHPP (seccién "Configuracion del proyecto").

En el caso de edificios de usos especiales (por ejemplo,
un hospital), el Certificador evaluard si se necesita un
requisito especifico del proyecto y coordinara con el PHI
para determinar un limite para el proyecto. Para esta
evaluacion se requiere al menos un PHPP preliminar e
informacion relevante del equipo que conduce a la alta
intensidad de energia (demanda de energia y patrén de
utilizacién). Los usos que se consideran "uso eficiente"
en cada caso se acordardn con el Certificador. Se
recomienda involucrar al Certificador desde el principio
del proceso.
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6 Glosario

Acabados reflectivos (cool colours)

Los acabados reflectivos (cool colours) tienen un
coeficiente de absorcion bajo en la gama infrarroja del
espectro solar. Como resultado, las superficies
exteriores que estan cubiertas con estos acabados
absorben menos calor de la luz solar. En el método por
componentes para edificios EnerPHit existe un requisito
gue especifica que deben usarse acabados reflectivos
en climas calurosos y muy calurosos.

Capa de hermeticidad

Capa de los componentes de la envolvente del edificio
que evita que el aire entre o se escape a través de la
envolvente. Para lograr un nivel excelente de
hermeticidad de la envolvente del edificio, s6lo debe
haber una capa de hermeticidad que albergue todo el
volumen del edificio calefactado o refrigerado sin
fisuras. La capa de hermeticidad puede crearse usando
laminas, capas de yeso o componentes de construccién
compuestos de materiales impermeables (p. e€j.
hormigon armado).

Carga de calefaccion [W/m?]

La carga de calefaccion es el calor que el sistema de
calefaccion debe suministrar a las estancias
climatizadas para mantener la temperatura interior
deseada aun en condiciones desfavorables
(temperaturas exteriores bajas o poca radiacién solar).

Carga de refrigeracion [W/mZ]

La carga de refrigeracion es la carga de calor que se
debe eliminar del edificio para mantener las condiciones
del aire interior especificadas, ain en condiciones
desfavorables (altas temperaturas exteriores y radiacion
solar).

Clases Passivhaus

Un edificio Passivhaus Classic cuenta ya con una
eficiencia energética muy alta por si solo. En las clases
Plus y Premium, los edificios se optimizan ain mas para
el uso eficiente de energia renovable y también para la
generacion de la misma; p. ej.: a través de modulos
fotovoltaicos en la cubierta. Clases similares se utilizan
para el estandar EnerPHit.

Componentes Passivhaus

Son elementos de construccion tales como ventanas,
sistemas constructivos, sistemas de ventilacién, entre
otros, que son adecuados para la construccion de
edificios Passivhaus o rehabilitaciones EnerPHit. El
Passivhaus Institut especifica los requisitos para los
componentes Passivhaus y certifica los componentes
que los cumplen. Se dispone de valores caracteristicos
fiables para mas de 1.000 componentes Passivhaus

certificados y que hacen posible un calculo realista de la
demanda energética de un edificio.

Conductividad térmica [W/(mK)]

La conductividad térmica (también conocida como valor
lambda) describe como un material conduce el calor.
Los materiales de aislamiento tienen una conductividad
térmica muy baja y por tanto previenen la conduccion
térmica no deseada; p. €j.: en un edificio calefactado a
través del muro al exterior.

Confort térmico [W/ (mK)]

El confort térmico es una percepcion subjetiva del
cuerpo basada en si la persona se siente comoda en el
entorno o no. Entre otras cosas, la temperatura interior,
la temperatura de la superficie de los componentes del
edificio y la velocidad del aire afectan la percepcion de
confort (o ausencia de confort). Los criterios para
edificios del Passivhaus Institut incluyen los requisitos
minimos para el confort térmico, y en concreto para el
valor U de las ventanas.

Declaracién de la direcciéon de obra

La certificacion de edificios del Passivhaus Institut se
basa principalmente en la revision de la documentacion
del proyecto y el PHPP. Para verificar que el trabajo se
ejecuta y el edificio se construye conforme a la
documentacién del proyecto revisada, la direccion de
obra responsable del proyecto firma una declaracion a
estos efectos. El Certificador proporcionaré una plantilla.

Demanda de calefaccion [kWh/(m2a)]

La demanda de calefaccion es la energia util que se
necesita para mantener las habitaciones dentro de la
envolvente térmica del edificio a la temperatura interior
deseada (temperatura de disefio estandar de 20 °C).
Agui no se incluyen las pérdidas de los generadores de
calor (p. ej.. la caldera) ni la electricidad auxiliar
necesaria para la generacion y distribucion de calor.

Demanda de refrigeracion y deshumidificacion
[kWh/ (m2a)]

La energia util que se necesita para mantener las
condiciones del aire interior deseadas con refrigeracion
(temperatura de disefio estdndar de maximo 25 °Cy 12
g/kg humedad del aire). Esto no tiene en cuenta la
eficiencia del equipo que elimina el calor y la humedad
del aire.

Documentacion del equilibrado del caudal de aire

Después de instalar el sistema de ventilacion, el caudal
debe ajustarse en todas las vélvulas de aire de
impulsibn y de extraccion, segun los caudales
planificados. Ademas, se debe comprobar si el caudal
maximo del aire que entra en el edificio a través del
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sistema de ventilacion coincide con el que sale. Este
procedimiento también se conoce como puesta en
marcha. Para la certificacion de edificios del Passivhaus
Institut, siempre se debe proporcionar un protocolo
completo y firmado del equilibrado para verificar que el
mismo se ha llevado a cabo.

Eficiencia de recuperacion de calor [%)]

La eficiencia de la recuperacién de calor indica el
porcentaje de calor del aire viciado extraido de las
estancias y expulsado del edificio, que se transfiere al
aire fresco del exterior y se suministra a las estancias.
El método para determinar la eficiencia de recuperacion
de calor que se usa para la comprobacién Passivhaus
garantiza el calculo correcto de los flujos de energia en
cuanto a la fisica. Los valores calculados de otra manera
normalmente son inadecuados para la comprobacion
Passivhaus.

La eficiencia de recuperacion de calor efectiva del
sistema de ventilacion se calcula usando la eficiencia de
recuperacion de calor del aparato de ventilacion vy
deduciendo las pérdidas de calor a través de los
conductos de ventilacién entre el aparato y la envolvente
térmica del edificio.

Eficiencia de recuperacion de humedad [%]

Algunos aparatos de ventilacion también incluyen
recuperacion de humedad ademas de recuperacion de
calor. La eficiencia de recuperacion de humedad indica
la proporcion de humedad absoluta transferida relativa
a la humedad méxima transferible.

EnerPHit

EnerPHit es un estandar para edificaciones que fue
desarrollado por el Passivhaus Institut para edificios ya
construidos que tan sélo alcanzarian el estandar
Passivhaus con grandes dificultades. Los componentes
Passivhaus se utilizan para edificios EnerPHit, de modo
que, excepto por la demanda energética que es
ligeramente superior, se puedan beneficiar de casi todas
las ventajas de un edificio Passivhaus.

Estandar Passivhaus

El Estandar Passivhaus es un camino claramente
definido, transparente y probado hacia mejores edificios.
El estdndar internacional basado en el desempefio,
tiene un enfoque de disefio priorizando la eficiencia,
logrando edificios duraderos y resilientes que reducen la
demanda de calefaccion y refrigeracion hasta en un
90%. Esto reduce dréasticamente las emisiones de
carbono y los costos de funcionamiento relacionados
con la construccion. Los edificios Passivhaus combinan
altos niveles de confort térmico, asi como una buena
calidad del aire interior con un bajo consumo de energia,
creando un clima interior saludable y confortable a un
bajo costo.

frsi: factor de temperatura

El factor de temperatura es una medida adimensional de
la relacion entre la temperatura del aire exterior y la
temperatura superficial interior minima. Se puede usar
como un indicador del riesgo de formacion de moho y
condensacion. Se puede tener en cuenta lo siguiente:
cuanto mayor sea el factor de temperatura, mas caliente
estara la superficie interior y el riesgo de aparicién de
moho o condensacién sera menor.

Frecuencia de humedad excesivamente alta

El porcentaje de horas durante el afio en que la
humedad absoluta del aire interior supera los 12 g/kg.

Frecuencia de sobrecalentamiento

Describe el porcentaje de horas en un afio en el que la
temperatura interior supera los 25 °C en edificios sin
refrigeracion activa. Para los estandares energéticos del
Passivhaus Institut, este porcentaje no puede superar el
10 %. Se recomiendan valores menores al 5 %.

GIC: ganancias internas de calor

Las ganancias internas de calor son el calor total emitido
por las personas y los electrodomésticos dentro del
edificio. Durante el invierno estas ganancias contribuyen
al calentamiento del edificio, mientras que durante el
verano éstas incrementan la demanda de refrigeracion
en forma de cargas térmicas no deseadas. Para los
edificios residenciales y algunos tipos de edificios no
residenciales, los valores estandar de las GIC se
especifican en el PHPP, los cuales se deben utilizar para
la certificacion.

Ganancias solares / Carga solar

Durante el periodo de calefaccion, la radiacion solar
deseable que entra por las ventanas reduce la demanda
de calefaccion. Durante el periodo de refrigeracion, la
incidencia solar no deseada en las ventanas, la cubierta
y las fachadas incrementa la demanda de refrigeracién
en forma de carga solar. En los criterios EnerPHit segun
el método por componentes, para los edificios con
refrigeracion activa hay un requisito de la carga solar
que entra al edificio a través de la superficie del
acristalamiento.

Hermeticidad

Es necesario un nivel excelente de hermeticidad de la
envolvente del edificio para alcanzar las ventajas de una
Passivhaus: baja demanda energética, confort térmico y
la integridad estructural. También es un requisito previo
para el funcionamiento eficiente y fiable del sistema de
ventilacién. La hermeticidad del edificio se determina a
través del ensayo de presurizacion diferencial (ensayo
de hermeticidad).
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Huella proyectada del edificio

Proyeccion ortogonal de la envolvente del edificio
calefactado o refrigerado en un plano horizontal. Se
utiliza para describir la superficie del terreno ocupada
por el edificio. La huella proyectada del edificio sirve
como superficie de referencia para evaluar la
generacion de energia renovable y basicamente
corresponde con la superficie (til para la produccién de
energia solar.

Limite de balance

Para la comprobacion usando el Programa de
Planificacion Passivhaus, el limite de balance constituye
la envolvente aislada y hermética del edificio que
engloba el volumen del edificio calefactado vy
refrigerado. Los flujos de energia que ocurren en esta
superficie de la envolvente (p. ej.: las pérdidas de calor
debidas a la conductividad térmica o intercambio del
aire) se tienen en cuenta en este calculo del balance.

Passivhaus

Los edificios Passivhaus tienen una extrema eficiencia
energeética, son confortables, asequibles y respetuosos
con el medio ambiente al mismo tiempo. “Passivhaus”
no es una marca, es un concepto de edificacion
accesible para todos. Con miles de edificios en todo el
mundo, el estandar Passivhaus ha acreditado su validez
en la practica durante méas de 25 afios.

PER: energia primaria renovable ([kWh/(m2a)]

La disponibilidad de energia renovable varia
dependiendo de la radiacion solar, la fuerza del viento y
la precipitacion. Para un abastecimiento de energia
renovable del 100% en un futuro, parte de la energia
generada debe almacenarse inmediatamente. Este
almacenamiento esta inevitablemente relacionado con
pérdidas. Al final, solo una tercera parte de la cantidad
original de la electricidad generada estara disponible,
especialmente en el caso de almacenamiento estacional
a largo plazo, por ejemplo, debido a la generacion de
gas metano almacenable. La demanda PER refleja la
cantidad de energia renovable que se debe generar
originalmente para cumplir la demanda energética total
del edificio. Por tanto, incluye también las pérdidas de
almacenamiento. El método PER fue desarrollado por el
Passivhaus Institut, de modo que los edificios puedan
ser optimizados para el uso de energia renovable desde
el disefio.

Pérdidas de calor por transmission

Flujo de calor a través de los componentes exteriores de
un edificio, segun la diferencia de temperatura en
grados Kelvin. Cuanto menor sea este valor, mejor sera
el efecto de aislamiento de la envolvente del edificio.

Pérdidas de calor por ventilacion

Las pérdidas de calor por el intercambio de aire con el
exterior durante el periodo de climatizacién, ya sea por
un intercambio especifico a través del sistema de
ventilacién, la ventilacién por ventanas o por el
intercambio no intencionado a través de infiltraciones en
la envolvente del edificio. En los edificios Passivhaus,
las pérdidas de calor por ventilacion se reducen al
minimo gracias a un sistema de ventilacion con
recuperacion de calor y una envolvente muy hermética.

PHI Edificio de baja demanda energética

El estandar PHI Edificio de baja demanda energética es
apto para los edificios que no alcanzan en cierta medida
el Estandar Passivhaus por varias razones. Los
requisitos de demanda energética y confort térmico son
menos rigurosos que para edificios Passivhaus. Al igual
gue en los edificios Passivhaus, las comprobaciones se
hacen utilizando el programa de planificacion
Passivhaus (PHPP).

PHPP: programa de planificacion Passivhaus

El PHPP es un programa para el balance energético
estructurado de manera sencilla y de facil uso. Se utiliza
para la planificacibn energética pertinente y la
comprobacion de los estandares energéticos definidos
por el Passivhaus Institut. En un gran nimero de
proyectos se ha demostrado la excelente correlacion
entre el célculo y las medidas del consumo de energia
reales del edificio. EIl PHPP se puede adquirir a través
de la pagina web del Passivhaus Institut.

Plan de rehabilitacion EnerPHit

El Plan de Rehabilitacién EnerPHit (PRE) es un
documento para los propietarios del edificio. Incluye un
concepto global bien estudiado para la rehabilitacion por
fases. Tiene en cuenta las interrelaciones importantes
entre las distintas medidas de ahorro energético. De
este modo, se puede obtener con seguridad y un
esfuerzo razonable, un resultado final 6ptimo con todos
los pasos. El archivo de salida PRE incluido en los
archivos del PHPP crea la estructura basica del plan de
rehabilitacion mediante la importacion de un PHPP
completo.

Proteccién térmica minima

La proteccion térmica minima describe el estandar para
que el edificio o la envolvente del edificio cumplan los
requisitos minimos para la integridad estructural
(condensacién / moho) y el confort térmico. Por lo
general, los edificios Passivhaus y las rehabilitaciones
EnerPHit automaticamente cumplen estos
requerimientos relativamente minimos gracias a su
excelente estandar de proteccion térmica. Los Cirterios
para edificios del Passivhaus Institut incluyen requisitos
especificos para el estandar minimo de proteccion
térmica.
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Puentes térmicos de Instalacion (Winstalacion)

Al conectar el marco de la ventana a la pared se
producen pérdidas de calor adicionales (invierno) y
ganancias (verano). EI PHPP los considera como
"puentes térmicos de instalacion”. El puente térmico de
instalacion es menor si la ventana se instala en la capa
de aislamiento y/o si el marco se cubre con aislamiento
hacia el exterior.

Rendimiento del intercambiador tierra-aire: Nira [%]

Los intercambiadores de calor tierra-aire sirven para
precalentar el aire exterior durante el invierno o pre-
refrigerarlo durante el verano antes de que entre al
edificio. En el caso mas sencillo, el aire externo pasa a
través de tubos bajo tierra. Este rendimiento es una
medida de la eficiencia del intercambiador tierra-aire e
indica en qué proporcion se compensa la diferencia de
temperatura entre el aire exterior y la media anual de la
temperatura del suelo.

SRI: indice de reflexiéon solar

El indice de reflexion solar (SRI por sus siglas en inglés)
es un parametro para las superficies exteriores del
edificio que describe la medida en que la exposicién
solar las calienta. Este tiene en cuenta tanto la absorcion
como la emisividad de la superficie. Cuanto mas alto sea
el SRI, menos se calentara la superficie. En el método
por componentes para EnerPHit hay un requisito para el
SRI en climas caluroso y muy caluroso.

Superficie de referencia energética (SRE)

Es la superficie neta de un edificio a calefactar o
refrigerar. La SRE equivale aproximadamente a la
superficie interior bruta; la principal diferencia es que la
SRE excluye las superficies ocupadas por los muros
interiores. Por tanto, es de una medida del uso del
edificio. Las superficies son ponderadas de diferente
manera segun el uso de las estancias, con valores de
un 100 % o 60 %. Las reglas para determinar la SRE se
explican en el manual del PHPP.

Tasa de renovacién de aire [1/h]

Indica la frecuencia con la que se reemplaza el volumen
de aire dentro del edificio con aire fresco del exterior en
una hora. En edificios residenciales Passivhaus este
valor es habitualmente entre 0,3 y 0,5 1/h.

Tasade renovacion de aire del ensayo de presién nso
[1/h]

Consiste en una serie de mediciones bajo presion
negativa y presion positiva, con una diferencia de
presion minima de 50 pascales entre el entorno y el
interior del edificio que se esta midiendo. Si esta cifra se
divide entre el volumen de aire interior neto, el resultado

dara una tasa de renovacion de aire “n” a 50 pascales,
es decir, el valor nso. En un edificio Passivhaus este
valor no puede superar 0,6 1/h.

Us: valor U del marco de la ventana [W/(m2K)]

El valor U del marco de la ventana indica la pérdida de
energia a través de ese marco de ventana.

Ug: valor U del acristalamiento [W/(m2K)]

El valor U del acristalamiento indica la pérdida de
energia a través del acristalamiento de la ventana. Es el
coeficiente de transmision térmica del acristalamiento y
describe el efecto de aislamiento térmico (sin el borde
del acristalamiento). Cuanto menor sea este valor,
menor serd la pérdida de calor en invierno y la ganancia
de calor en verano. Con valores por debajo de 1,0
W/m2K, la evidencia siempre debe darse con dos cifras
decimales. Si esto no es posible, el Certificador utilizara
un valor menos favorable redondeando hacia arriba.

Uw: valor U de una ventana [W/(m2K)]

El valor U de ventana (Uw) indica la pérdida de energia
a través de toda la ventana, por tanto, no proporciona
informacion exacta sobre la calidad del marco
automaticamente. Esto se debe examinar mas
detalladamente.

Uw instalada [W/(m2K)]

El valor Uw cuando se instala la ventana en una
situacion particular, considerando el puente térmico de
la instalacion.

Valor g

El factor de transmision total de energia solar o valor g
hace referencia a la transmision de energia de un
componente de construccion transparente, como el
acristalamiento. El valor g corresponde a la suma de la
transmision directa de radiacion solar mas la emision
secundaria entrante de calor a través de la radiacion y
conveccion. Por lo tanto, un valor g de 1 corresponde a
una ganancia de calor del 100%. Con un acristalamiento
triple moderno, este valor aproximadamente 0,55.
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Valor W: coeficiente de puente térmico [W/ (mk)] o
[WIK]

Para la comprobacion Passivhaus y segun la ISO
10211, el coeficiente de puente térmico o valor W (valor
psi) se calcula con las dimensiones exteriores (debe ser
idéntico a las dimensiones de referencia de la superficie
de la envolvente del edificio). Este valor describe las
pérdidas de calor adicionales en relacion con el
componente regular ininterrumpido en una conexién de
componentes (puente térmico lineal) o una penetracion
puntual.

Valor psi del borde de vidrio: puente térmico del
borde del acristalamiento (Woorde de vidrio)

El valor del puente térmico del borde del acristalamiento
representa las pérdidas de calor adicionales provocadas
por el espaciador en el borde del acristalamiento. Esta
determinado por las caracteristicas térmicas del
espaciador particular, el acristalamiento y la situacion de
instalacion del acristalamiento en el marco.

Espaciador:
aluminio
1 20°C,
150 % HR

able Plastico

-10°C

Awl] 1 1 0,83

Valor U [W/ (m2K)]

La transmision térmica (valor U) es una medida del flujo
de calor a través de una o0 mas capas de materiales si
prevalecen diferentes temperaturas en ambos lados. La
unidad para el valor U (W/m2K) define la cantidad de
energia por cada unidad de tiempo que fluye a través de
una superficie de un metro cuadrado si la temperatura
en ambos lados difiere en un grado Kelvin. Cuanto
menor sea este valor, mejor sera el efecto de
aislamiento de la envolvente del edificio.

Zona climéatica

Cada ubicacién en el mundo pertenece a una de las
zonas climéticas definidas por el Passivhaus Institut.
Para alcanzar el estandar Passivhaus, normalmente se
necesitan medidas de eficiencia similares en aquellas
ubicaciones que se encuentran en la misma zona
climatica. Los requisitos del método por componentes
para edificios EnerPHit se fundamentan en las zonas
climaticas correspondientes. En el programa de
planificacion Passivhaus (PHPP), la zona climatica es
determinada a partir de los datos climaticos de la
ubicacion del edificio.

frsiz025 [] 0,43 0,54 0,68
84imin [°C] 584 8,53
Wi [W/(K'm)] 0,078 0,103
Borde del vidrio en un clima frio-templado
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Presentacion del Passivhaus Institut

El Passivhaus Institut (PHI) es un instituto de investigaciéon independiente fundado por el Dr.
Wolfgang Feist con un equipo multidisciplinar en constante crecimiento. El PHI ha tenido un rol
particularmente importante en el desarrollo del concepto Passivhaus.

Desde entonces, el Passivhaus Institut ha asumido una posicion de liderazgo con respecto a la
d investigacion y desarrollo de conceptos de construccion, elementos de construccion, herramientas
de planificacién y control de calidad para edificios particularmente eficientes energéticamente.

/ El Passivhaus Institut pone su conocimiento a disposicion de todos. Los hallazgos en relacion al
d] estandar Passivhaus, la certificacion y los programas de formacion, asi como el marketing de
' herramientas de planificacién como el programa de planificacién Passivhaus y designPH, no
puedan considerarse un monopolio de cualquier institucion local en cualquier pais. El Passivhaus Institut no firma ningun
contrato exclusivo. Siempre y cuando todos los requisitos previos se cumplan, el Passivhaus Institut esta abierto a
colaborar con socios adecuados en cualquier momento y en cualquier pais. Puede contactar directamente con el
Passivhaus Institut si tiene alguna pregunta sobre la certificacion de profesionales, edificios y componentes de edificios,
asi como todos los servicios de consultoria.
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