


Effizienz und Erneuerbare: Messung PHPlus

Passivhaus Plus Kranichstein

Messwerte Verbrauch:
Heizwarmeverbrauch: 10,2 kWh/(m?a)
: WW-Nutzwarmeverbr.: 11,3 kWh/(m?a)
N HH-Strom Jahresverbr.: 11,4 kWh/(m?a)

. Heizung: Mini-Split-Warmepumpe 2 kW
Warmwasser: Split-WP 0,5 kW 260 |

PV-Anlage: Aufdach+Fassade (26,6 m? 4 kwp)




Effizienz: Messung Passivhaus Kranichstein
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Effizienz und Erneuerbare: Messung = Net-Zero
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Summe Stromverbrauch: 20,3 kWh/m?a




Effizienz und Erneuerbare: Messung PH-Plus?

600
- 550 &
£
- 500 <
_____ _— 2
S | ! ----- , 450 =
I I -
----- : A w0 3
! | I I g

I
PV Stromerzeugung o 330 5
| 300 S
_____ | ;‘
| 250 R
| o
| 200 =
(o2}
150 3
N
100 W
Haushaltsstrom 50 g
(Licht, Kiihischrank, Computer, ...) %
! T - — T -0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Die Winterliicke betragt (Passivhaus + PV) 1573 kWh bzw. 10,1 kWh/(m?a) < 50% >



Elektr. Jahreszeitenspeicher fiir ,Autark: 1573 kWh/a

~ Saisonaler Speicher: Wird 1=-mal im Jahr entladen

= (und entsprechend oft wieder beladen)

| Fir die Saisonale Stromlticke beim Netto-Zero:
Bedarf 1573

- Anzahl Powerwall =——— = —— = 117 Stuck

155 Kapazi. 13,5
Powerwall 2: Lithium-lonen

Kapazitat 13,5 kWh

115cm x 75,5 cm x 15,5 cm

Derzeit ca. 11000 €
: (Jahr 2020)




Elektr. Jahreszeitenspeicher fiir ,,Autark“: 1573 kWh/a

Saisonaler Speicher: Wird 1=mal im Jahr entladen
(und entsprechend oft wieder beladen)

Fir die Saisonale Stromliicke beim NEH:

Bedarf 1573
Anzahl Powerwall = - — —— = 117 Stlck
Kapazi. 13,5




Effizienz und Erneuerbare: PH-Plus mit Wind

—— 600
I —— — S — —
| I | - £
: | } L 550 g
r — — — 1 Wind Stromerzeugung : - 900 E
I ——— n I
: — T 450 =
|

L ! 400 5
- —— | I I 3
! ' 350 O
| : PV Stromerzeugung ' £
: i —— Strom 300 o
N i pialaly | Heizung Z
| ! 250 N
| WP-Strom fii o
I Warmwasser 200 S
o
- - = 3 S
. 150 :
L _ - 100 W
Haushaltsstrom L _ _| . 50 g
—— — (Licht, Kiihlschrank, Computer, ...) P %

e ! ! ! ! 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12



Effizienz und Erneuerbare: PHPlus+Wind
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Winterliicke (PassivhausPlus + Wind) nur noch 815 kWh bzw. 5,2 kWh/(m?a) (26%)



Winterliicke (PassivhausPlus + Wind) nur noch 815 kWh bzw. 5,2 kWh/(m?a) (26%)



Energy Storage | Energiespeicher f,)
. Passive HOUSE

RN

Speichertechnik | | .
Storage technology 6

Schwungrad / flywheel } m eC h an I S C h

Pumpspeicher / pump storage

Akku / battery

} chemisch

EE CH, / RE CH,

HochTemperatur Speicher /
High Temperature storage

NiederTemperatur Speicher H,O

Low Temperature storage H,0O .

NT Speicher Erdreich / t h ' ' I h
LT storage soil er IS C

NT Speicher Latentwarme /
LT storage PCM

elektr, »agnetisch auKlear



Energy Storage | Energiespeicher f’,)
— Passive HOUSE

Institute

Tageszyklus Jahreszyklus
Daily cycle Annual cycle
: . Wirkungs-  Speicher-  Kosten / costs
Speichertechnik grad kosten per KWh @ 5

il - - €cent/kWh
Storage technology Efficiency Storage costs Quelle / source
[%] [€/kWh] [€/kWh]

EE H,/RE H,
EE CH, / RE CH,

NT Speicher Erdreich /
LT storage soil




Ubers Netz zum
Verbraucher

Saisonaler Speicher

Elektrolyse von Wasser 1

Wasserstoff ﬂ??ﬂ Sauerstoff Stu “den bis

K 2 T—“’ Tages-Speicher
N\ < A . -W""" Saisonale

Methan-Speicher

O I000h e W Bockhorst

» ’Methan Synthese
S 3H,+ €O, -> CH, + 2 H,0
Cahode  Anode H,-Speicher

ST



FUnf Essentials fur NZEB (Passivhaus)

2 Passivhaus-

5 Warmertckgewinnnung
Fenster

...................

\. 3 warmebriickenfrei 4
luftdicht

design by architect Prof. Enno Schneider, Kassel, 2000




Okonomie D3

mmung Dach, Wand, Keller

Miinchen 92 kKh Harbin
A 131 kKh
e Diff. cost
Dammung ? Ie- €/ Opti- | In NZEB | gespart | Opti- In NZEB | gespart
i -"—‘I’<— m2em | mal | (cm) | kwh | mal (cm) | kwh
(mK) (cm) €C (cm) _€C_
kWh kWh
Dach Minw | 0,035 | 0,75(25) | 36 30 5,4 43 37 4,3
AuBBenwand MinW | 0,035 | 2,75(75) 18 17,5 5,4 22 25 7,9
Kellerdecke XPS 0,033 | 1,50(50) 17 13 4,0 20 28 6,3
- - : - . a a : -
- = a0 °




NZEB geeignetes Fenster

———3-Scheiben +16 €/mM?3
,warme Kante“ <1 €/m?3

Dammrahmen +26 €/m?2

warmebrickenfrei eingebaut

< 5 €Cent/kWh (2 in Deutschland)



Konstruktionsdetails

Juraj Hazucha Juraj Hazucha

Konstrukéni detaily Konstruktionsdetails
pro pasivni a nulové domy . .
Passivhauser

Doporuceni pro navrh a stavbu
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Alle Bauweisen sind moglich:

* Beton,

 Mauerwerk,

 Porensteine,
* Vollholz,

 Holzstander,

* Schalungselemente,
e Stroh,...




Konstruktionsdetails Warmebriicken und

Warmebrickenfreies Konstruieren

Arbeitskrels kostengunstige Passivhduser Phase IV

Wdrmebricken und Tragwerksplanung - die Grenzen des
warmebrickenfreien Konstruierens

)
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Deor Ardetadrele ki i wind sntantiest Gunk

Desticte Bundpstinng Umast

Heikiches Minkoer um S Wirsoul, verkely ond Landessnonicing (Hessen)
E.ON Energie AG [Wanchen)
Nimmnchstrionds prokims dee Stawerke Mannover A%

Sy Staptsminineries M Unwelt und Landwienchol (SVWUL)

Arbeitskreis kostengilinstige
Passivhauser 35

Warmebriicken und
Tragwerksplanung —

die Grenzen des
warmebrickenfreien
Konstruierens

(und weitere Protokollbande)



) Komponentendaten

Institute
Erkunden Sie das Haus und finden Sie die Links oder
Opake Gebaudehiille W lassen Sie sich die Hotspots zeigen Transparente
Gebéaudehiille
» Wand- und Bausysteme
» Fenster

» Fassadenanker

» Bodenplatten

» Attika

» Abgasanlagen

» Balkonverbindungen
» Dachbodentreppe

» Luftdichtheits-Systeme

Gebaudetechnik

» Warmepumpenkompaktgerate

» Luftungsgerate
(Luftleistung < 600m3/h)

» Luftungsgerate
(Luftieistung > 600m-~/h)

» Abwasser-Warmeruckgewin-
nung

www.componentdatabase.org

Kategorie Bausystem | Massivbauweise mit WDVS
Hersteller pro Passivhausfenster GmbH
Oberaudorf

GERMANY
Produkiname  smartshell solid S

Priifung folgender Kriterien zuerkannt

Hygiene Kriterium

Der minimale Temperaturfaktor der Innenoberfiachen ist L —

Komfort Kriterium
Der U-Wert der eingebauten Fenster ist U5

Effizienzkriterium
Der U-Wert der opaken Gebaudehilie ist [

‘Temperaturfakior opaker Anschiisse [ —
ws

‘Warmebrickenfreies Design entscheidender Anschiisse

070
0.85WI(mK)

0A5WI(mK)

o,
0,01 WimK)

nachgewiesen

» Dachfenster

» Oberlichter

» Piosten-Riegel- Fassaden

» Glasdacher

» Offnungselemente In Glasdach
* Rollladen/Raffstores

» Eingangsturen

» Schiebeturen

» Verglasiing

» Abstandhalter




Primarenergie Deutschland [ PJ/a ]

B universitat

Innsbruck
25000 |
¢ Fossile
...plus nuklear
-mvollsté?nd-ig inkI.-Erneuerbare \NaChStU
20000 | ——Energiedienstleistung ~
Effizienz
Verbesserung
15000
10000
-28% beim nichterneuerbaren Verbrauch
Zwischen 2003 und 2018 (15 Jahre) entspricht -1,9%/a
5000 | Wurde so etwa 50 Jahre dauern... erforderlich ist —
=» fortgesetztes Engagement, besser noch besser, vor allem aber:
=» Anerkennung des Erfolgs und dessen positive Kommunikation!
O I T T T I
1990 1995 2000 2005 2010 2015

Zeit /a



Energieeffizienz und

Erneuerbare




