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1 Einleitung

1.1 Ziele, Anwendungsbereich und Gultigkeit

1.1.1 Ziele

Ziel der vom Passivhaus Institut (PHI), in diesem Dokument, definierten Gebaude-Energiestandards
,Passivhaus® und ,EnerPHit“ ist insbesondere die Gewahrleistung der folgenden
Gebéaudeeigenschaften:

e ganzjahrig behagliche und gesunde Innenraumbedingungen
¢ sehr hohe Energieeffizienz (als Voraussetzung fir kostenglinstigen Betrieb und Klimaschutz)
e hohe Nutzerzufriedenheit!

Die Kriterien beschreiben genau definierte Anforderungen zum Erreichen dieser Ziele.

Der ,PHI-Energiesparhaus“-Standard ist eine Alternative fir Gebaude, die diese Ziele hinsichtlich
Energieeffizienz bzw. Behaglichkeit nicht vollstandig erfillen.

1.1.2 Anwendungsbereich
Gebaude, die die in Abschnitt ,,2 Kriterien“ beschriebenen Anforderungen einhalten, erreichen den
Passivhaus-, EnerPHit- bzw. PHI-Energiesparhaus-Standard.

Zur Qualitatssicherung kann das Gebaude durch das PHI oder einen durch das PHI akkreditierten
Passivhaus-Zertifizierer fir Gebdude (im Folgenden ,Zertifizierer®) zertifiziert werden. Ergibt die
umfassende Uberpriifung, dass das Gebaude alle Kriterien einhélt, so kann der Zertifizierer das
jeweils zutreffende der in Abschnitt 3.1.1 aufgeflihrten Siegel ,Zertifiziertes Passivhaus®, ,EnerPHit
- Zertifizierte Modernisierung“ oder ,PHI-Energiesparhaus® verleihen.

Fir Gebaude, die die Kriterien erfillen, aber nicht wie oben beschrieben zertifiziert wurden, dirfen
nicht die Gebaudesiegel des PHI oder der Zusatz ,zertifiziert (-e/-es)" verwendet werden.

1.1.3 Gidltigkeit

Die vorliegende Fassung der Kriterien tritt gleichzeitig mit der Veroéffentlichung der Version 10 des
Passivhaus-Projektierungspakets (PHPP) in Kraft. Das deutsche PHPP 10 wurde am 15.
September 2021 verdéffentlicht. Da Fassungen des PHPP 10 in weiteren Sprachen erst in zeitlichem
Abstand nachfolgend veréffentlicht werden, treten fir die Nutzer dieser PHPP-Sprachversionen
dann jeweils die neuen Gebaudekriterien erst spater in Kratft.

1 Aufgrund der besseren Lesbarkeit wird im Dokument das generische Maskulinum verwendet. Gemeint sind
jedoch immer alle Geschlechter.
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1.2 Gliederung der Kriterien

Das vorliegende Dokument enthalt die Kriterien fur die vom PHI definierten Gebaude-
Energiestandards. In den Abschnitten 2.1, 2.2 und 2.3 werden die spezifischen Kriterien fur die drei
Standards festgelegt. Unabhangig vom gewahlten Geb&ude-Energiestandard sind zuséatzlich die
Anforderungen aus Abschnitt 2.4 ,Allgemeine Mindestanforderungen fur alle Standards®
einzuhalten.

Der Nachweis der Einhaltung der Kriterien erfolgt mit dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP)
unter Verwendung der in Abschnitt 2.5 ,,Randbedingungen fur die PHPP-Berechnung*
aufgefuhrten Randbedingungen.

Soll ein Gebaude vom Passivhaus Institut oder einem seiner akkreditierten Zertifizierer zertifiziert
werden, so erfolgt die Prifung gemall Abschnitt 3 ,Technische Regeln fur die
Gebaudezertifizierung®. In Abschnitt 3.2 sind die fur eine Zertifizierung einzureichenden
Dokumente aufgefinhrt.

Der Anhang (Abschnitt 4) enthalt ergdnzende Bestimmungen zu Detailfragen der Zertifizierung.
Auf diese wird, wo erforderlich, in den vorherigen Abschnitten verwiesen.

Das gesonderte Dokument ,Leitfaden Gebdaudezertifizierung® dient als Erganzung zu den vom
Passivhaus Institut herausgegebenen ,Kriterien flr den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-
Energiesparhaus-Standard®. Der Leitfaden soll das Verstandnis der, dort in knapper und praziser
Form dargestellten, Anforderungen erleichtern sowie erganzende Erklarungen bieten. Im Zweifelsfall
haben die in den Kriterien beschriebenen Anforderungen immer Vorrang vor den Erklarungen im
Leitfaden.

1.3 Relevante Anderungen gegeniiber der vorherigen Version
Die im Folgenden genannten Anderungen werden in der PHPP-Version 10 automatisch
bertcksichtigt:

1.3.1 Version 10a

Energiekennwerte

e Kuhlperiode: Das Kuhllast-Kriterium entfallt. Fir Klimate mit hohem Kuhlbedarf wurde auf
Basis der bisherigen Praxiserfahrung die Anforderung an den Kuhlbedarf etwas abgeschwacht.

e Heizperiode: Auch in den heifl3en Klimaten gelten nun Anforderungen an den Heizwarmebedarf.

e Fur dicht belegte Gebdude mit Wohn- oder Bironutzung darf eine alternative,
projektspezifische Primarenergie-Anforderung (PER und PE) verwendet werden. Diese wird
im PHPP automatisch berechnet.

e Geénderte EnerPHit-Bauteilanforderung an die Gebaudehtlle zu Erdreich: Der mittlere
Warmeverlust pro Quadratmeter Bauteilflache (unter Berlcksichtigung des Dammeffekts des
Erdreichs) darf nicht hoher sein, als bei einem Bauteil der Gebaudehulle gegen Aul3enluft, dass
die EnerPHit-Bauteilanforderungen einhalt.

Allgemeine Mindestanforderungen

o Préaziseres Behaglichkeitskriterium (Mindest-U-Wert) in Abhangigkeit von der Fenstergrof3e
(kleinere Fenster haben eine schwachere Anforderung). Die bisherige Ausnahme von der
Behaglichkeitsanforderung fur Fenster unter 1 mz2 entfallt daher.
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Praziseres Hygienekriterium (Temperaturfaktor fRsi, Schimmelvermeidung). Dieses wird nun
im PHPP auf Basis projektspezifischer Randbedingungen berechnet und ersetzt die bisherige
klimazonenabhangige Anforderung.

Die Hygiene-Anforderung konnte bisher von Schwellenprofilen fir Auf3entiren aus technischen
Griinden meist nicht eingehalten werden. Fur diese Profile gibt es nun einen abgeschwéchten
Grenzwert.

Die Anforderung an Behaglichkeit und Hygiene gelten nun auch in den heifl3en Klimazonen.

Randbedingungen fur die PHPP-Berechnung

Berechnungen fur PV und Solarthermie sowie die Verschattung durfen nur mit dem PHPP
erfolgen. Externe Software ist hierfur nicht mehr zugelassen. (aul3er designPH ab Version 2 fur
die Verschattung).

Wird eine deutliche Abweichung der tatsachlichen Nutzung zu den Standard-
Randbedingungen im PHPP erwartet, muss eine zweite PHPP-Variante mit den abweichenden
Randbedingungen (z.B. erwartete Verbrduche) gerechnet werden. Dies gilt insbesondere fur
Lander mit erfahrungsgeman héheren Strom- oder Warmwasserverbrauchen.

Fur die Berechnung der Kuhlbedarfsanforderung im PHPP fir EnerPHit und PHI-
Energiesparhaus wird nun eine Luftdichtheit von nso=1,0 1/h angesetzt (statt bisher 0,6 1/h).
Genauere Bestimmungen fur die Ermittlung des Primarenergiefaktors bei Fernwarme
Standardwerte fir interne Warmequellen: Bei Schulen wird nun zwischen Halb- und
Ganztagsschulen unterschieden. Der Wert fur Wohnheime entfallt.

Préazisierung der Mindestvolumenstrome fur die Gebaudeliftung; die obere Begrenzung der
Volumenstrome entfallt.

Einzureichende Dokumente

Das Einregulierungsprotokoll muss die Unterschrift des Prifers enthalten.

Eine Druckverlustberechnung fir das Luftungskanalnetz ist bei allen Nichtwohngebauden
einzureichen; bei Wohngebauden nur fir Liftungsanlagen mit einem Volumenstrom uUber
600 m3/h (im Standardbetrieb).

Fur die Messung der Gebaudeluftdichtheit verweisen die Kriterien nun nur noch auf ISO 9972
(nicht mehr auf EN13829). Zusatzlich enthalten die Kriterien ergdnzende Bestimmungen zur
Volumenberechnung

Bei Gebauden ohne aktive Kihlung muss die Dokumentation der Strategie fur den
Sommerkomfort von der Bauherrschaft unterschrieben werden.

Nachweis erforderlich, dass die Heizungs- und Warmwasserleitungen warmebrickenarm
gedammt sind, wenn dies im PHPP so angesetzt werden soll.

Des Weiteren wurden erganzende Bestimmungen zu den Kriterien, die bisher auf Passipedia
veroffentlicht waren, in den Anhang des vorliegenden Dokuments integriert (siehe Abschnitt 4
Anhang).

1.3.2 Version 10b

Neuer Abschnitt zu Ausnahmeregelungen und Pilotprojekten

Luftungsanlage: klarere Anforderungen an die Zugluft-Vermeidung

Liftungsanforderung an Treppenhé&user

prazisere Anforderung an zu berechnende PHPP-Variante bei erwarteten Abweichungen von
den Standardrandbedingungen

Kriterien fur den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 10b, Stand 24.05.2022, gilt mit PHPP 10 7148
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¢ Raum-Solltemperatur in Heizperiode: Verweis auf EN 12831 durch eigene Regelung ersetzt

e neue Regelung, bei unzureichender Dauerhaftigkeit von EffizienzmaRnahmen (z.B.
ungeeignete Luftdichtheitsklebebander)

o Kilarstellung, dass fur das Erreichen des Grenzwerts fur nso der Mittelwert von Unter- und
Uberdruck gilt
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2 Kriterien

2.1 Passivhaus-Standard

Passivhauser zeichnen sich durch besonders hohe Behaglichkeit bei sehr niedrigem
Energieverbrauch aus. Inshesondere bei Neubauten bietet der Passivhaus-Standard in der Regel
eine ausgezeichnete Wirtschaftlichkeit. Abh&ngig von Bedarf und Erzeugung erneuerbarer
Primarenergie (PER) werden die Klassen Passivhaus Classic, Plus oder Premium erreicht.

Tabelle 1 Passivhaus-Kriterien

| Kriterien® || Alternative Kriterien? |

Heizen

Heizwarmebedarf| [kWh/(m2a)] < 15 -

IN
'

10

Heizlast’| [W/m?]

Kuhlen

| Kiihl- + Entfeuchtungsbedarf| [kwhi(mza)] | |

IA

15 + variabler Zuschlag* |

Luftdichtheit

| Drucktest-Luftwechsel n50| [1/h] | | < | | 0,6 |
Erneuerbare Priméarenergie (PER)® Classic Plus Premium
> -
PER-Bedarf®| [kWhi(ma)] | | < 60 45 30 221 [ AT

von den Kriterien...

...bei Ausgleich der o.g.
[kWh/(m2a)] 2 - 60 120 Abweichung durch
veranderte Erzeugung8

Erzeugung erneuerbarer Energie’
(Bezug auf tberbaute Flache)

L Kriterien bzw. alternative Kriterien gelten weltweit fur alle Klimazonen. Bezugsflache fiir alle Grenzwerte ist die
Energiebezugsflache (EBF) berechnet gemaR dem PHPP-Handbuch (Ausnahmen: Erzeugung erneuerbarer Energie mit
Bezug auf Uiberbaute Flache und Luftdichtheit mit Bezug auf das Netto-Luftvolumen).

2 Zwei doppelt umrandete alternative Kriterien konnen zusammen die zwei links davon stehenden ebenfalls doppelt
umrandeten Kriterien ersetzen.

3 MaRgeblich ist die im PHPP berechnete stationare Heizlast. Aufheizlasten nach Temperaturabsenkung werden nicht
berucksichtigt.

4 Variabler Zuschlag fir Kiihl- + Entfeuchtungsbedarf in Abhangigkeit von Klimadaten, erforderlichem Luftwechsel sowie
internen Warme- und Feuchtelasten (Ermittlung im PHPP)

5 Der Nachweis flr die Standards ,Passivhaus Classic®, ,EnerPHit-Classic* und ,PHI-Energiesparhaus* kann alternativ
weiterhin Uber die Einhaltung der Anforderung an die nicht erneuerbare Primarenergie (PE) erfolgen. Im PHPP-Blatt
.,Nachweis“ kann das gewiinschte Nachweisverfahren ausgewahlt werden. Das PHI legt im PHPP landerspezifische PE-
Grenzwerte basierend auf nationalen Primarenergiefaktoren fest. Sind im Leer-PHPP fiir ein Land keine Werte vorhanden,
gilt Qe < 120 kWh/(m?2a) (mit PE-Faktor fur Strommix: 2,6). Fir den PE-Nachweis ist im PHPP das Primarenergiefaktor-
Profil 1 zu verwenden (Auswahl im Blatt ,PER").

6 Enthalten sind alle Energienutzungen im Gebaude (siehe auch Abschnitt 2.5.10). Der Grenzwert gilt fur typische Wohn- ,
Bildungs- und Biiro-/Verwaltungsgebaude. Wenn bei sonstigen abweichenden Nutzungen nutzungsbedingt ein sehr hoher
Strombedarf auftritt, darf der Grenzwert in Riicksprache mit dem Passivhaus Institut tiberschritten werden. Ein Nachweis
der effizienten Nutzung elektrischer Energie fir alle groReren Verbraucher ist dafur erforderlich. Ausgenommen sind
Stromverbraucher, die sich schon vor der BaumaRnahme im Eigentum des Nutzers befunden haben, wenn bei ihnen
Nachriistung oder Erneuerung zur Verbesserung der Elektroeffizienz nachweislich im Lebenszyklus unwirtschaftlich ware.
Fur dicht belegte Wohn- und Biro-/Verwaltungsgebdude darf alternativ das im PHPP automatisch berechnete
sprojektspezifische Kriterium verwendet werden (Auswahl im Blatt ,Nachweis®).

Kriterien fur den Passivhaus-, EnerPHit- und PHI-Energiesparhaus-Standard, Version 10b, Stand 24.05.2022, gilt mit PHPP 10 9/48
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7 Auch Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien, die nicht im raumlichen Zusammenhang mit dem Gebaude stehen,
dirfen angesetzt werden (ausgenommen sind Biomassenutzung, Mullheizkraftwerke und Geothermie). Es durfen nur
Neuanlagen angerechnet werden (d.h. Anlagen, die nicht vor Beginn der Bauarbeiten in Betrieb gegangen sind), die im
Besitz des Gebaudeeigentiimers oder des (langfristigen) Nutzers sind (Ersterwerb).

8 Ubersteigt der PER-Bedarf das Standardkriterium wird der Grenzwert fiir den PER-Bedarf soweit wie nétig angehoben,
jedoch maximal um 15 kWh/(m2a). Voraussetzung ist, dass die Differenz zwischen PER-Standardgrenzwert und
berechnetem PER-Bedarf durch zusatzliche Erzeugung von erneuerbarer Energie (Uber den Standardgrenzwert fir
erneuerbare Energieerzeugung hinaus) in gleichem Umfang ausgeglichen wird. Wegen des unterschiedlichen
Flachenbezugs (Energiebezugsflache / Uberbaute Flache) erfolgt die Berechnung des Ausgleichs in absoluten Zahlen,
d.h. in kWh/a. Analog kann eine zu geringe Erzeugung von erneuerbarer Energie durch einen im gleichen MaR3, aber
héchstens um 15 kWh/(m?2a), verminderten PER-Bedarf ausgeglichen werden.
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2.2 EnerPHit-Standard

Aufgrund von verschiedenen Erschwernissen kann der Passivhaus-Standard im Altbau haufig nicht
mit vertretbarem Aufwand erreicht werden. Bei solchen Gebauden fiihrt eine Modernisierung zum
EnerPHit-Standard mit Anwendung von Passivhaus-Komponenten bei allen relevanten
Einzelbauteilen zu weitgehenden Verbesserungen hinsichtlich Behaglichkeit, Bauschadensfreiheit,
Wirtschaftlichkeit und Energiebedarf.

Nach EnerPHit werden nur Gebéaude zertifiziert, bei denen die Modernisierung auf (Neubau-)
Passivhaus-Standard aufgrund der vorhandenen Gebaudeeigenschaften bzw. Bausubstanz
unwirtschaftlich oder baupraktisch nicht moglich wére. Reine Neubauten kdnnen grundsatzlich kein
EnerPHit-Zertifikat erhalten.

Sind bei einer EnerPHit-Modernisierung mehr als 25 % der opaken AuflRenwandflache
innengedammt, so wird die Bezeichnung EnerPHit* (mit hochgestelltem ,+i*) verwendet. Dies gilt
nicht in der warmen, heiRen und sehr heiRen Klimazone.

Der EnerPHit-Standard kann durch die Einhaltung der Kriterien des Bauteilverfahrens (Tabelle 2)
oder alternativ durch Einhaltung der Kriterien des Energiebedarfsverfahrens (Tabelle 3) erreicht
werden. Es mussen jeweils nur die Kriterien eines der beiden Verfahren eingehalten werden. Die fur
den Gebaudestandort zu verwendende Klimazone wird auf Basis des gewahlten Klimadatensatzes
im PHPP automatisch ermittelt.

Die in Tabelle 2 genannten Kriterien entsprechen in der Regel den Anforderungen fiir zertifizierte
Passivhaus-Komponenten?. Die Kriterien missen mindestens als Durchschnittswert® fir das
gesamte Gebaude eingehalten werden. In Teilbereichen ist eine Uberschreitung zulassig, wenn dies
durch entsprechend besseren Warmeschutz in anderen Bereichen wieder ausgeglichen wird.

Zusatzlich zu den Kriterien aus Tabelle 2 bzw. Tabelle 3 missen in jedem Fall die allgemeinen
Kriterien aus Tabelle 4 erfillt werden. Abhangig von Bedarf und Erzeugung erneuerbarer
Priméarenergie (PER) werden die Klassen EnerPHit Classic, Plus oder Premium erreicht.

Teilmodernisierungen kénnen vorzertifiziert werden, wenn die Umsetzung im Rahmen eines
EnerPHit-Sanierungsplans erfolgt (siehe Abschnitt 3.3).

2 Die Kriterien fur zertifizierte Passivhaus-Komponenten sowie Datenblatter aller zertifizierten Komponenten finden Sie
auf der Website des Passivhaus Instituts (www.passiv.de).

3 Hinweis: Bei der Berechnung von Durchschnittswerten fiir warmegedammte Bauteilaufbauten gilt der flichengewichtete
Durchschnitt des U-Werts und nicht der Durchschnitt der Dammstoffdicke. Warmebriicken miissen bei der Berechnung
des Durchschnittswerts nur beriicksichtigt werden, wenn sie Teil der Regelkonstruktion des Bauteils sind. Bei mehreren
Liftungsanlagen gilt der volumenstromgewichtete Mittelwert.
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EnerPHit-Kriterien im Bauteilverfahren

Tabelle 2 EnerPHit-Kriterien im Bauteilverfahren

Opake Gebaudehiille® zu... Fenster (inkl. Haustiiren) L
- aftung
...Erdreich ...AuRenluft gesamt* Verglasung® Solarlast®
) Warme- | AuRen- Innen- | AuBen- M . Mind.- |\
Klima- | gammung | dammung | dammung?| farbe® dure Energiedurch- & SPEZ- | warme- | Lot
zone urchgangs- [Rs— Solarlast | "o - | RUck-
gemaR | Max. Warmedurchgangskoeffizient | Cool koeffizient (g-Wert) wahrend der stellungs feuchte-
PHPP (U-Wert) colours | (Uow eingebaut) Kuhl-periode B zah!®
[W/(M?K)] - [W/(m2K)] ; [KWh/m?a] %
' -
1
Arktisch 0,09 0,25 - 0,45(0,50(0,60 Ug-g*0,7<0 80% -
K..alt Ermittiung 0 0,30 0,65 0,70 0,80 g-g*1,0<0 80%
S im PHPP 0 0 0,85 1,00 1,10 g-g*1,6 <0 %
CENENES  anhand
projekt- 0,30 0,50 - |105[1,10|1,20] Ug-g*3,2<-06 75% .
gemaBigt| spezifi-

100

Warm

scher Heiz- o
und
Kuhlgrad-
tage gegen
Erdreich

Sehr heil3 1,05 1,10 1,20

1 Opake Gebaudehiille

Soll der Warmedurchgangswiderstand (R-Wert) von Bestandsbauteilen fir eine Verbesserung des
Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) des modernisierten Bauteils beriicksichtigt werden, so muss er nach den Regeln
der Technik nachgewiesen werden. Hierfir ist es ausreichend, die Wéarmeleitfahigkeit von vorhandenen Baustoffen aus
geeigneten Tabellenwerken ndherungsweise auf der sicheren Seite zu ubernehmen. Sind Bauteilaufbauten im Bestand
nicht eindeutig erkennbar, so kénnen standardisierte Annahmen nach Baualter aus geeigneten Bauteilkatalogen (z.B.:
+EnerPHit-Planerhandbuch®, PHI 2012) verwendet werden, sofern diese mit dem vorhandenen Bauteil ausreichend
vergleichbar sind.

Bei Bauteilen, fur die im PHPP-Blatt ,FIachen® ein nutzerdefinierter Temperaturgewichtungsfaktor verwendet wird, wird die
U-Wert-Anforderung durch den Faktor dividiert. In der heif3en und sehr heil3en Klimazone wird hierzu der Faktor fir den
Kihlbedarf verwendet, bei allen anderen Zonen der Faktor fir den Heizwarmebedarf. Bei negativen Faktoren entfallt die
Anforderung an das jeweilige Bauteil. Die jeweils korrekte Anforderung wird im PHPP automatisch berechnet.

Die fur Passivhauser angestrebte Warmebrickenfreiheit ist bei der Altbaumodernisierung nicht immer mit vertretbarem
Aufwand erreichbar. Warmebriickeneffekte missen jedoch in jedem Fall soweit vermieden bzw. vermindert werden, wie
dies unter Wahrung der Wirtschaftlichkeit moglich ist. Warmebriicken, die Teil der Regelkonstruktion eines Bauteils sind,
missen bei der Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten mit beriicksichtigt werden.

2Innendammung
Die Anforderungen gelten nur fir innengedammte AufRenwéande. Fur innengedédmmte DA&cher, Kellerdecken und
Bodenplatten gelten die Anforderungen an Auflenddmmung.

3 AuRenfarbe

Cool Colours: Farben, die im infraroten Teil des solaren Spektrums einen geringen Absorptionskoeffizienten haben.

Das Kriterium wird Uber den Solar-Reflexions-Index (SRI) definiert, der im PHPP gem&R der internationalen Norm
ASTM E1980-11 aus Absorption und Emissivitat errechnet wird.

Flachdéacher (Neigung < 10°): SRI =90

Waénde und geneigte Dacher (Neigung > 10° und < 120°): SRI =50

Es mussen Produktmesswerte von mindestens 3 Jahre lang bewitterten Flachen verwendet werden. Liegen nur Messwerte
fur den Neuzustand vor, so ist die Absorption mit der hierfir vorgesehenen Hilfsrechnung im PHPP-Blatt ,Flachen®
umzurechnen. Die Emissivitat kann vereinfachend beibehalten werden.

In folgenden Fallen muss das Kriterium nicht eingehalten werden:

begriinte Oberflachen; Flachen die durch hinterliiftete Solarkollektoren oder Photovoltaikpaneele bedeckt werden
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(inklusive der erforderlichen Abstandflachen zwischen den Paneelen); Bauteildurchdringungen und damit verbundene
Ausristung; begehbare (Dach-) Terrassen oder Laufwege; stark verschattete oder sonnenabgewandte Flachen
Alternativ zur Verwendung von Cool Colours kénnen auch andere MaRnahmen ergriffen werden (z.B. Erhdéhung der
Dammstarke Uber das geltende Bauteilkriterium hinaus), wenn sich der Kihlbedarf dadurch gegeniber der Verwendung
von Cool Colours insgesamt nicht erhoht.

4Fenster gesamt

Die kleinen Grafiken oben in der Tabelle zeigen die jeweilige Neigung des eingebauten Fensters. Es gilt jeweils das
Kriterium der Bauteil-Neigung, das der tatsachlichen Neigung des Fensters am néchsten kommt. Es wird nicht zwischen
zwei Kriterien interpoliert. Da sich durch physikalische Prozesse der Verglasungs-U-Wert mit der Neigung &ndert, muss
jedoch fiir das Fenster selbst der der tatsachlichen Neigung entsprechende Verglasungs-U-Wert Ug angesetzt werden.

Bei kleinen Fenstern wird der in der Tabelle genannte Grenzwert oberhalb eines durchschnittlichen Verhéltnisses von
Rahmenlange zu Fensterflache von 3 m/m2 gleitend angehoben. Der jeweils anzuwendende Grenzwert wird im PHPP-
Blatt ,Nachweis® automatisch nach der folgenden Formel berechnet und ausgewiesen:

Zuschlag auf den Grenzwert [W/(m2K)]: (I/A-3)/20

I: Lange Fensterrahmen

A: Fensterflache

5 Verglasung
Der Grenzwert gilt nur fur aktiv beheizte Gebaude mit Heizwarmebedarf Gber 15 kWh/(m?2a).

6Solarlast

Der Grenzwert gilt nur fur aktiv gekihlte Gebaude mit einem sensiblen Kuhlbedarf Gber 15 kWh/(m?2a). Er bezieht sich auf
die pro m2 Verglasungsflaiche in das Gebdude gelangende Solarstrahlung nach Berlcksichtigung aller
Abminderungsfaktoren durch Verschattung etc. und muss jeweils fiir den Mittelwert aller Fenster einer Himmelsrichtung
bzw. aller Horizontalverglasungen eingehalten werden.

7Luftung, Mindest-Warmebereitstellungsgrad

Das Warmeriickgewinnungs-Kriterium muss Uber die Kriterien fiir ,Zertifizierte Passivhaus-Komponenten® hinausgehend
fur die gesamte Liftungsanlage eingehalten werden, d.h. enthalten sind auch die Warmeverluste der Luftungskanéle
zwischen Gerét und Gebaudehlle.

8 Mindestruckfeuchtezahl

Ab Trockengradstunden fiir die Entfeuchtung = 15 kkh (bezogen auf eine Taupunkttemperatur von 17 °C) liegt ,feuchtes
Klima*“ vor. Dies wird automatisch im PHPP ermittelt.

2.2.2 EnerPHit-Kriterien im Energiebedarfsverfahren

Tabelle 3 EnerPHit-Kriterien im Energiebedarfsverfahren (alternativ zu Tabelle 2)

Heizen Kihlen
Klimazone Max. Kuhl- +
.. Max.
gemal I, i warmebedarf Sy
PHPP tungsbedarf
[kWh/(m2a)] [kWh/(m2a)]
Arktisch 35

Kalt

Kuhl-
gemagigt Entspricht der

Warm- Passivhaus-
oy 20 1
gemanigt Anforderung
Warm 15
Heil 15

Sehr heil3 15

1 Abweichend von der Passivhaus-Anforderung wird flr die Berechnung des geb&audespezifischen Grenzwerts fir den
Kuhl- und Entfeuchtungsbedarf eine Luftdichtheit von nso=1,0 1/h angesetzt (statt 0,6 1/h).
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2.2.3 Allgemein glltige EnerPHit-Kriterien (unabhangig vom Verfahren)

Tabelle 4 Allgemeine EnerPHit-Kriterien (immer glltig, unabhangig vom gewahlten Verfahren)

| Kriterien® | | Alternative Kriterien? |
Luftdichtheit
Drucktest-Luftwechsel nsg [1/h] | | < | | 1,0 |
Erneuerbare Primarenergie (PER)® Classic Plus Premium
60 45 30 +15 kWh/(m?2a)
PER-Bedarf'| [kWh/((m?a)]| |  <||l 4 zuschiag fiir hoheren Heiz-/Kihlbedarf Abweichung von den
(im Vergleich zum Passivhaus) Kriterien...
Erzeugung ...bei Ausgleich der o.g.
erneuerbarer Energie®| [kWh/(m2a)] 2 - 60 120 Abweichung durch
(Bezug auf Uberbaute Flache) veranderte Erzeugung6

1 siehe FuRnote 1 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
2 siehe FuRnote 2 der Passivhaus-Kriterien auf S. 9

3 Der Nachweis flr den Standard ,EnerPHit Classic kann alternativ weiterhin Gber die Einhaltung der Anforderung an die
nicht erneuerbare Primérenergie (PE) erfolgen. Diese wird im PHPP mit der folgenden Formel automatisch berechnet:
QP < QP, Passivhausanforderung + (QH -15 kWh/(mZa)) «1.2+ QC - QC, Passivhausanforderung

Wenn in der 0.g. Formel die Terme "(Qw - 15 kWh/(m?2a))" bzw. " Qc - Qc, pPassivhausanforderung” Kleiner als Null sind, wird ihr
Wert als Null angesetzt.

Im PHPP-Blatt ,Nachweis“ kann das gewilinschte Nachweisverfahren ausgewahlt werden. Fir den PE-Nachweis ist im
PHPP das Priméarenergiefaktor-Profil 1 zu verwenden (Auswahl im Blatt ,PER").

4 siehe FuRnote 5 der Passivhaus-Kriterien auf S.9

Berechnung des Zuschlags (wird im PHPP automatisch berechnet):

Classic: (QH - QHpH) * forer,H + (Qc - QcpH) * 72

Plus und Premium: (QH - QH,pPH) + (Qc - QcpH) * 2

Qn: Heizwérmebedarf

Qn.pH: Passivhaus-Heizwarmebedarfskriterium

foper, H: Gewichteter Mittelwert der PER-Faktoren der Heizungsanlage des Gebaudes

Qc: Kuhlbedarf (inkl. Entfeuchtung)

Qc.pH: Passivhaus-Kihlbedarfskriterium

Wenn die Terme "(Qn - Qn,pH)" bzw. "(Qc - Qc, pH)" kleiner als Null sind, wird ihr Wert als Null angesetzt.

5 siehe FuBnote 7 der Passivhaus-Kriterien auf S.9

6 siehe FuRnote 8 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
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2.2.4 EnerPHit-Ausnahmeregelungen

Die Grenzwerte fur die Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile der Auenhulle aus Tabelle 2
durfen um das unbedingt erforderliche MalR Uberschritten werden, wenn einer oder mehrere der
folgenden zwingenden Griinde vorliegen:

e Gesetzliche Anforderungen

e Anforderungen der zustandigen Denkmalschutzbehorden

o Durch auRergewthnliche Randbedingungen oder Zusatzanforderungen ist die Wirtschaftlichkeit
einer geforderten MaRnahme nicht mehr gegeben (siehe Abschnitt 3.2.13).

e Unzumutbare Einschrénkung der Nutzbarkeit des Gebaudes oder der angrenzenden
AuRRenflachen durch Ausfuhrung der Warmedammung in der geforderten Qualitét.

o Wegen spezieller Zusatzanforderungen (z.B. Brandschutz) gibt es keine marktverfigbaren
Komponenten, die gleichzeitig die EnerPHit-Kriterien einhalten.

e Erhohter Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) von Fenstern bedingt durch einen hohen
Warmebrickenverlustkoeffizient (Psi-Wert) bei Fenstereinbau mit Versatz zur Dammebene in
einer innengedammten Wand.

e Wenn bei Innenddmmung eine zuverlassig schadensfreie Konstruktion nur mit geringerer
Dammstarke maoglich ist.

e Sonstige zwingende baupraktische Griinde

Ist die Dicke der Warmedammung aus einem der o.g. Grinde begrenzt und soll daher eine
Ausnahmeregelung angewendet werden, so muss die noch moégliche Dammdicke mit einem
Hochleistungsdammstoff der Warmeleitfahigkeit A < 0,025 W/(mK) ausgefuhrt werden, soweit
dies wirtschaftlich und (bei Innendammung) bauschadensfrei umsetzbar ist. Bei Bodenplatten und
Kellerdecken ist in diesem Fall auerdem die zusatzliche Anbringung einer umlaufenden
Dammschirze zu prufen. Die MalRBnahme ist umzusetzen, falls wiederum die Wirtschaftlichkeit
gegeben ist.

Bei sehr weitgehender Anwendung von Ausnahmeregelungen, kann die Zertifizierung verweigert
werden (siehe Abschnitt 3.1.6). Wir empfehlen daher eine frihzeitige Abstimmung mit dem
Zertifizierer.
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2.3  PHI-Energiesparhaus-Standard
Der PHI-Energiesparhaus-Standard eignet sich fur Gebaude, die aus verschiedenen Grinden die
Passivhaus oder EnerPHit-Kriterien nicht ganz erreichen.

Tabelle 5 PHI-Energiesparhaus-Kriterien

| Kriterien® | | Alternative Kriterien?
Heizen
| Heizwérmebedarfl [kWh/(m?a)] | | < | | 30 |
Kihlen
| Kihl- + Entfeuchtungsbedarf| [kWh/(m2a)] | | < | | Passivhausanforderung3 +15 |
Luftdichtheit
| Drucktest-Luftwechsel n50| [1/h] | | < | | 1,0 |
Erneuerbare Priméarenergie (PER)4
persedar] tntova| | = s e
G ...bei Ausgleich der o.g.
APl ernggerbarer En(?rg|e [kWh/(m2a)] > - Uberschreitung durch
Gl RICR L) zusatzliche Energieerzeugung7

1 siehe FuRRnote 1 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
2 siehe FuRnote 2 der Passivhaus-Kriterien auf S. 9
3 siehe FuRnote 1 der EnerPHit-Kriterien im Energiebedarfsverfahren auf S. 13
4 siehe FuBnote 5 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
5 siehe FuRnote 6 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
6 siehe FuRnote 7 der Passivhaus-Kriterien auf S.9

7 siehe FuRnote 8 der Passivhaus-Kriterien auf S.9
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2.4  Allgemeine Mindestanforderungen fir alle Standards

Neben einer hohen Energieeffizienz zeichnen sich Passivhauser und EnerPHit-Modernisierungen
durch optimalen thermischen Komfort und hohe Nutzerzufriedenheit sowie Bauschadensfreiheit aus.
Um dies zu gewahrleisten missen neben den Kriterien in den Abschnitten 2.1 bis 2.3 auch die im
Folgenden genannten Mindestanforderungen eingehalten werden. Die Anforderungen gelten mit
Ausnahme der thermischen Behaglichkeit auch fir Energiesparhauser.

2.4.1 Ubertemperaturhaufigkeit
Anteil der Stunden des Jahres mit einer Raumtemperatur tber 25 °C

ohne aktive Kiihlung: < 10 %
mit aktiver Kiihlung: Kihlsystem muss ausreichend dimensioniert werden

2.4.2 Haufigkeit iberhdhter Feuchte
Anteil der Stunden des Jahres mit einer absoluten Raumluftfeuchte Gber 12 g/kg

ohne aktive Kiihlung: < 20 %
mit aktiver Kihlung: <10 %

243 Luftung

Bellftung aller RaGume

Alle Raume innerhalb der thermischen Gebaudehiille miissen durch eine Liftungsanlage direkt
oder indirekt (Uberstrdmung) mit einem ausreichenden Volumenstrom beliiftet werden. Dies gilt
auch fur Raume, die nicht dem dauerhaften Aufenthalt von Personen dienen, sofern fir die
mechanische Bellftung dieser Raume kein unverhaltnismaRig hoher Aufwand erforderlich ist.
Ausnahmslos beliiftet werden missen ErschlieBungsflachen (Treppenhéauser, Korridore etc.,
auf3er, wenn sie nur selten betreten werden, z.B. nur fur Wartung oder als reiner Fluchtweg,
siehe auch Abschnitt 2.5.7). Bei ausschliel3licher ErschlieBungsfunktion darf auf mechanische
Liftung verzichtet werden, wenn Fensterliftung moglich ist.

Regelbarkeit

Der Liftungsvolumenstrom muss an den tatsachlichen Bedarf anpassbar sein. In
Wohngebauden muss der Volumenstrom fiir jede Wohneinheit einzeln und anhaltend (nicht nur
kurzfristiger Boost) vom Nutzer regelbar sein (empfohlen werden drei Stufen:
Standardvolumenstrom, Standardvolumenstrom +30 %, Standardvolumenstrom -30 %).

Zu niedrige relative Raumluftfeuchte

Falls im PHPP-Blatt ,Liftung” fur mindestens einen Monat eine relative Luftfeuchte unter 30 %
angezeigt wird, sind wirksame Gegenmalinahmen zu ergreifen (z.B. Feuchterlickgewinnung,
Luftbefeuchter, automatisch geregelte Bedarfs- und/oder Zonensteuerung, Erweiterte
Kaskadenliftung).

Alternativ ist unter den folgenden Bedingungen ein einstweiliger Verzicht auf Gegenmafl3nahmen
zulassig: Regelmafige Messung im Betrieb und Grobkonzept zur Nachriistung von Mafinahmen,
die die relative Feuchte im Bedarfsfall erh6hen (siehe Abschnitt 3.2.14).
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e Schallpegel
Die Liftungsanlage darf bei Standardvolumenstrom keine Gerauschbelastigung in
Aufenthaltsraumen verursachen. Richtwerte fur den Schallpegel:
o <25 db(A): mit Zuluft versorgte Aufenthaltsraume in Wohngebauden sowie Schlaf- und
Ruherdume in Nichtwohngebauden
o < 30 db(A): R&ume in Nichtwohngebduden (aul3er Schlaf- und Ruherdaume) sowie
Abluftraume in Wohngebauden
e Zugerscheinungen
Die Luftungsanlage darf keine unangenehme Zugluft verursachen. Die Anforderung gilt unter
den folgenden Bedingungen als erfullt:
o Zuluftraume mit weniger als 2-fachem Luftwechsel im Normalbetrieb: Zuluft wird nicht
direkt in den Aufenthaltsbereich von Personen eingeblasen (sondern z.B. entlang von
Decke oder Wand).
o Zuluft-Raume ab 2-fachem Luftwechsel im Normalbetrieb (z.B. Klassenzimmer,
Besprechungsraum): Vorlage einer plausiblen Beschreibung wie Zuglufterscheinungen
vermieden werden
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2.4.4 Mindestwarmeschutz

Der Mindestwarmeschutz wird in aller Regel schon durch die weitaus hoheren Anforderungen aus
den Abschnitten 2.1 bis 2.3 abgedeckt. Die im Folgenden genannten Anforderungen mussen daher
bei Verwendung typischer Passivhaus-Komponenten in den meisten Fallen nicht gesondert
bertcksichtigt werden.

Die Anforderungen an den Mindestwarmeschutz gelten unabhangig vom Energiestandard immer und missen auch bei
Inanspruchnahme von EnerPHit-Ausnahmeregelungen eingehalten werden. Sie gelten fur jedes einzelne Bauteil fur sich
genommen (z.B. Wandaufbau, Fenster, Anschlussdetail). Eine Mittelwertbildung Giber mehrere unterschiedliche Bauteile
zum Nachweis der Erfiillung der Anforderungen ist nicht zuldssig. Davon abweichend werden fur den PHI-
Energiesparhaus-Standard keine Anforderungen an die Behaglichkeit gestellt. Die Feuchteschutzanforderungen gelten
jedoch auch fur diesen Standard.

Thermische Behaglichkeit

Die Innenoberflachentemperaturen der Regelquerschnitte von Wanden und Decken dirfen nicht mehr als 4,2 K
unterhalb der operativen Raumtemperatur liegen. Bei Fenstern muss diese Anforderung fir die Strahlungstemperatur an
einem Punktin 0,5 m Abstand mittig vor dem Fenster erfullt sein. Dadurch ergeben sich bei kleineren Fenstern schwéchere
Anforderungen. Die FuRbodenoberflachentemperatur darf nicht unter 19 °C sinken (gilt auch fur begehbare Verglasung).
Die Anforderungen werden im PHPP bei einer Raumtemperatur von 22 °C und einer aus dem Klimadatensatz des
Gebaudestandorts entnommenen minimalen Auf3entemperatur gepruft. Bei Bauteilen gegen Keller oder Erdreich wird die
Anforderung an den U-Wert durch den Abminderungsfaktor fr dividiert (,Reduktionsfaktor Grund“ aus dem PHPP-Blatt
LErdreich®).

In der warmen bis sehr heiRen Klimazone dirfen die U-Werte von Deckenbauteilen nicht schlechter sein, als die
EnerPHit-Bauteilanforderung an Fenster der gleichen Neigung.

Es gelten zusatzlich die folgenden Ausnahmen von den Behaglichkeitsanforderungen:

¢ Die Anforderungen gelten nicht fir Flachen, die nicht an Aufenthaltsraume grenzen.

e Fir Fenster und Tiren ist eine Uberschreitung des Grenzwerts zuldssig, wenn innenseitig auftretende
Untertemperaturen durch Heizflachen unter oder unmittelbar neben dem Fenster oder durch eine auf das Fenster
gerichtete Luftheizung ausgeglichen werden (siehe 4.1.4), oder aus anderen Griinden keine Bedenken hinsichtlich
der thermischen Behaglichkeit bestehen.

e Die Anforderung an die U-Werte von Deckenbauteilen in warmem bis sehr heiRem Klima entfallt, wenn das Bauteil
weitgehend von auf3en verschattet ist.

o Die Behaglichkeits-Anforderungen gelten alternativ ebenso als eingehalten, wenn ein Nachweis der
Komfortbedingungen nach DIN EN ISO 7730 gefihrt wird.

Feuchteschutz

e Auffeuchtung innerhalb von Bauteilen
o Alle Regelquerschnitte und Anschlussdetails mussen so geplant und ausgefiihrt werden, dass eine Uberméafige
Auffeuchtung im Bauteilaufbau bei bestimmungsgemafier Nutzung ausgeschlossen werden kann.
e Innenoberflachentemperatur
o Im PHPP wird ein klima- und gebéudespezifischer Grenzwert fur den Mindest-Temperaturfaktor frsi=o,2s mexw
ermittelt (Blatt ,Nachweis®, Abschnitt ,Mindestwarmeschutz®). Dieser darf an keinem Regelquerschnitt oder
Anschlussdetail unterschritten werden. Bei Bauteilen gegen Erdreich gilt der gleiche Mindest-Temperaturfaktor.
Bei der Warmebriickenberechnung muss daher auch bei Bauteilen gegen Erdreich die AufRenluft als
Temperaturbezug flr fRsi verwendet werden (nicht eine Erdreichtemperatur).
o Ausnahme: Fir spezielle Schwellenprofile von AuRentiiren (z.B. Haustiiren) gilt ein gesonderten Grenzwert
fur den Mindest-Temperaturfaktor frsi=o,25 mxw. Dieser wird im PHPP ausgewiesen (fur (Fenster-) Tiren mit
normalen unteren Blendrahmenprofilen wie bei einem Brustungsfenster gilt jedoch der normale Grenzwert).
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2.4.5 Nutzerzufriedenheit

Von den im Folgenden genannten Anforderungen zur Sicherstellung der Nutzerzufriedenheit sind in
begriindeten Féallen Ausnahmen mdglich, sofern dadurch keine relevante Beeintréachtigung der
Nutzerzufriedenheit zu erwarten ist.

o Alle Aufenthaltsraume mussen mindestens ein 6ffenbares Fenster aufweisen.

o Beleuchtung sowie temporéare Verschattungseinrichtungen missen vom Nutzer bedienbar
sein. Die Steuerung durch den Nutzer muss Vorrang vor einer evtl. vorhandenen automatischen
Steuerung haben.

e Die Innenraumtemperatur muss bei aktiver Heizung bzw. Kiihlung vom Nutzer mindestens fur
jede Nutzungseinheit regelbar sein.

o Die Heizungs- bzw. Klimatisierungstechnik muss ausreichend dimensioniert sein, um die
Solltemperaturen fur den Heiz- bzw. Kihlfall auch im Auslegungsfall sicherstellen zu kénnen.
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2.5 Randbedingungen fur die PHPP-Berechnung

Im Nachfolgenden ist beschrieben welche Randbedingungen beim Nachweis der Kriterien mit dem
PHPP zu verwenden sind.

Bei erwarteten Differenzen zwischen Standard-Randbedingungen und Betrieb:

Die realen Werte im Betrieb kdnnen im Einzelfall von den Standard-Randbedingungen abweichen.
Dies gilt z.B. fir Belegungsdichte (2.5.4), Strombedarf (2.5.11) oder Warmwasserbedarf (2.5.8).

Wird eine deutliche Abweichung erwartet (z.B. basierend auf landestypischem Nutzerverhalten oder
Messwerten aus vergleichbaren Gebauden), muss eine zweite PHPP-Variante (PHPP-Blatt
,varianten) mit den abweichenden Randbedingungen gerechnet werden. In Zweifelsfallen
entscheidet der Zertifizierer, ob eine Variante berechnet werden muss. Moglichst plausible Werte fur
die Randbedingungen der Variante sollten nach eigenem Ermessen auf Basis der verfligbaren
Informationen ermittelt werden. Die Variante muss die Kriterien nicht einhalten.

Die Bauherrschaft muss (moglichst friihzeitig) schriftlich informiert werden, wenn die Variante
einen hoheren Energiebedarf, eine hohere Ubertemperaturhaufigkeit oder eine héhere Haufigkeit
uberhohter Feuchte als mit den Standard-Randbedingungen zeigt. Uberschreiten die
Ubertemperaturhaufigkeit bzw. die Haufigkeit Uberhéhter Feuchte die Grenzwerte, muss dieses
Schreiben eine ausdriickliche Warnung enthalten, dass ohne GegenmalBhahmen der
Sommerkomfort und Feuchteschutz nicht gewahrleistet werden kénnen.

2.5.1 Zonierung*

e Fir die Kennwertberechnung eines Geb&udes muss die Gesamtheit einer geschlossenen
(d.h. gedammten und luftdichten) Gebaudehille herangezogen werden, die alle dauerhaft
beheizten bzw. gekihlten Rdume umfasst, z. B. Reihenhauszeile, Mehrfamilienhaus oder
Birohaus mit mehreren thermisch zusammenhangenden Einheiten. In der Regel erfolgt der
Nachweis mit einer Gesamtberechnung. Wenn alle Zonen die gleiche Solltemperatur aufweisen,
konnen fur den Nachweis der Einhaltung der Kriterien auch nach Energiebezugsflache (EBF)
gewichtete Mittelwerte aus Einzel-PHPPs mehrerer Teilzonen verwendet werden.

e Ein Geb&ude darf nicht in Zonen mit unterschiedlichen zu zertifizierenden Geb&ude-
Energiestandards aufgeteilt werden.

e Das Zusammenfassen thermisch getrennter Gebaude ist nicht zulassig. Ausnahme:
Thermische Trennung zwischen zwei konditionierten Zonen, z.B. wegen unterschiedlicher
Solltemperaturen. Gebaude, die an andere Gebaude angrenzen (z.B. geschlossene stadtische
Bebauung, Reihenhduser, Anbauten an bestehende Geb&aude, Gebdude die nur Uber
konditionierten Verbindungsgang verbunden sind), missen mindestens eine Auf3enwand, eine
Dachflache und eine Bodenplatte bzw. Kellerdecke beinhalten, um fiir sich alleine zertifizierbar
Zu sein.

e Es ist nicht zuléassig, einzelne Bereiche eines Gebaudes (ein oder mehrere Geschosse bzw.
Teile von Geschossen) von der Bilanzierung auszuschliel3en (Ausnahmen davon sind in den
im folgenden Absatz genannten ergdnzenden Bestimmungen beschrieben).

4 Mit ,Gebaude" ist in diesem Abschnitt ein Bauwerk bzw. die Teile eines Bauwerks gemeint, die innerhalb
einer zeitlich zusammenhangenden Bauphase von der gleichen Bauherrschaft gebaut werden.
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e Erganzende Bestimmungen fur die Zertifizierung von Reihen- oder Doppelhdusern (siehe
4.1.2) sowie fur Wohn- und Birogebaude mit gewerblich genutzten Erdgeschossen (siehe 4.1.3)
sind im Anhang zu finden.

2.5.2 Interne Warmequellen (IWQ)

¢ Es sind im PHPP fiur eine Reihe von Nutzungstypen Standardwerte vorgegeben. Diese sind
grundsétzlich zu verwenden. Fur den Sommerfall bzw. die Kuhlperiode missen abweichend
davon die im PHPP berechneten Werte verwendet werden, sofern sie den ausgewahlten
Standardwert Ubersteigen (geschieht im PHPP automatisch).

e Die Verwendung von im PHPP individuell berechneten IWQ ist nur zulassig, wenn
nachgewiesen werden kann, dass die tatsachliche Nutzung deutlich von der den Standardwerten
zu Grunde liegenden Nutzung abweicht und abweichen muss.

2.5.3 Interne Feuchtequellen

Mittelwert Gber alle Jahresstunden (auch aul3erhalb der Nutzungszeit):

e Wohngebaude: 100 g/(Person*h)

o Nichtwohngebdude ohne Uber die Feuchteabgabe durch Personen hinausgehenden
signifikante Feuchtequellen (z.B. Biro-, Bildungsgebaude 0.4.): 10 g/(Person*h)

e Nichtwohngebdude mit (ber die Feuchteabgabe durch Personen hinausgehenden
signifikanten Feuchtequellen: plausibel begriindete Abschatzung basierend auf der erwarteten
Nutzung

2.5.4 Belegungsdichte

¢ Wohngebaude: PHPP-Standardpersonenbelegung muss verwendet werden; Ausnahme: Wenn
aufgrund einer speziellen Wohnnutzung (z.B. Studentenwohnheim) die Personenbelegung
genau bekannt ist, so ist die tatsachliche Belegung zu verwenden (z.B. Anzahl der Betten
multipliziert mit Reduktionsfaktor fir Teilbelegungen).

¢ Nichtwohngebaude: Belegungsdichte und Belegungszeiten sind projektspezifisch zu ermitteln
und mit dem Nutzungsprofil abzustimmen.

2.5.5 Auslegungsbedingungen Innenraum

e Heizfall
Wohngebéaude: 20 °C ohne Nachtabsenkung
Nichtwohngebaude: 20 °C fir typische Gebaudenutzung in den Bereichen Verwaltung, Bildung,
Einzelhandel, Dienstleistung, Bewirtung und Unterhaltung. 18 °C fir Turnhallen und
Fitnessrdume. Fir andere Nutzungsarten ist die Raumtemperatur projektspezifisch zu ermitteln.
Bei intermittierendem Heizbetrieb (Nachtabsenkung) darf die Auslegungsraumtemperatur mit
Nachweis abgesenkt werden (Verfahren gemafl PHPP-Handbuch).

e Kihlfall und Entfeuchtung
25 °C und 12 g/kg absolute Raumluftfeuchte

2.5.6 Klimadaten

Es sind vom Passivhaus Institut freigegebene Klimadatenséatze (mit siebenstelliger I1D) zu
verwenden. Der gewéhlte Datensatz muss klimatisch reprasentativ fir den Geb&udestandort sein.
Gibt es fur den Gebaudestandort noch keinen freigegebenen Datensatz, so kann ein neuer
Datensatz bei einem Zertifizierer angefragt werden.
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2.5.7 Mittlerer Luftungsvolumenstrom

Wohngebaude: mind. 20 m3/h je Person in Wohneinheit und mind. ein 0,30-facher Luftwechsel
pro Wohneinheit bezogen auf Energiebezugsflache x 2,5 m Raumhdhe.
Nichtwohngebaude: Der mittlere Liftungsvolumenstrom ist projektspezifisch anhand des
personenbezogenen Frischluftbedarfs zu ermitteln.

o mind. 20 m%h je Person

o mind. 15 m3/h je Kind bis 12 Jahre

o mind. 17 m3/h je Kind ab 12 bis 18 Jahre
Dabei sind die unterschiedlichen Betriebszeiten und Betriebsstufen der Luftungsanlage zu
bertcksichtigen. Bei Abschalten der Liftungsanlage sind Betriebszeiten fur Vor- und Nachspulen
Zu berucksichtigen.
Die im PHPP verwendeten Luftmassenstrome mussen bei Wohn- und Nichtwohngebauden den
tatsachlichen Einregulierungswerten fur Standardbetrieb entsprechen.
Fur reine ErschlieBungsflachen auRerhalb von Wohn-/Nutzungseinheiten (Treppenhauser,
Korridore etc.) ist mindestens ein 0,1-facher Luftwechsel anzusetzen (auch bei Fensterliiftung,
dann mit 0 % Warmebereitstellungsgrad).

2.5.8 Warmwasserbedarf

Wohngebaude: 25 Liter / Person / Tag 60-gradiges Wasser

Nichtwohngebaude: Der Warmwasserbedarf ist im PHPP projektspezifisch zu ermitteln. Fir
Biro-/Verwaltung dirfen ohne weiteren Nachweis 3 Liter / Person / Tag 60-gradiges Wasser
angesetzt werden (bei typischer Ausstattung: z.B. Teekiche, Handwaschbecken, keine
Duschen).

2.5.9 Dammqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc.

Verwendung der Auswahl , 1 — keine* fir Heizungs- und WW-Leitungen im PHPP-Blatt ,WW+Verteil*
Alternativ: Auswahl besserer DaAmmqualitat mit entsprechendem Nachweis gemaR Erlauterung im
PHPP-Handbuch.
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2.5.10 Bilanzgrenze fur elektrische und nichtelektrische Energieverbraucher

Alle innerhalb der thermischen Gebaudehiille befindlichen Energieverbraucher werden in der
Energiebilanz bertcksichtigt. AufRerhalb der thermischen Hille am Geb&ude oder auf dem
Grundstick befindliche Energieverbraucher werden grundsatzlich nicht berlicksichtigt. Hiervon
abweichend werden folgende Verbraucher berlcksichtigt, auch wenn sie sich aufRerhalb der
thermischen Hiulle befinden:

o Energie und Hilfsstrom fur Heizwarme-, Warmwasser- und Kalteerzeugung und -verteilung
sowie Belluftung, sofern damit die innerhalb der thermischen Hiille gelegenen Gebaudeteile
versorgt werden

e Pumpen und Rohrbegleitheizungen, soweit das Medium (in der Regel Wasser) Uberwiegend
innerhalb der thermischen Gebaudehille bewegt wird (z.B. Druckerhéhungsanlagen,
Sprinkleranlagen)

o AuRenliegende Aufziige und Rolltreppen, sofern sie die durch das Gebaude erzeugten
Hohenunterschiede tberwinden und dem Zugang zum Gebaude dienen

e EDV- und Kommunikationstechnik (Server inkl. USV, Telefonanlage, etc.) inkl. der hierfur
erforderlichen Raumkonditionierung, soweit sie den Gebaudenutzern dient

¢ Haushaltsgerate wie Waschmaschine, Waschetrockner, Kiihlschrank und Gefriertruhe, soweit
sie von den Geb&udenutzern selbst verwendet werden

2.5.11 Strombedarf fur Elektrogeréate und Beleuchtung (Wohngeb&ude)
Standardnachweis: vollstandige Verwendung aller im Leer-PHPP im Blatt ,Strom* voreingegebenen
Werte (unabhangig von der tatsachlichen Gerateausstattung, oder auch wenn die Gerateausstattung
(noch) nicht bekannt ist)

Alternativ: eigener Nachweis, nur falls Planung bzw. Konzept zur effizienten Stromnutzung vorhanden

2.5.12 Primarenergiefaktor fur Fernwarme
Nutzungsgrad der Fernwarmetlbergabestation: Es dirfen die Tabellenwerte aus dem PHPP
Handbuch verwendet werden, wenn keine genaueren Daten vorliegen.

e PER-Verfahren
o Grundséatzlich darf die ,Referenz-Fernwarme® im PHPP verwendet werden.
o Die ,Detaillierte Berechnung® ist ebenfalls zulassig, falls alle erforderlichen Angaben
verfligbar sind.
e PE-Verfahren
o PE-Faktoren unter 0,3 aus (PHPP-) Berechnungen oder Zertifikaten missen durch den
Faktor 0,3 ersetzt werden.
o Wenn das tatsachliche System einem der Standardwérmeerzeuger im PHPP
entspricht, muss dieser verwendet werden. Alternativ ist die ,Detaillierte Berechnung®im
PHPP zulassig, falls alle erforderlichen Angaben verfigbar sind.
o Falls der Warmeerzeuger im PHPP nicht enthalten ist, darf der PE-Faktor aus einem von
unabhangigen Dritten ausgestellten Zertifikat des Netzbetreibers verwendet werden.
o Sind keine Information Uber das Fernwarmenetz verfigbar, muss der PE-Faktor 1,5
verwendet werden.
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3 Technische Regeln fir die Gebaudezertifizierung

3.1 Prufverfahren

Passivhauser und EnerPHit-Modernisierungen sind Gebaude, in denen ganzjahrig behagliche
Innenraumbedingungen mit extrem geringem Energieaufwand zu erreichen sind. Sie stellen erhdhte
Anforderungen an Konzeption, Planung und Ausfuhrung.

Der Zertifizierer unterstiitzt den Planer durch eine sorgféltige unabhangige externe Priifung und gibt
dem Eigentimer die Sicherheit, dass der vereinbarte Energiestandard tatséchlich erreicht wird. Um
Interessenskonflikte zu vermeiden, darf der Zertifizier nicht auch die Passivhaus-Projektierung fur
das gleiche Bauvorhaben durchfihren.

3.1.1 Siegel

Stellt der Zertifizierer fir das geprifte Gebaude die fachliche Richtigkeit der erforderlichen
Nachweise gemafld Abschnitt 3.2 (bzw. Abschnitt 3.3 bei Vorzertifizierung einer schrittweise
durchgefiihrten Modernisierung) fest und werden die Kriterien aus Abschnitt 2 eingehalten, so kann
er das jeweils zutreffende der untenstehenden Siegel vergeben.

O O
@)
EnerPHIt v o
Zertifiziertes - EnerPHrt
PaSS|VhaUS Zertifizierte
Modernisierung Zertifizierte
Passivhaus Institut Passivhaus Institut Modernisierung
classic
Passivhaus-Siegel EnerPHit-Siegel EnerPHit*-Siegel (fir
Gebaude mit Uberwiegender
Innendammung)

@

EnerPHit

Energiespar Sanierungsplan
Haus

Vorzertifiziert

Passivhaus Institut

PHI-Energiesparhaus-Siegel Siegel Vorzertifizierung fur
schrittweise durchgefihrte
Modernisierungen
Die Siegel durfen ausschlief3lich in eindeutigem Zusammenhang mit dem zertifizierten Geb&ude
verwendet werden.
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3.1.2 Gultigkeit

Das Zertifikat gilt fur die im Beiheft des Zertifikats dokumentierte Bauausfuhrung und
Gebaudenutzung. Durch zukiinftige umfangreichen Umbauten sowie Anderungen der
Gebaudenutzung oder der Verschattungssituation kénnen sich die energetischen Kennwerte des
Gebaudes andern. In diesem Fall verliert das Zertifikat seine Gltigkeit.

3.1.3 Kiriterien

Es gelten prioritar die jeweils aktuellen Kriterien und Technischen Regeln fur die
Gebaudezertifizierung (d.h. das vorliegende Dokument; aktuelle Version immer unter
www.passiv.de) und nachrangig die in PHPP-Handbuch und PHPP-Programm beschriebene
Berechnungsmethodik.  Die  Anpassung der Kriterien, Technischen Regeln und
Berechnungsverfahren an die fortschreitende technische Entwicklung bleibt vorbehalten.

3.1.4 Ablauf

Die Beantragung des Zertifikates erfolgt formlos beim gewahlten Zertifizierer. Die einzureichenden
Unterlagen nach Abschnitt 3.2 missen dem Zertifizierer vollstandig vorgelegt werden. Fir die
Zertifizierung mussen die Unterlagen mindestens einmal geprift werden. Je nach Verfahren kénnen
auch weitere Prifungen vereinbart werden.

Hinweis: Die Prifung der relevanten Unterlagen sollte mdglichst schon wahrend der Planungsphase
durchgefihrt werden, damit eventuelle Korrekturen oder Verbesserungsvorschlage fur die Ausfuhrung
berlcksichtigt werden kénnen. Liegen noch keine Erfahrungen mit dem Bau von Passivhausern oder
mit EnerPHit-Modernisierungen vor, sind mindestens ein vorausgehendes Beratungsgesprach und ggf.
eine projektbegleitende Beratung zu empfehlen.

Nach Abschluss der Priifung erhalt die Bauherrschaft die Prifungsergebnisse, ggf. mit korrigierten
Berechnungen und Verbesserungsvorschlagen. Eine Uberprufung der Bauausfiihrung vor Ort ist
nicht automatisch Gegenstand der Zertifizierung. Eine zusétzliche Qualitatsprifung der
Bauausfuhrung durch die Zertifizierungsstelle ist jedoch insbesondere dann sinnvoll, wenn bei der
verantwortlichen Bauleitung noch keine Erfahrung mit dem Bau von Passivhausern bzw. mit
EnerPHit-Modernisierungen vorliegt.

3.1.5 Umfang der Prifung

Mit der Vergabe des Zertifikates kann nur die nach dem Stand der technischen Entwicklung
bezlglich der in Abschnitt 2 definierten Standards geprifte Richtigkeit der vorgelegten Unterlagen
(Kapitel 3.2) festgestellt werden. Die Prifung bezieht sich weder auf die Uberwachung der
Ausfuhrung noch auf die Kontrolle des Nutzerverhaltens. Die Gewahrleistung fir die Planung
verbleibt bei den verantwortlichen Fachplanern, die Gewéhrleistung fur die Ausfihrung bei der
zusténdigen Bauleitung.

Die fur die Zertifizierung eingereichten Unterlagen dirfen vom Passivhaus Institut fir anonymisierte
wissenschaftliche Auswertungen und Statistiken verwendet werden.
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3.1.6 Zuruckhalten des Zertifikats aufgrund schwerwiegender Méngel des
Gebaudes

Bei Vorliegen der im Folgenden genannten Grinde, liegt es im Ermessen des Zertifizierers, kein

Zertifikat auszustellen, obwohl formal alle Anforderungen fir das Erreichen des gewéhlten

Energiestandards erfillt sind:

o Der Zertifizierer erlangt Kenntnis von schwerwiegenden Mangeln des Gebaudes aul3erhalb des
von den Kriterien abgedeckten Bereichs (z.B. bezuglich Brandschutz, Statik), die die Nutzbarkeit,
Sicherheit oder Nutzerzufriedenheit stark einschréanken

o Der Zertifizierer erlangt Kenntnis davon, dass fir Baukomponenten, die fiir die Einhaltung der
Kriterien relevant sind, Produkte verwendet wurden, die keine angemessene Dauerhaftigkeit
aufweisen (z.B. ungeeignete Klebebénder fur die Luftdichtheit). Dadurch ist es wahrscheinlich,
dass das Gebaude frihzeitig nicht mehr alle Kriterien einhdlt. Allerdings beinhaltet die
Zertifizierung keine systematische Uberpriifung der Dauerhaftigkeit.

e Aufgrund von besonderen Gegebenheiten, die bei der Erstellung der Kriterien nicht
vorhergesehen wurden, weicht das Geb&ude offensichtlich in grolem MalRe von den in der
Einleitung (Abschnitt 1.1) genannten Ubergeordneten Zielen der Kriterien ab, obwohl die
Kriterien formal eingehalten werden.

e Aufgrund einer sehr umfangreichen Inanspruchnahme von Ausnahmeregelungen im
EnerPHit-Bauteilverfahren wird keine signifikante Verringerung des Energiebedarfs des
Gebdaudes erreicht.

Werden die oben genannten Griinde nicht innerhalb eines angemessenen Zeitraums behoben, so

stellt der Zertifizierer an Stelle eines Zertifikats lediglich eine Bescheinigung Uber die erreichten

Kennwerte aus.

3.1.7 Ausnahmen von den Kriterien / Pilotprojekte
Das PHI behalt sich vor, in Sonderfallen Ausnahmen von den Kriterien zuzulassen, wenn trotzdem
die in Abschnitt 1.1 genannten Ubergeordneten Ziele erreicht werden.

Darlber hinaus kénnen Gebaude, die die Gebaudeenergiestandards des PHI auf neue Bereiche
anwenden, als ,Pilotprojekt* zertifiziert werden, wenn die Kriterien aus diesem Grund nicht mit
vertretbarem Aufwand eingehalten werden kénnen. Dies kann z.B. fur die ersten zertifizierten
Gebaude in einem Land mit schlechter Verflgbarkeit von Passivhaus-Komponenten oder fiir neue
Gebaudenutzungsarten gelten. Abweichungen von den Kriterien sowie in geringem Umfang auch
von den in Abschnitt 1.1 genannten Ubergeordneten Zielen sind fir Pilotprojekte zul&ssig.

Fir Ausnahmen von den Kriterien, sowie fur die Einstufung als Pilotprojekt und die damit
verbundenen Abweichungen von den Kriterien ist eine schriftliche Bestatigung durch das PHI
erforderlich, die sich immer ausschlie3lich auf das darin genannte Geb&ude bezieht und nicht auf
andere Gebaude Ubertragbar ist.
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3.2  Einzureichende Dokumente

Die Verwendung von durch das Passivhaus Institut zertifizierten Komponenten® wird empfohlen, weil
fur diese alle erforderlichen Kennwerte zuverlassig gepriift vorliegen und in der Regel ohne weitere
Nachweise fir die Gebaudezertifizierung verwendet werden kdnnen. Fir Produkte, die nicht durch
das Passivhaus Institut zertifiziert sind, obliegt der Nachweis der Kennwerte dem Antragsteller.

5 Datenblatter zertifizierter Komponenten finden Sie im Internet unter
https://database.passivehouse.com/de/components/
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3.2.1 Passivhaus Projektierungs-Paket (PHPP)

Die Einhaltung der Kriterien muss mit der jeweils aktuellen Version des PHPPs nachgewiesen
werden. Eine Ubertragung auf eine wahrend der Bearbeitung erscheinende neuere Version ist
jedoch nicht erforderlich. Bei erwarteten abweichenden Randbedingungen ist eine zweite PHPP-
Variante zu berechnen und einzureichen (siehe Abschnitt 2.5). Externe Simulationen sind nicht
zulassig fur ,SolarWW* und ,PV* sowie ,Verschattung“ (Ausnahme: Verschattungsfaktor berechnet
mit designPH ab Version 2). Das PHPP ist als Excel-Datei einzureichen, mit mindestens den
folgenden Berechnungen:

Blattname Funktion Far Qie Zer_tifizierung
einzureichen?
Nachweis Objektdaten; Ergebniszusammenfassung Ja
Kontrolle Eingabehilfen Ja
Klima Auswabhl der Klimaregion oder Definition eigener Klimadaten Ja
U-Werte Berechnung von U-Werten der Regelbauteile Ja
Flachen Zusammenstellung der Flachen und Warmebriicken Ja
Erdreich Bereghnung der Temperaturgewichtungsfaktoren gegen optional
Erdreich
Komponenten Bauteildatenbank Ja
Fenster Bestimmung der U-Werte fiir Fenster und Haustlren Ja
Verschattung Bestimmung der Verschattungskoeffizienten Ja
Luftung LL_thmengen und Zquft/Aquft-_BiIanz fur die Heizperiode, Ja
Eingabe des Drucktestergebnisses
Zusatz Liiftg. Projektierun_g von LUftl.J.ngsanIagen mit falls verwendet
mehreren Liftungsgeraten
Zusatz Luftg. 2 rirgﬂ]?lgtrfr:uﬁ L(i;ﬂ\L/]%ZSL;gtr;rseg:anlagen mit falls verwendet
Heizung Heizwarmebedarfsberechnung Ja
Monatsverfahren nach ISO 52016
Heizlast Heizlastberechnung® Ja
SommLuft Bestimmung der Sommerliiftung Ja
Sommer Abschatzung des Sommerklimas® falls keine aktive Kiihlung
Kihlung Monatsverfahren fir Kiuhlbedarf
Kuhlgerate Latente Kuihlenergie und Auswahl Kiihlverfahren bei aktiver Kiihlung
Kihllast Gebéiude-Kl'Jhllastberechnung6
WW+Verteil Verteilverluste; Warmwasserbedarf und Verluste Ja
Solarww solare Warmwasserbereitung falls vorhanden
PV Photovoltaische Stromerzeugung falls vorhanden
Strom Strombedarf Wohngebaude bei Wohngeb&auden
Nutz NiWo Nutzungsprofile Nichtwohngebaude bei Nichtwohngebauden
Strom NiWo Strombedarf Nichtwohngebaude bei Nichtwohngeb&uden
Hilfsstrom Hilfsstrombedarf Ja

bei Wohngebéauden,

falls keine Standard-IWQ
bei Nichtwohngeb&uden,
falls keine Standard-IWQ

PER Primérenergie- und CO2-Kennwert Ja
Aufwandszahl Warmeerzeuger
Warmepumpen-Kompaktgerat
WP Aufwandszahl Warmeerzeuger Warmepumpe falls vorhanden

Erdsonde oder Erdkollektor in Kombination mit einer

WP Erde o
Waéarmepumpe

Kessel Aufwandszahl Warmeerzeuger Heizkessel falls vorhanden

Fernwarme Nah-/Fernwarme-Ubergabestation falls vorhanden

IWQ Interne Warmequellen Wohngebdude

IWQ NiWo Interne Warmequellen Nichtwohngebaude

falls vorhanden

Kompakt

falls vorhanden

6 Die PHPP-Berechnungen fiir Heizlast, Sommerfall und Kiihllast wurden fiir homogen genutzte Wohngeb&ude
entwickelt. Fir Geb&aude mit intermittierendem Betrieb von Luftung und Heizung/Kiihlung und mit stark schwankenden
internen Lasten sind ggfs. vertiefende Untersuchungen/andere Verfahren hinzuzuziehen.
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3.2.2 Planunterlagen Architektur

Lageplan mit Gebaudeorientierung sowie Lage und Hohe relevanter Verschattungselemente
(Nachbarbebauung, markanter Baumbestand o. &., evtl. Gelandeerhebungen); Fotos von
Grundstiick und Umgebung. Die Verschattungssituation muss nachvollziehbar sein.
Ausfuhrungsplane (Grundrisse, Schnitte, Ansichten) mit nachvollziehbarer Vermaf3ung fur alle
Flachenermittiungen (Raummalle, Hullflachen, Fensterrohbaumalle).

Aufstellung einer nachvollziehbaren Berechnung der Energiebezugsflache.

Positionsplane der Hdullflachen, die eine einfache und eindeutige Zuordnung der
Flachenbezeichnungen und U-Werte im PHPP zu den Planzeichnungen erlauben. Falls eine ggf.
vorhandene designPH-Datei diese Funktion erfullen kann, kann alternativ auch diese eingereicht
werden.

3.2.3 Regel- und Anschlussdetails

Positionsplane der Warmebricken (falls vorhanden) fur eine eindeutige Zuordnung zu den
Eintragen im PHPP

Detailzeichnungen aller Anschlisse der thermischen Gebaudehille wie z. B. AuRenwand und
Innenwand an Kellerdecke bzw. Bodenplatte, AuBenwand an Dach und Geschossdecke,
Firstpunkt, Ortgang, Befestigungssysteme von Balkonen etc.. Die Details sind mit Mal3en und
Angaben zu Materialien und Warmeleitgruppen zu versehen. Die luftdichte Ebene ist zu
kennzeichnen und deren Ausfihrung in Anschlusspunkten zu beschreiben.

Nachweis Uber die im PHPP verwendeten Warmebrickenverlustkoeffizienten nach
EN ISO 10211. Alternativ kdnnen auch dokumentierte, im Detail vergleichbare Warmebriicken
herangezogen werden (z.B. von zertifizierten Passivhaus-/EnerPHit-Bausystemen, PHI-
Publikationen, Warmebriickenkatalogen).

Hersteller, Typ und technische Datenblatter von Dammstoffen. Zulassig sind Bemessungswerte
der Warmeleitfahigkeit nach nationaler Norm oder bauaufsichtlicher Zulassung.

Nachweis der Strahlungseigenschaften der GebdudeauRenoberflache (nur in heiRem und sehr
heilBem Klima): Fir Dachprodukte gemal ANSI/CRRC S100 (oder vergleichbaren Verfahren)
ermittelte Messwerte fir Absorption bzw. Reflexion und Emissivitat. Fir Wandprodukte gelten
aufgrund schlechterer Datenverfiigbarkeit zurzeit noch keine Anforderungen an die Herkunft der
Kennwerte. Alle Werte missen nach mindestens 3-jahriger Bewitterung ermittelt sein (oder
Umrechnung aus Neuwerten im PHPP).

Feuchteschutznachweis (nur in Zweifelsfallen)

3.2.4 Fenster und Tlren

Positionspléane Fenster und Turen fir eine eindeutige Zuordnung zu den Eintragen im PHPP
Nachweise Uber die einzubauenden Fenster- und Turrahmen: Hersteller, Typ, Ur-Wert, Weinbau,
Yansrand, 2€ichnerische Darstellung aller geplanten Einbausituationen in die AuRenwand. Die
Rechenwerte sind nach EN ISO 10077-2 rechnerisch nachzuweisen.

Nachweise Uber die einzubauende Verglasung: Hersteller, Typ, Aufbau, Typ der
Randabstandhalter, Ug-Wert nach EN 673, g-Wert nach EN 410, oder Uy und g-Wert nach
ISO 15099 rechnerisch nachzuweisen

Us/ Ug / g-Wert mit zwei Nachkommastellen bei Werten unter 1,0
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3.2.5 Verschattung

Bewegliche Verschattungselemente: Produktdatenblatt aus der Art und Geometrie des Elements
hervorgeht. Der Nachweis des Verschattungsfaktors kann durch die Standartwerte aus dem PHPP-
Handbuch, durch Herstellerwerte (Ug-Wert in der Herstellerberechnung darf nicht signifikant
schlechter sein als Ug-Wert der eingebauten Verglasung) oder Berechnung nach EN13363
nachgewiesen werden.

Feststehende  Verschattungselemente: Detailschnitt, aus der die relevanten
Verschattungseigenschaften hervorgehen. Der Verschattungsfaktor kann alternativ auch durch
eine vorhandene designPH-Datei (ab Version 2.0) nachgewiesen werden. Die Rechengenauigkeit
der Analyse ist je nach Komplexitat der Verschattungssituation anzupassen (siehe designPH-
Handbuch).

3.2.6 Luftung

Haustechnikplane Liftung mit Darstellung und Auslegung von Liftungsgeraten, Volumenstromen
(z.B. Pflichtblatt Luftung — ,Planung“ s. PHPP-Dateien), Schallschutz, Filtern, Zu- und Abluftventilen,
Uberstromoffnungen, AuRenluftansaugung und Fortluftauslass, Dimensionierung und Dammung
der Kanéle, Erdreichwarmetauscher (falls vorhanden), Steuerung etc.

Nachweis der Effizienz der Warmerickgewinnung der Liftungsanlage mit dem
Warmebereitstellungsgrad (Heizperiode) bzw. dem Ruckkihlgrad (Kihlperiode). Ist nur der
Warmebereitstellungsgrad bekannt, muss die Eingabezelle fir den Rickkihlgrad im PHPP-Blatt
~,Komponenten“ leer bleiben. Das PHPP verwendet dann im Kuhlklima fir die Kihlperiode einen
pauschalen Abzug von 10 % auf den Warmebereitstellungsgrad.

Ggf. Nachweis der Wirksamkeit der Feuchteriickgewinnung mit der Ruckfeuchtezahl; Werte fiir
die Heiz- bzw. die Kuhlperiode; falls nur fir eine der beiden Perioden ein Wert vorliegt, darf dieser
auch fir die jeweils andere Periode verwendet werden

Nachweis des Strombedarfs der Liftungsanlage

Unterschiedliche Betriebsstufen und Betriebszeiten sind zu berticksichtigen.

Die Nachweise erfolgen nach dem Verfahren des Passivhaus-Instituts (siehe Kriterien zur
Zertifizierung von Passivhaus-Komponenten fiir LUftungsgerate)

Abluftsysteme ohne Warmerickgewinnung (auch Chemieschranke, Digestorien etc.) sind mit
einzubeziehen.

Hersteller, Typ, technische Datenblatter und Nachweis des Strombedarfs von Komponenten der
Laftungsanlage wie Heizregister, Frostschutz etc.

Angaben zum Erdreichwarmetauscher (falls vorhanden): Lange, Verlegetiefe u. -art,
Bodenqualitat, Leitungsmaterial u. -grof3e, Nachweis des Wéarmebereitstellungsgrades (z.B. mit
PH-Luft®). Bei Sole-Erdreich-Warmetauschern: Regelung, Grenztemperaturen Winter/Sommer,
Nachweis des Warmebereitstellungsgrades

Druckverlustberechnung fir das Kanalnetz fir Nichtwohngebdude sowie bei Liftungsgeraten
mit einer Luftleistung grof3er 600 m3/h, um die Stromeffizienz der Luftungsgerates nachzuweisen

8 PHLuft: Ein Programm zur Unterstiitzung von Planern von Passivhaus-Liiftungsanlagen. Kostenfreier Download im
Internet unter https://passipedia.de/planung/tools .
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Einregulierungsprotokoll: Das Protokoll muss folgende Mindestangaben enthalten: Objekt,
Bauortadresse, Name und Adresse sowie Unterschrift des Prufers, Zeitpunkt der Einregulierung,
Hersteller und Geratetyp der Liftungsanlage, einregulierte Volumenstrome fur Standardbetrieb,
Massen-/ Volumenstromabgleich fur AuRenluft- und Fortluft (max. 10 % Disbalance), Messgerat/-
methode. Es muss eine protokolierte Einregulierung aller Zu- und Abluftventile erfolgen. Sollte dies
bei einzelnen Nichtwohngeb&auden technisch nicht durchfihrbar sein, so mussen zumindest die
Volumenstrome im Lilftungsgerat (Au3en- / Fortluft) sowie in den Hauptstrangen der
Luftungsanlage gemessen werden. Empfehlung: Pflichtblatt Liftung verwenden, Quelle PHPP-
Dateien.

3.2.7 Heizung/ Kuhlung, Warmwasser und Abwasser

Haustechnikplane Heizung/Kihlung (falls vorhanden), Warmwasser und Abwasser:
Darstellung von Warmeerzeuger, Warmespeicher, Heizwarmeverteilung (Leitungen, Heizregister,
Heizflachen, Pumpen, Steuerung), Warmwasserverteilung (Zirkulation, Einzelleitungen, Pumpen,
Steuerung), Abwasserleitungen mit Entliftung, inkl. deren Dimensionierung und Dammstandards,
Darstellung und Auslegung von Kihl- und Entfeuchtungsanlagen

Nachweis (z.B. Fotos ) der Dammqualitat von Armaturen, Rohraufhédngungen etc. der Heizungs-
und WW-Leitungen (ohne Nachweis darf im PHPP-Blatt ,WW+Verteil nur ,1-keine* gewahit
werden)

Kurze Beschreibung der geplanten haustechnischen Versorgungssysteme, ggf. mit Schema-
zeichnungen.

Hersteller, Typ, technische Datenblatter und Nachweis des Strombedarfs fir Warmeerzeuger fur
Heizung und Warmwasser, Warmespeicher, Pumpen, Duschwasser-Warmerickgewinnung,
Gebaudekihlung (falls vorhanden), Druckerhéhung, Hebepumpen etc. (fir Fernwarme siehe auch
Abschnitt 2.5.12)

Duschwasser-Warmertckgewinnung: Fir nicht zertifizierte Gerate ist folgender Nachweis
zulassig: Wirkungsgrad berechnet nach NEN 7120 (das niederlandische KIWA-Zertifikat),
CAPE/RECADO-PQE (die franzosische Messung nach CSTB, Messwert fiir Anschluss an
Warm- und Kaltwasser) oder CSA B55 (die kanadische Prifnorm). Eintragung PHPP als
stationarer Wirkungsgrad mit effektiver Totzeit 10 Sekunden je Liter Frischwasserinhalt.

Bei Gebauden ohne aktive Kihlung:

o Schriftiche Dokumentation der Strategie fur den Sommerkomfort mit Unterschrift der
Bauherrschaft

o Nachweis Uber Aufklarung des kunftigen Gebaudenutzers zur Strategie fur den
Sommerkomfort z. B. in einem Nutzerhandbuch.

o Das PHPP-Verfahren zur Bestimmung von sommerlicher Uberhitzung bildet zunéchst nur
einen Mittelwert des Gesamtgebaudes ab - einzelne Teile kdnnen dennoch (berhitzen.
Besteht ein derartiger Verdacht, ist eine vertiefende Untersuchung (z.B. mit instationarer
Simulation) durchzuftihren.
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3.2.8 Elektrogerate und Beleuchtung
¢ Wohngebaude
o Planung bzw. Konzept zur effizienten Stromnutzung (nur wenn nicht der
Standardnachweis verwendet wird, siehe 2.5.112.5.11)
o ggf. Darstellung und Auslegung von Stromverbrauchern in Gemeinschaftsflachen, z.B.
Aufzug, Beleuchtung etc.
¢ Nichtwohngebaude
o Hersteller, Typ, technische Datenblatter und Nachweis des Strombedarfs fur alle
signifikanten Elektroverbraucher wie Aufzug, Kicheneinrichtung, EDV-Anwendungen,
Telefonanlagen, Sicherheitstechnik ~ und  alle  sonstige  nutzungsspezifische
Elektroanwendungen mit signifikantem Strombedarf (z.B. Brennofen)
o Darstellung und Auslegung von Beleuchtung (ggf. auch Konzepte oder Simulationen fur
Tageslichtnutzung)
o schriftiche Bestdtigung durch Gebdudenutzer (falls dieser bekannt ist, sonst
Bauherrschaft), dass die Nutzungsprofile im PHPP (Blatt ,Nutz NiWo*) der geplanten
spateren Nutzung entsprechen.

3.2.9 Erneuerbare Energien

e Geeigneter Eigentumsnachweis fir Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie (aul3er fur
Solarthermie) am Gebaude, auf dem Grundstick, oder nicht in raumlichem Zusammenhang mit
dem Gebaude bzw. gegebenenfalls ein Nachweis Giber den prozentualen Eigentumsanteil an der
Gesamtanlage. Aus dem Nachweis muss hervorgehen dass es sich um eine neu errichtete Anlage
handelt, d.h. Anlagen, die nicht vor Baubeginn des Gebaudes in Betrieb gegangen sind und sich im
Besitz des Gebaudeeigentiimers oder des (langfristigen) Nutzers befinden (Ersterwerb).

e Thermische Solaranlagen auf oder am Gebaude: Datenblatter der verwendeten Kollektoren und
Speicher, aus denen die zur Eingabe erforderlichen Parameter hervorgehen.

e PV Anlage: Datenblatter der verwendeten Kollektoren und Wechselrichter, aus denen die zur
Eingabe erforderlichen Parameter hervorgehen.

e Sonstige Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien: geeigneter Nachweis Uber die
prognostizierte Jahresstromerzeugung der Anlage (Simulation)

3.2.10 Luftdichte Gebaudehille

Die Luftdichtheitsmessung wird nach 1SO 9972 (Verfahren 1) durchgefihrt, mit den folgenden

Abweichungen:

e Luftvolumen Vnso gemaR Anhang 4.1.1 fiir die Berechnung des nso-Werts

e je eine Messreihe fiir Uberdruck UND firr Unterdruck (der nso-Grenzwert muss mit dem Mittelwert
aus beiden Messungen eingehalten werden)

Der Drucktest ist nur fur die das beheizte/gekuhlte Volumen umgebende Gebaudehiille

durchzufiihren. Keller, Vorbauten, Wintergarten etc., die nicht in die thermische Gebaudehiille

integriert sind, sind vom Drucktest auszunehmen. Die Prifung wird zu einem Zeitpunkt empfohlen,

an dem die luftdichte Ebene noch zugénglich ist und Ausbesserungen vorgenommen werden

kénnen. Mit dem Drucktestprotokoll ist auch die Berechnung des Raumluftvolumens zu

dokumentieren.

Der Drucktest ist grundséatzlich durch eine von der Bauherrschaft unabhangige Institution bzw.
Person durchzufiihren. Ein von der Bauherrschaft durchgefuihrter Drucktest wird nur akzeptiert,
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wenn auch in diesem Fall eine Person in personlicher Verantwortung das Prifprotokoll fur die
Richtigkeit der Angaben unterschreibt.

Nur fur EnerPHit und PHI Energiesparhaus: bei Messwerten von 0,6 1/h bis 1,0 1/h und fur
Vorzertifizierung: Es muss im Rahmen des Drucktests eine umfassende Leckage-Suche
durchgefuhrt werden, bei der relevante Einzel-Leckagen, die Bauschaden verursachen konnen bzw.
den thermischen Komfort beintrachtigen konnen, behoben werden. Dies muss schriftlich® und mit
Unterschrift der Person, die die Leckagesuche leitet, bestétigt werden.

3.2.11 Fotos
Der Baufortschritt ist durch exemplarische Fotos zu belegen. Es ist jedoch keine llckenlose
fotographische Dokumentation aller Mal3hahmen erforderlich.

3.2.12 Ausnahmeregelungen (nur fur EnerPHit)

Ggf. erforderliche Nachweise fur Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung z.B.
Wirtschaftlichkeitsberechnung (siehe 3.2.13), schriftliche Bestatigung der Denkmalschutzbehdrde,
Auszug aus Gesetz/Verordnung, Planausschnitt

Grundsatzlich ist bei Uberschreitung eines standardmaRig geforderten Kennwerts auf Grundlage
einer Ausnahmeregelung durch Vorlage geeigneter Unterlagen eindeutig und mit Unterschrift des
Verantwortlichen nachzuweisen, dass die Voraussetzungen fir die Ausnahmeregelung erfillt sind.

3.2.13 Wirtschaftlichkeitsberechnung (nur fur EnerPHit)
Ggf. erforderlich als Nachweis fir die Inanspruchnahme einer Ausnahmeregelung (siehe Abschnitt
2.2.4).

Berechnung der Wirtschaftlichkeit gegeniber einer Sanierung ohne Verbesserung der
Energieeffizienz unter Verwendung des PHPP-Blatts ,,Vergleich“. Verwendung der im PHPP
voreingetragenen Randbedingungen, falls keine abweichenden nationalen Randbedingungen
nachgewiesen werden. Subventionierte Energiepreise dirfen nicht angesetzt werden.

Alternativ: eigene Berechnung in Abstimmung mit dem Zertifizierer mit einer dynamischen
Bewertungsmethode (z.B. Kapitalwertmethode) tiber den Lebenszyklus des Bauteils auf Basis aller
relevanter Kosten abziglich Ohnehin-Kosten; genauere Beschreibung z.B. in ,Wirtschaftlichkeit von
Warmedamm-MaRnahmen im Gebaudebestand 2005, Download unter www.passiv.de

° Textvorlage fir Bestatigung der Leckage-Suche:

Hiermit bestéatige ich, dass eine Leckage-Suche bei Unterdruck stattfand. Hierbei wurden alle Raume innerhalb der
luftdichten Gebaudehiille begangen. Alle potentiellen Schwachstellen wurden auf Leckagen untersucht. Dies gilt auch fiir
schwer zugangliche Bereiche (z.B. bei groBen Raumhéhen). Gefundene gréRere Leckagen mit einem relevanten Anteil
am Gesamtleckagevolumenstrom oder mit Einfluss auf die Behaglichkeit wurden abgedichtet.

Anmerkung: In Einzelfallen kann auch eine Leckage-Suche bei Uberdruck zuléssig sein, insbesondere bei auRenliegender
Luftdichtheitsebene. Die Leckage-Suche kann im Rahmen eines Drucktests erfolgen. Alternativ kann die Druckdifferenz
auch durch einfache Ventilatoren oder die Luftungsanlage erzeugt werden.
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3.2.14 Nachweis der Allgemeinen Mindestanforderungen (nach Kapitel 2.4)
e Luftung
Zu niedrige relative Raumluftfeuchte: Grobkonzept, das darlegt, wie im Bedarfsfall MalRhahmen
zur Erhéhung der monatsmittleren relativen Feuchte auf Uber 30 % (in allen Monaten) nachgerustet
werden kénnen.
Zugerscheinungen: Fir Zuluft-Raume ab 2-fachem Luftwechsel im Normalbetrieb (z.B.
Klassenzimmer, Besprechungsraum): plausible Beschreibung wie Zuglufterscheinungen
vermieden werden
e Feuchteschutz
Zu niedrige Innenoberflachentemperaturen: Fir Bauteile in passivhaustypischer Qualitét ist in
der Regel kein Nachweis des Temperaturfaktors frsi bzw. Eintrag dieses Werts ins PHPP
erforderlich. In Zweifelsfallen kann ein solcher Nachweis aber vom Zertifizierer verlangt werden.
Auffeuchtung im Bauteil: Wenn von Seiten des Zertifizierers Bedenken hinsichtlich
bauphysikalisch bedingter Feuchteschaden bestehen, kann ein Feuchteschutznachweis nach
anerkannten Regeln der Technik angefordert werden. Beispielsweise ist dies in der Regel bei
folgenden Konstruktionen der Fall:
o innengedammte Bauteile im Heizklima
o Bestimmte Flachdachkonstruktionen (z.B. mit Dachbegriinung) im Heizklima
o Dammung im feucht-heiRen Klima
e Bei solchen kritischen Konstruktionen, muss auferdem die feuchtetechnische Eignung der
Komponenten im vorliegenden Anwendungsfall belegt werden. In Zweifelsfallen muss durch ein
entsprechendes Gutachten (mit rechtlich wirksamer Ubernahme der Verantwortung) mit
anerkannten Verfahren nachgewiesen werden, dass eine feuchtetechnische Eignung vorliegt. In
der Regel erfolgt dies durch eine hygrothermische Simulation.
Zudem muss dann eine sorgfaltige Detailplanung nachgewiesen werden. Bei Innenddmmung im
Heizklima muss diese Planung so beschaffen sein, dass bei einer dieser Planung entsprechenden
Ausfihrung, eine Hinterstromung der Dammebene mit Innenraumluft sicher und dauerhaft
verhindert wird.
e Thermische Behaglichkeit
Sollen die in Abschnitt 2.4.4 ,Mindestwarmeschutz® genannten Anforderungen an die thermische
Behaglichkeit Giberschritten werden, so kann alternativ ein Nachweis der Komfortbedingungen nach
DIN EN ISO 7730 vorgelegt werden (gilt nicht fir Energiesparhauser).
e Nutzerzufriedenheit
Soll von einer der in Abschnitt 2.4.5 genannten Ausnahmen Gebrauch gemacht werden, so sind
die Voraussetzungen daflr durch geeignete Nachweise zu belegen.

3.2.15 Bauleitererklarung

Mit der Bauleitererklarung muss die Ausfiihrung gemal} geprifter Projektierung dokumentiert und
bestétigt werden. Soweit relevant fir die Einhaltung der Kriterien sind abweichende Ausfihrungen
zu benennen und fur abweichende Produkte die entsprechenden Nachweise zu erbringen.

Unter Umstanden kann die Vorlage zusatzlicher Prifberichte oder Datenbléatter zu den im
Gebaude verwendeten Komponenten notwendig werden. Wenn glinstigere Annahmen als im
Standard-PHPP-Rechenverfahren angesetzt werden sollen, sind diese durch genauere
Nachweise zu belegen.
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3.3
Modernisierungen

Werden Geb&ude in mehreren, in zeitlichem
Abstand aufeinander folgenden Einzel-
schritten energetisch modernisiert, so ist eine
Vorzertifizierung  als  EnerPHit-  (oder
Passivhaus-) Projekt moglich. Voraussetzung
ist das Aufstellen eines umfassenden
EnerPHit-Sanierungsplans (ESP). Das
Vorzertifikat gibt Eigentimern und Planern die
Sicherheit, dass nach plangeméaner
Umsetzung aller Modernisierungsschritte der
angestrebte Standard tatséchlich erreicht wird.
Das Verfahren wird im  Folgenden
beschrieben.

3.3.1 Ablauf der Vorzertifizierung

Vorzertifizierung fir schrittweise durchgefihrte

Der EnerPHit-Sanierungsplan (ESP) ist ein
Dokument fir Geb&udeeigenttiimer. Er
beinhaltet ein durchdachtes Gesamtkonzept fur
schrittweise durchgefiihrte Modernisierungen.
Dieses berucksichtigt wichtige Zusammen-
hange zwischen den verschiedenen
EnergiesparmalRhahmen. So wird sicher und
mit Uberschaubarem Aufwand Uber alle Schritte
hinweg ein optimales Endergebnis erzielt. Die in
den PHPP-Dateien enthaltene ESP-Datei
erzeugt durch Einlesen eines ausgefillten
PHPPs die Grundstruktur des Sanierungsplans.

Die Vorzertifizierung kann erfolgen, sobald alle im Folgenden genannten Voraussetzungen erfullt

sind:

e Der ESP und alle weiteren gemalf3 Abschnitt 3.3.4 ,Einzureichende Dokumente fur die
Vorzertifizierung® erforderlichen Dokumente wurden beim Zertifizierer eingereicht.

o Der erste Modernisierungsschritt ist abgeschlossen und erfillt die Vorgaben des ESP

o Der Energiebedarf wurde gegeniber dem Ausgangszustand signifikant gesenkt. Dies kann
nach Fall a, b, ¢ oder d nachgewiesen werden:

a) Senkung des erneuerbaren (PER) oder nicht erneuerbaren (PE) Primarenergiebedarfs

um mindestens 20 %

b) Senkung des Heizwarmebedarfs bzw. der Summe aus Kihl- und
Entfeuchtungsbedarf um mindestens 20 % oder 40 kwWh/m2a; beriicksichtigt wird nur
eine Verminderung bei derjenigen Art von Raumkonditionierung (Heizung bzw. Kiihlung
+ Entfeuchtung), die im Ausgangszustand den héheren Nutzenergiebedarf hatte.

c) Nahezu vollstandige Modernisierung mindestens einer Eigentumseinheit gemal dem
ESP bei einem Gebaude mit mehreren Eigentiimern

d) Errichtung eines neuen Anbaus gemal dem ESP

e Eine Leckage-Suche'® wurde durchgefihrt

10 Eine Leckage-Suche ist nur nach MalRnahmen erforderlich, die Einfluss auf die Luftdichtheit der Gebaudehiille haben
kénnen. Die Leckage-Suche sollte zu einem Zeitpunkt im Bauablauf durchgefiihrt werden, an dem die betreffenden

Bauteile noch gut zuganglich sind.
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Es wird empfohlen, die erforderlichen Dokumente gemald Abschnitt 3.3.4 ,Einzureichende
Dokumente fir die Vorzertifizierung“ schon vor Umsetzung der ersten Modernisierungsmalinahme
zur Prufung einzureichen, damit eventuelle Abweichungen von den Anforderungen noch vor der
Ausfuhrung erkannt werden kénnen.

Auch fur alle nachfolgenden Schritte wird empfohlen, jeweils vor Umsetzung der
ModernisierungsmaflRnahmen die Unterlagen fur die jeweiligen MalRnahmen zur Prufung
einzureichen. Der Zertifizierer kann dann nach Abschluss dieser MalBhahmen eine aktualisierte
Version des Vorzertifikats ausstellen.

Nach Abschluss des letzten Modernisierungsschrittes kann eine EnerPHit- (oder Passivhaus-)
Zertifizierung beantragt werden. Hierfur sind die gemafd Abschnitt 3.2 erforderlichen Dokumente
einzureichen, sofern sie nicht schon bei vorangehenden Modernisierungsschritten tbergeben
wurden.

3.3.2 Zulassige Modernisierungsablaufe

Die Vorzertifizierung kann auf beliebige Varianten einer schrittweise durchgefiihrten Modernisierung
angewandt werden. Dazu gehéren zeitlich nicht zusammenh&ngende Energiespar-Mal3nahmen an
einzelnen...

e ..Komponenten (z.B. 1. Schritt: Wanddadmmung; 2. Schritt Fensteraustausch und
Liftungsanlage; 3. Schritt: Dachddmmung und Heizung etc.)

o ..Gebaudeabschnitten (z.B. einzelne Gebaudefliigel, Wohnungen, neue Anbauten oder
Reihenhauser)

3.3.3 Feuchteschutz: Anforderungen an Zwischenzustande

Bezlglich des Risikos von feuchtebedingten Bauschaden gilt ein Verschlechterungsverbot, d.h.
durch einzelne Modernisierungsschritte darf sich kein Schadensrisiko ergeben, das vor Beginn der
Modernisierung nicht oder nur in geringerem Umfang bestand.
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3.3.4 Einzureichende Dokumente fur die Vorzertifizierung
o PDF des vollstandig ausgefilliten EnerPHit-Sanierungsplans (ESP), mit dem der angestrebte
Standard (EnerPHit / Passivhaus) erreicht wird, inklusive der folgenden Dokumente:

o Alle relevanten Tabellenblatter der ESP-Ausgabedatei (Excel-Vorlage enthalten in den
PHPP-Dateien)

o Anlage mit

= Bestandsplanen

= Planen des Gebaudes im vollstandig modernisierten Zustand mit schematischer
Darstellung der Lage der Dammebene und der Luftdichtheitsebene in allen
Bauteilen der Gebaudehtille (Grundrisse, Schnitte und ggf. Ansichten, Maf3stab
1:50 bis 1:100)

= Schematisch vereinfachten Regel- und Anschlussdetails der Gebaudehdille fir
die zukunftigen Schritte mit Darstellung von Lage und Anschluss der
Dammebene und der Luftdichtheitsebene (inkl. Darstellung von
Zwischenzusténden)

o Vollstandig ausgefiilltes PHPP als Excel-Datei. Die einzelnen Modernisierungsschritte sind
jeweils als eine Variante im Arbeitsblatt ,Varianten® eingetragen.

o Alle gemal Abschnitt 3.2 erforderlichen Dokumente fiir die zum Zeitpunkt der Einreichung
schon umgesetzten Energiespar-MalBnahmen.

o Protokoll der Leckage-Suche bei Unterdruck (Abschnitt 3.2.10) im Bereich der modernisierten
Bauteile (nur nach Umsetzung von MalRnahmen, die Einfluss auf die Luftdichtheit der
Gebaudehdille haben kdnnen).
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4 Anhang

4.1 Erganzende Bestimmungen zu den Kriterien

4.1.1 Berechnung des Luftvolumens Vnso fur den Luftdichtheitstest

Fir die Berechnung des fur den nso-Wert anzusetzenden Luftvolumens Vnso wird das gesamte
Luftvolumen innerhalb der thermischen Hille bericksichtigt. Das Volumen wird raumweise
ermittelt. Dabei wird die Grundflaiche des Raumes mit der mittleren lichten Raumhdhe
multipliziert. Pauschale Ansétze zur Ermittlung des Innenvolumens Uber den umbauten Raum
(Bruttorauminhalt) unter Zuhilfenahme eines Reduktionsfaktors sind nicht zuléssig.

Die fur diese Berechnung zu verwendende Grundflache ist abweichend von der sonst genutzten
Energiebezugsflache. Das Luftvolumen Vnso ist nicht gleich dem im PHPP-Blatt ,Heizung*
verwendete Luftungsvolumen (pauschale Raumhdhe 2,5 m).

Unabhéngig vom Grad der Fertigstellung des Gebaudes werden immer die MaBBe wie bei
Fertigstellung verwendet (z.B. bei fehlendem Estrich). Volumen oberhalb von abgehéangten Decken
zahlen NICHT zum Luftvolumen dazu. Dies ist unabhangig davon, ob die Decke bereits vorhanden
ist, dicht angeschlossen zur Wand ist oder Uber div. Locher verfugt (,Akustikdecke®). Die
Volumenreduktion durch Putzschichten muss nicht berticksichtigt werden.

Sichtbare Sparren, Unterziige, Abkofferungen, Vorwandinstallationen (wenn diese nicht
raumhoch sind) und dergleichen bleiben unbericksichtigt; sie werden bei der Berechnung zur
Vereinfachung nicht abgezogen. Sie werden also so behandelt, als wenn sie nicht vorhanden waren
(= Luftraum).

Das Volumen von Fensterlaibungen (siehe Abbildung) wird nicht beriicksichtigt (Messen nur bis
zur inneren Wandoberflache). Ebenso wird mit Tiren und Durchgéngen verfahren.

auBBen

Fensterlaibung

innen {Lénge [m]

Abbildung 1: Berlcksichtigung Fensterlaibung fiir Berechnung des Luftvolumens Vnsg

Das Luftvolumen eines Treppenhauses gehdrt zum Vnse und wird vollsténdig berlicksichtigt. Das
Volumen des Treppenlaufs (Bauteil) zahlt vereinfacht zum Vnsp, wird also nicht abgezogen. Damit
kann die Grundflache des Treppenraumes mit der lichten Hohe multipliziert werden.

Das Luftvolumen der Aufzugsschéachte und aller sonstigen Schéachte innerhalb der thermischen
Huille gehdrt zum Vnso und wird vollstandig beriicksichtigt. Das Volumen der Aufzugskabine sowie
von Rohren, Kanélen usw. (Bauteile) zahlt vereinfacht zum Vnso, wird also nicht abgezogen. Damit
kann die Grundflache des Schachtes mit der lichten Hohe multipliziert werden.
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Tabelle 6 Berechnung des Luftvolumens Vnsg innerhalb der luftdichten Ebene eines Gebéaudes. Die
umlaufende gestrichelte rote Linie stellt die luftdichte Ebene dar.

Innerhalb
Raum der Volumenberechnun
luftdichten 2
Halle?
1 ja lichte Hohe bis zur (geplanten) abgehangten Decke, Unterzug wird nicht vom Volumen
abgezogen

2 ja vollstandiges Volumen (Beriicksichtigung der Dachschréagen)
3 nein Volumen wird nicht berlicksichtigt (au3erhalb der Hiille)
4 ja vollstandiges Volumen (Beriicksichtigung der Dachschréagen)
5 nein Volumen wird nicht berlicksichtigt (au3erhalb der Hiille)
6 ja lichte Hohe bis zur Decke
7 ja Keller: vollstandiges Volumen
8 ja Keller: vollstandiges Volumen
9 nein Keller: Volumen wird nicht beriicksichtigt (au3erhalb der Huille)
10 nein Vorbau/Wintergarten: Volumen wird nicht beriicksichtigt (auf3erhalb der Hulle)
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4.1.2 Zertifizierung von Reihen- und Doppelhdusern

Bei Reihen- und Doppelhdusern gibt es zwei alternativ zulassige Nachweis-Methoden fir die
Einhaltung der Kiriterien (im Folgenden schlie3t der Begriff ,Reihenhduser® auch immer
Doppelhauser mit ein):

o Methode 1: Die Kriterien werden von der Reihenhauszeile insgesamt erfillt, wobei einzelne
Héauser (in der Regel die Reihen-Endhauser) einen etwas uber den Anforderungen liegenden
Energiebedarf haben kdnnen. Es wird eine gemeinsame PHPP-Energiebilanz fur die gesamte
Reihenhauszeile aufgestellt. Alternativ erfolgt der Nachweis Uber flachengewichtete Mittelwerte
der zertifizierungsrelevanten Ergebnisse von Einzel-PHPPs (Blatt ,Nachweis®) fur jedes
Reihenhaus. Fur jedes Haus kann eine Kopie des Zertifikats und Beihefts fir die gesamte Zeile
ausgestellt werden.

o Methode 2: Jedes Haus der Reihenhauszeile erfillt die Kriterien fur sich. Dafir wird fur jedes
Haus eine eigene Energiebilanz mit dem Passivhaus-Projektierungspaket (PHPP) aufgestellt.
Die Reihen-Endhauser bendtigen bei dieser Methode aufgrund der groReren Huillflache in der
Regel einen etwas besseren Warmeschutz wahrend die Reihen-Mittelhduser mit einem etwas
geringeren Warmeschutz die Anforderungen einhalten. Nach Abschluss der Zertifizierung
erhalt jedes Haus ein eigenes Zertifikat und ein Beiheft, mit der Energiebilanz-Berechnung fir
das jeweilige Haus.

Methode 2 ist sinnvoll, wenn Wert darauf gelegt wird, dass jedes Reihenhaus einzeln die Kriterien
einhalt, oder wenn die Planung der einzelnen Reihenhauser einer Zeile von unterschiedlichen
Parteien durchgefiihrt wird.

Methode 1 ist fur alle anderen Falle sinnvoll. Sie verringert den Aufwand fur Planung, Ausfiihrung
und Zertifizierung, weil fur alle Hauser der gleiche Warmeschutzstandard (Dammdicke etc.)
umgesetzt werden kann und nur eine PHPP-Berechnung erforderlich ist. Der Energiebedarf fur alle
Reihenhauser in Summe ist trotzdem nicht héher als bei Methode 2. Wichtig ist aber die in der Regel
etwas hohere Heizlast der Reihen-Endh&user bei der Auslegung der Heizung zu berucksichtigen
(evtl. reine Zuluftheizung nicht ausreichend).

Die Reihen-Endhauser sind Teil einer gréReren Passivhaus-Einheit (Reihenhauszeile) und halten
somit die Passivhaus-Anforderungen des Passivhaus Instituts ein. Der Fall ist vergleichbar mit einer
Eigentumswohnung in einem als Passivhaus zertifizierten Mehrfamilienhaus. Auch hier ist es fir die
Einhaltung der Kriterien ausreichend, wenn das gesamte Gebaude die Anforderungen erfullt — auch
wenn einzelne Wohnungen bei getrennter Berechnung einen héheren Energiebedarf hatten.

Es empfiehlt sich die Wahl der Methodik frihzeitig mit allen relevanten Beteiligten explizit
abzustimmen und schriftlich zu fixieren.

Es ist moglich nur ein Geb&aude innerhalb einer Reihenhauszeile zu zertifizieren. In diesem Fall gilt
die Zertifizierung nur fur das jeweilige spezifische Geb&aude und nicht fir die komplette Zeile. Fir die
genauen Zonierungsregeln siehe 2.5.1.
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4.1.3 Zertifizierung von Gebauden mit gewerblich genutzten Sockelgeschossen
Grundsatzlich wird bei den Energiestandards des Passivhaus Instituts immer das gesamte beheizte
Volumen eines Gebaudes inkl. aller Geschosse und Nutzungsbereiche zertifiziert. Hierfur werden
die erwarteten Nutzungsarten (Wohnen, Blro etc.) in der Energiebilanz mit PHPP berlcksichtigt.

Bei einem haufig vorkommenden Gebaudetypus ist in den Obergeschossen eine recht homogene
Standardnutzung vorgesehen (meist Wohn- bzw. Bironutzung) wahrend die Gewerbeflachen in den
Sockelgeschossen je nach Gebaudenutzer sehr unterschiedliche Nutzungen aufweisen kdnnen:
Supermarkt, Restaurant, Backerei, Arztpraxis, Autowerkstatt, Schuhgeschéft, Kindergarten, um nur
einige Mdglichkeiten zu nennen. Haufig ist der Nutzer der Sockelgeschossflachen noch nicht
bekannt, wenn das PHPP aufgestellt wird. In der folgenden Tabelle werden Méglichkeiten, solche
Gebaude zu zertifizieren, beschrieben. Die Tabelle darf nicht angewendet werden bei
Sockelgeschoss-Nutzungen, fir die es im PHPP Standardwerte gibt (Buro, Schule, Kindergarten).

Tabelle 7: Mdglichkeiten der Zertifizierung fur Geb&ude mit gewerblich genutzten Sockelgeschossen
(SG)*. Es wird fir alle Varianten vorausgesetzt, dass die oberen Geschosse (OG) Passivhaus (PH)-/
EnerPHit-Standard haben:

Neubau | Nutzer zum | Luftdichtheit PH-taug- | zu zertifi- | An- Weitere Anforderungen
/ Altbau | Zeitpunkt und thermi- liche zierender | bringung
der Haupt- | sche Qualitat | Liftungs | Gebaude- | Haus-
prufung®? Gebaude- -anlage teil plakette
bekannt? hulle im SG im SG?
1 Neubau | ja PH ja gesamt auRen Falls Sondernutzungen??
inkl. SG im SG
2 Neubau | nein PH / EnerPHit | ja gesamt auf3en Standard-Nutzung fir SG
/ Altbau inkl. SG annehmen und im Zertifikat

vermerken: IWQ: 3,5 W/m?;
Strombedarf fir alle
Nutzungen inkl. WW
(auBer fur Heizen, Kihlen,
Hilfsstrom): 3W/m2;
Luftwechsel: 0,4-fach

3 Neubau | nein PH/ EnerPHit nein nur OG innen OG siehe Beschreibung unter
/ Altbau Tabelle
4a | Neubau | nein Vorlaufig ein- - nur OG innen OG siehe Beschreibung unter
/ Altbau facher Warme- Tabelle
schutzstandard

spater Umbau
nach Nutzer-

anforderung

4b | Neubau | ja Warmeschutz - nur OG innen OG siehe Beschreibung unter
schlechter als Tabelle
PH-Niveau

nach Vorgaben
des Nutzers

5 Altbau ja unsanierter nein Vorzertifi- | auRen EnerPHit-Sanierungsplan
Altbau im zierung fur fur Vorzertifizierung
Nutzungs- gesamtes erforderlich
zustand Gebaude

11 Auch mehrere Sockelgeschosse, nicht aber mehr als 50 % der Energiebezugsflache

12 Hauptprufung von PHPP und Planungsunterlagen durch den Zertifizierer — in der Regel kurz vor
Baubeginn

13 Fir Sondernutzungen wie z.B. Schwimmbad, Supermarkt, Krankenhaus oder ahnliches kénnen die
Anforderungen von den normalen Kriterien abweichen, und missen daher vom Zertifizierer direkt mit dem
Passivhaus Institut abgestimmt werden.
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Fall 3: Sockelgeschosse mit Passivhaus-/ EnerPHit-Hulle aber ohne Luftungsanlage

Fall

Die Zertifizierung gilt formal nur fur die oberen Geschosse (ohne Sockelgeschosse). Dies wird
auf dem Zertifikat vermerkt.

Die oberen Geschosse missen fur sich die Passivhaus-/ EnerPHit-Anforderungen einhalten
(Nachweis mit PHPP). Die Decke zwischen Sockelgeschossen und oberen Geschossen bildet
dabei nach unten die Systemgrenze und wird als adiabat angesetzt. Im Treppenhausbereich o0.4.
kann die Grenze ebenfalls in Deckenebene liegen, selbst wenn dort teilweise ein Luftraum ist
(Systemgrenze muss im Treppenhaus nicht bis zum Erdreich geftihrt werden).

Zusatzlich wird fur die Sockelgeschosse ein gesondertes PHPP aufgestellt mit Pauschalwerten
fur interne Warmequellen (3,5 W/m2), Luftwechsel (0,4-fach) und Warmebereitstellungsgrad der
Luftungsanlage (wie Mittelwert obere Geschosse). Das flachengewichtete Mittel aus
Sockelgeschossen und oberen Geschossen muss fir Heizwarme- und Kiihlbedarf ebenfalls die
Passivhaus-/ EnerPHit-Anforderungen einhalten.

Die Anforderungen an die Gebaudeluftdichtheit gelten fur die vollstdndige Gebaudehille inkl.
Sockelgeschossen.

Die Heizung angrenzender oberer Geschosse muss ausreichend dimensioniert werden, um
auch bei leerstehenden, nicht beheizten Sockelgeschossen komfortable Temperaturen zu
gewahrleisten. Wenn nicht auszuschlie3en ist, dass in den Sockelgeschossen uber langere
Zeitraume niedrigere Temperaturen herrschen, sollte die Decke zwischen Sockelgeschossen
und angrenzendem oberen Geschoss so gut warmegeddmmt werden, dass keine
Beeintrachtigung hinsichtlich Behaglichkeit und Bauschadensfreiheit zu erwarten sind und die
Heizkosten nicht Uberm&Rig Uber denen der anderen Geschosse liegen. Alternativ kann
zugesichert werden, dass bei Leerstand immer eine Mindesttemperatur in den
Sockelgeschossen gehalten wird.

Erfullt der zukiinftigen Gebaudenutzer in den Sockelgeschossen die Passivhaus-Kriterien
hinsichtlich Luftungstechnik und Elektroausstattung (Nachweis mit dem PHPP fir das gesamte
Gebaude) so kann in Ricksprache mit dem Zertifizierer das Zertifikat nachtraglich auf das
gesamte Gebaude ausgeweitet werden.

4 (at+b): Sockelgeschosse in einfachem Warmeschutzstandard da spaétere

Nutzeranforderung noch unbekannt oder aufgrund nicht verhandelbarer Anforderungen
eines bekannten Gebaudenutzers

Die Zertifizierung gilt nur fir die oberen Geschosse (ohne Sockelgeschosse). Dies wird auf dem
Zertifikat vermerkt.

Die oberen Geschosse miissen fir sich die Passivhaus- / EnerPHit-Anforderungen einhalten
(Nachweis mit PHPP). Zwischen den beiden Zonen muss es eine klar definierte Grenze geben,
die gleichzeitig die luftdichte Ebene darstellt. Hinsichtlich Warmeverlusten dirfen Decken und
Wande zur Sockelgeschoss-Zone im PHPP als adiabat angesetzt werden.

Die Anforderungen an die Gebaudeluftdichtheit gelten fir die oberen Geschosse (ohne
Sockelgeschoss-Zone).

Fur die Sockelgeschosse wird eine grobe (Entwurfs-) Planung aufgestellt, mit der fur das ganze
Gebaude der Passivhaus-/ EnerPHit-Standard erreicht werden kann. Hieraus sollten Lage von
luftdichter Ebene und Dd&mmebene sowie die Verbindung der Ebenen zum dartber liegenden
Geschoss prinzipiell ersichtlich sein. Eine Werkplanung ist nicht erforderlich. Zusatzlich wird fur
die Sockelgeschosse ein gesondertes PHPP aufgestellt mit Pauschalwerten fir interne
Warmequellen  (3,5W/m?), Luftwechsel (0,4-fach), Warmebereitstellungsgrad der
Liftungsanlage (wie Mittelwert obere Geschosse), Luftdichtheit (Passivhaus: nso= 0,6 1/h;
EnerPHit: nso= 1,0 1/h). Das flachengewichtete Mittel aus Sockelgeschossen und oberen
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Geschossen muss fir Heizwarme- und Kuihlbedarf ebenfalls die Passivhaus-/ EnerPHit-
Anforderungen einhalten.

¢ Die Heizung im angrenzenden Obergeschoss muss ausreichend dimensioniert werden, um auch
bei leerstehendem, nicht beheizten Sockelgeschoss komfortable Temperaturen zu
gewahrleisten. Wenn nicht auszuschlie3en ist, dass in den Sockelgeschossen uber langere
Zeitraume niedrigere Temperaturen herrschen sollte die Decke zwischen Sockelgeschossen und
oberen Geschossen so gut warmegedammt werden, dass keine Beeintrachtigung hinsichtlich
Behaglichkeit und Bauschadensfreiheit zu erwarten sind und die Heizkosten nicht Gbermafig
Uber denen der anderen Geschosse liegen. Alternativ kann zugesichert werden, dass bei
Leerstand immer eine Mindesttemperatur in den Sockelgeschossen gehalten wird.

o Erfullt der zukinftigen Gebaudenutzer in den Sockelgeschossen die Passivhaus-Kriterien
hinsichtlich Luftungstechnik und Elektroausstattung (Nachweis mit dem PHPP fir das gesamte
Gebaude) so kann in Rucksprache mit dem Zertifizierer das Zertifikat nachtraglich auf das
gesamte Gebaude ausgeweitet werden.
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nsttut Erganzende Bestimmungen zu den Kriterien

4.1.4 Thermische Behaglichkeit: Ausgleich von zu niedrigen Innenoberflachen-

temperaturen
Bei Verwendung fir das Klima typischer Passivhaus-Komponenten, wird der Mindestwarmeschutz
(siehe 2.4.4) und somit die thermische Behaglichkeit fiir Fenster und Tiren in den meisten Fallen
bereits eingehalten. Demnach, ist der Ausgleich von Untertemperaturen durch Heizflachen oder
Luftheizung nur eine Notlésung, falls Fenster in ausreichender thermischer Qualitat nicht verfligbar
sind oder aus Denkmalschutzgriinden nicht eingebaut werden durfen.

Ausgleich der Untertemperaturen Uber Heizflachen

o Erfolgt ein Ausgleich der Untertemperaturen uber Heizflachen (z.B. Heizkorper, Wand-
/[FuBbodenheizung, Sockelheizung), missen diese individuell regelbar und in der Heizperiode
immer verfigbar sein, z.B. auch, wenn im Ubrigen Gebaude keine Heizung bendtigt wird.

e Seitlich neben dem Fenster angeordnete Heizflachen sind nur innerhalb eines Streifens von
60 cm Breite anrechenbar. FUr Fenster mit einer gesamten Rohbaudéffnungsbreite von mehr als
1,60 m sind die Heizflachen unterhalb vorzusehen.

e Die Leistung der Heizflache muss die Untertemperatur des Fensters ausgleichen kénnen. Der
Nachweis kann mit zwei Methoden erfolgen:

o Methode 1: Ohne weiteren klimaabhéangigen Nachweis sind die Heizleistungen aus
folgender Tabelle ausreichend.

Tabelle 8: Leistung der Heizflache um Untertemperatur des Fensters auszugleichen (lineares
Interpolieren zulassig)

Uw,eingebaut = Uanforderung Heizleistung pro m2 Fensterflache
[W/(m2K)] [W/mZ2]
0,1 5
0,2 10
0,5 25
1,0 50

o Methode 2: Es muss mindestens folgende Leistung nachgewiesen werden:
(UW,eingebaut - UAnforderung) * AT * AFenster

wobei AT: 22 °C - @e mit Ge: AuRentemperatur fiir Behaglichkeitsanforderung (Blatt ,Fenster*)

Uw eingebaut: U-Wert des eingebauten Fensters

Uanforderung: Klimaabhangige U-Wert-Anforderung fir ein Fenster beliebiger Grof3e (im PHPP Blatt ,Nachweis*
Abschnitt ,Mindestwarmeschutz*)

Arenster: Fensterflache (Rohbaumal / Wandausschnitt)

e Bericksichtigung in der Energiebilanz (PHPP): Ist der PE/PER-Faktor der ausgleichenden
Heizflache weniger effizient als der des Gebaude-Haupt-Heizsystem, muss dies im Tabellenblatt
-,PER“im Deckungsbeitrag (Nutzenergie) zur Heizung bertcksichtigt werden.

o Die Nutzenergie [KWh/(m?a)] der ausgleichenden Heizflachen wird wie folgt berechnet:
(UW,eingebaut - UAnforderung) *HGT * AFenster

wobei HGT = (Oi - @a)* At in [kKh/a]

Qi der Sollwert der Raumtemperatur ist (i.d.R 20°C, vgl. PHPP Blatt ,Nachweis”).

Oa die Monatsmitteltemperatur der AuBenluft (Blatt ,,Klima“)

At Lange des Monats: Der kalteste Monat ist immer zu bericksichtigen, die Gibrigen Monate sind
nur zu bertcksichtigen falls ©a <22 °C-4,2 K/ (0,13 m?K/W * UW,eingebaut)
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Thermische Behaglichkeit: Ausgleich der Untertemperatur durch Luftheizung

Eine Luftheizung als Ausgleich des hoheren U-Werts ist moglich, falls der Luftauslass in einem
Abstand von weniger als 1 m vom Fenster angeordnet und auf das Fenster gerichtet ist.

In einer solchen Situation erhdhen sich die Warmeverluste des Fensters erheblich, da die
Innenscheibe Uber ihre normale Temperatur hinaus erwarmt wird. Dies ist in die Effizienz des
Heizsystems einzurechnen. Macht man die vereinfachende, pessimistische Annahme, dass die
Luftheizung die innere Fensteroberflache erwarmt, ohne dass sich der innere
Warmeubergangswiderstand Rsi verandert, so ergibt sich der Faktor, mit dem der Wirkungsgrad
der Heizungsanlage im Tabellenblatt ,PER* multipliziert werden muss, zu

o 1-Rs*U

wobei Rsj = 0,13 m2K/W
U ist der mittlere U-Wert der Fenster.
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